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Vplyv tektonickych Struktir na stabilitu hornin
v oblasti magnezitového loziska JelSava-Dubravsky masiv

Tibor Sasvari ' a Juliin Kondela

The influence of tectonical structures on the stability rock massif in the area of the magnesite deposit JelSava of the Dubrava massif
Magnesite deposits Dubrava and Mikova are located in Carboniferous formations between Brdadno and Ochtindg (Dubrava massif).
Carboniferous magnesites are, according to the lithostratigraphic division of Early Paleozoic complexes of Gemericum by Bajanik et al.
(1983), situated in the Dobsina Group, more precisely in the upper part of the Ochtind Formation, in the environment of black schists with
intercalation of metabasalts and their pyroclastics. In the lower parts of the formation are small-pebble conglomerates and polymict
sandstones. Carbonatic bodies of the Dubrava massif has the directional length, 4 500 m, course NE-SW, inclination 55-6(0° to SE and
maximal thickness 600 m. A calculation in 1967 indicated above 500 millions kt of reserves whish after a modification of conditional
parameters was reduced to its three fifths. Reserves excluded during the second calculation had a higher content of Fe;O; causing the
lowering of fireproof products quality.

In the text the structural and stability conditions in the area of the Dubrava deposit and the Mikova deposit of the Dubrava massif are
analysed.
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Uvod

Lozisko Dubravsky masiv vystupuje v spodnom stvrstvi hornin vrchnokarbonskej sekvencie od Bradnej
po Ochtint (Grecula, 1995). Karbonske magnezity sa v zmysle litostratigrafického ¢lenenia mladsicho paleo-
zoika gemerika Bajanikom et al. (1983) vyskytuju v dobsinskej skupine, ato vo vrchnej Casti ochtinského
stvrstvia v prostredi ¢iernych bridlic s vlozkami metabazaltov a ich pyroklastik. V spodnych ¢astiach s drobno-
obliakové zlepence a polymiktné pieskovce.

Dnesné loziska magnezitu a dolomitu boli pdvodne biohermnym, v peribiohermnych castiach kalovym
a organodetrickym vapencom. Vek stvrstvia sa na zaklade trilobitov a brachiopodov povazuje za namur B az C
(Boucek a Pribyl, 1960) a na zaklade konodontov za vrchny visén-namir A (Kozur et al., 1976).

Smerna dizka karbonatového telesa Dubravského masivu je 4500 m (Abonyi a Abonyiova, 1981),
pretiahnuté je v smere V-Z, so sklonom 55-60° k juhu, s maximalnou mocnostou 600 m. Magnezit vytvara
nepravidelné polohy, telesa v dolomite. LoZiskové teleso je ¢lenené do troch samostatnych blokov. Na zapade je
blok Dubrava, v strede Mikova a na vychode Jedl'ovec. Najvécsia hrabka magnezitu je vyvinuta v ¢asti Mikova,
v podloznych karbonatoch, pricom smerom k povrchu dochadza k postupnému vyklinovaniu. Magnezit tvori
niekol’ko poldh hrubych 100-180 m, v juznej &asti pod 50 m. Po sklone je loZisko zname v dizke 1300 m.

Struktiiry oblasti Dubravského masivu

Z regionalneho pohladu tektonicky obraz gemerika (Grecula, 1973; Grecula a Kuchari¢, 1985; 1989; in
Grecula et al., 1995) vyznamne podmienili regiondlne strizné zény, ktoré su sucastou striznych zon celého
karpatského obluka. Ich aktivitu mozno predpokladat’ uz od ukoncenia variskych udalosti, najmé vSak od spod-
nej kriedy az po neoalpinske obdobia. Hlavné strizné zoény gemerika predstavujii ststavu paralelnych zlomov
charakteru jednoduchého strihu s jasnou diskontinuitou na jednotlivych Struktirach. Kinematicky majt charakter
horizontalnych posunov, ato s lavostrannym pohybom na striznych zénach SV-JZ smeru a s pravostrannym
pohybom na striznych zoénach SZ-JV.

Strizné zony smeru SZ-JV a SV-JZ v gemeriku ukazuju na pociatocné S-J skratenie fundamentu generujici
zaroven prikrov fundamentu a superficialne prikrovy (Grecula, 1982).

V paleoalpinskom §tadiu dominovala severovergentna tektonika. Pri d’al'Sej kompresii vznikali preSmykové
z6ny, niekedy naloZené na nasunové plochy (Plasienka, 1983). Paleoalpinske Struktury (lezaté vrasy, mylonitové
foliacie) maju najmé severovychodné a juhozapadné smery a severozapadnll vergenciu. Vznikali nasunové zony
pri zblizovani blokov.

Primarne napétie S-J zblizovania umoznilo vytvaranie striznych Struktir v podmienkach ¢istého strihu -
iniciaciou striznych zon SZ-JV a SV-JZ smerom a tvorbu vrasovych Struktir smeru V-Z so subhorizontalnou
osou regionalneho zvrasnenia.

! Prof. Ing. Tibor Sasvdri, CSc. a Mgr. Julidn Kondela, Katedra geologie a mineralogie F BERG TU v Kogiciach, Park Komenského 15,
043 84 Kosice (Recenzované 2.6.2002)
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Nasunutie gemerika na obalové sekvencie veporika pozdiz lubenickej zony, umoznilo v dubravskom
dolomitovo — magnezitovom masive vznik mylonitovych zon suhlasné s vrstevnatostou dolomitov, zistené vrtmi
JD-3 aJD-14 (Abonyi, A., 1967). Vrstevnatost spodného karbonu v tejto oblasti je zvinena do otvorenych
vrasovych Struktiir smeru V-Z, s priemernou subhorizontalnou osou vras 96/10°.

V paleoalpinskom $tadiu sa na zdedenych preSmykovych zoénach zvyraznil transpresny rezim s lavo-
strannymi horizontalnymi posunmi. Tento transpresny rezim (Bezak, 1993) plynule presiel do neoalpinskeho
krehkého stadia, kedy sa postupne menil na transtenzny. Prevladaji SSV-JIZ a SZ-JV zlomy.

Tektonické Struktiry na loZisku Mikova v JelSave

Zmysel pohybu jednoduchého strihu striznej zony mozno zistit' v ohrani¢enej oblasti deformacie, podl'a
Struktir vzniknutych gradientom deformacie. Tvoria sa kinematické indikatory, podla ktorych mozno urcit
zmysel pohybu v striznej zéne. Struktira deformovanych hornin striznej zény ukazuje v oblasti dabravského
masivu na mnohonasobny a réznorody pohyb.

Analyza zlomov, ich smerov a pohybov na nich ukazala, ze vyvoj tektonickych §truktar nesie znaky vyvoja
neoalpinskeho tektonického $tadia, ked” vyvoj Struktur bol podmieneny transtenznym rezimom (faza 1). Zaver
transtenzného rezimu ma extenzny charakter (fdza 1) s vyvojom Struktirneho systému poklesového typu.

Starsia faza deformacie (I) neporuseného, ale inhomogénneho dolomitu, ukazuje na subhorizontalny, Sikmy
posun medzi dubravskym, mikovskym a jedloveckym tektonickym blokom. V striznej zone medziblokovych
pohybov boli horniny v prvej tektonickej faze, deformované do sigmoidalnych tvarov v désledku jedoduchého
strihu. V striznej zéne vznikla zlomova frakturdcia s réznymi typmi sekundarnych strihov (R;, Ry, P, T).
Vnutorné tvrdsie Casti hornin sigmoidalnych deformaécii, boli rozldmané a premiestnené v relativne duktilnejSom
dolomitovom matrixe, priCom doslo ku fragmentacii a vzajomnému oddialeniu krehkych casti v krehko-
duktilnom sigmoidalnom telese.

Obr.1  Sigmoidalne deformované horninové telesa v kompresnej Obr.2. Porusenie dolomitovych Zil striznym posunom, tvorba synte-

striznej zone, tmelené bielym dolomitom. tickych R, , antitetickych R> a P-strihov.
Fig.1 Sigmoidal deformed rock body in compression shear zone and Fig.2 Break dolomite vein of shear displacement, creation synthetic
consecutively cemented by white dolomite. R, antithetic R,, P-shears.

Otvorené §truktiry vzniknuté v zavere transtenznej deformacnej fazy boli stmelené niekol’kymi genera-
ciami bieleho a roznofarebného dolomitu (obr.1), ktory zmenil strizné §truktiry na zily a Zilniky, s dolomitovou
mineralizaciou o mocnosti 1 az 80 cm.

Strizné pohyby sa po dolomitovej mineralizacii v striznych zonach viackrat obnovovali, vznikali (obr.2)
syntetické aj antitetické Struktury riedlovych ploch R, P-strihy, ale aj tenzné $truktary T a Y-strihy, ktoré byvaja
vyplnené niekol’kymi generaciami dolomitovej a okrovej vypni.

Pri jednoduchom strihu pocas I. fazy sa okrem krehkych zlomovych §truktar tvorili aj vrasy, vzniknuté
v dosledku transtenzného subhorizontalneho posunu, ktoré su viazané na Struktiry SirSej zony SSV-JJZ zlomov.
Maju cm-dm a len zriedkakedy m amplitady, s vrasovym rozpétim niekol’ko metrov. Najvyssia hustota tychto
vrasovych osi je v azimute 210°, s iklonom 10-25°.

Ryhovanie na tektonickych Struktarach je ojedinelé, avsak najCastejsie ich zistujeme na svetlych dolomi-
tovych zilach, ktoré vznikli v zaverecnej faze I — transtenzného rezimu. Len v ojedinelom pripade, bolo zistené
mohutné ryhovanie v oblasti Sikmého az subhorizontalneho medziblokového posunu, na rozhrani dubravského a
mikovského regionalneho Struktirneho bloku.

Mladsia faza deformacie(ll) extenzného otvéarania zlomovych Struktar, vyuzila Struktiry transtenzného
systému prvej fazy, pricom dochéadzalo u nich k postupnému rozsirovaniu, otvaraniu. Subvertikalne otvarajice
sa transtenzné $truktiry dosahuji az povrch, ¢o umoziuje l'ah$iu infiltraciu dazd’ovej vody do hlbsich Casti

220



Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 7 (2002), 4, 219-222

tychto Struktar. Vyrazne sa prejavila chemickd kordzia a zvetrdvanie dolomitu a magnezitu na stenach tychto
Struktur, ¢o v mnohych pripadoch viedlo az ku vzniku velkoobjemovych krasovych dutin.

Vypli extenznych zlomov pozostava z tektonickych brekcii, okru a ilu. Vypln sa hromadila v niekol’kych
etapach, ¢o mozno sledovat’ podl'a striedania okru a ilu s tektonickymi brekciami, a okru jemnozrnnejSicho
zloZenia. Rozsiahle zlomové zony, hrubé 3-5 m, obsahuju 10-30 cm polohy Zilného dolomitu a oker s ilom, ¢o
ukazuje na mohutné a rychle otvaranie zlomovych §truktir v extenznom rezime.

Realizacia extenznych regionalnych blokovych Struktar

Extenzia v Dubravskom masive sa realizovala v krehkom suvrstvi dolomitov a magnezitov, v dosledku
dynamiky duktilnej bazy, kombinaciou rotacie blokov okolo horizontalnych osi a tvorvou asymetrickych hrastov
(lozisko Dubrava) a grabenov (lozisko Mikova). K extenzii boli vyuzité Struktary starSich tektonickych
deformacnych faz paleoalpinskej transpresie, pripadne neoalpinskej transtenzie. K tymto §truktaram patri zlom
Hradovisko smeru SSV-JJZ, a k nemu diagonalna $truktura dibravsko-mikovska, ktord ma tenzny (tahovy)
charakter a smer SZ-JV. Dnesné lozisko Mikovéd, s odtazenymi obzormi 482-500 m n.m., zabera priestor
v poklesnutej — grabenovej Casti Dibravského masivu. Tato Cast’ loZiska je ohrani¢ena SZ-JV tektonickou zénou
medzi mikovskou a dubravskou Cast'ou lozZiska, a tektonickou zénou SSV-JJZ smeru, vo vychodnej Casti loziska
Mikova. Vymedzila sa takto prirodzena asymetricka trojuholnikova tektonicka Struktira grabenového typu
(obr.4), ktora obsahuje vejarovite rozlozené extenzné Struktiry 1. radu, v smerovom rozsahu od Z-JV po SSV-
JJZ, do vrcholu zbiehajucimi sa Struktirami v oblasti tzv. bariérneho piliera. Tato Cast’ loziska obsahuje zaroven
aj najvacsi vydobyty priestor, prikryty s asti porusenym 60-70 m mocnym klobukom (K) horninového masivu
(obr.3).

A_J) roticia

Obr.3 Genéza struktirneho vyvoja bloku medzi
Mikovou a Dubravou - I fiza, zmena transtenzie
na poklesovy rezim. D-Dubrava, M-Mikovd, K-
oblast mikovského klobiika.
Fig.3 Genesis and evolution of the structural block .
between Mikovd and Dubrava — Il stage, change |™N
transtension system into downcast system.

N
Obr.4  Priebeh Hradiskového a Dibravského zlo-
mu v okoli loZiska.
Fig.4 Course of Hradovisko fracture and Dubrava
fracture of the deposit surrounding.

Zaver

Diskontinuity smeru SSV-JJZ mozno povazovat’ za vyrazné plochy oslabenej sudrznosti, ktoré podmieniuju
zakladna SSV-JJZ blokovitost masivu. Byvaju skrasovatené, co vo zvySenej miere oslabuje stabilitu hornino-
vého masivu mikovskej klenby. Tento smer sleduje aj zlom Hradovisko, sledujuc spodnt ¢ast’ potoka Jordan
severne od JelSavy, a severnejSie tvoriacu zlomovu Struktiru medzi dubravskou a mikovskou castou loziska.
Zlomova Struktura je extenzného, poklesového charakteru, ktord sa tvorila v podmienkach transtenzie.
Vysledkom s sekundarne zlomy v tvare asymetrického vejara, ktory bol dotvoreny naslednou fazou
v extenznom rezime. Po tejto faze bola sicasna stavba dotvorend priestorovi rotaciu vzniknutych blokov.
Umoznila sa takto tvorba vejarivitej Struktiry medzi mikovskou a dibravskou ¢astou lozZiska (obr.4). Zbichanie
vejara je v oblasti rozhrania dvoch samostatnych loziskovych Casti - blokovych systémov. Z hl'adiska geomecha-
nickej stability je zbiehajuca ¢ast’ SSV-JJZ struktur stabilizovana existujucim, tzv. bariérnym pilierom, v juznej
Casti loziskovej oblasti. Otvorené systémy SSV-JJZ smeru st z hl'adiska stability klobuka medzi mikovou
a dibravou najzranitelnejsie, o podporuje aj existujuce, az k povrchu otvorené prepadlisko v oblasti krizovania
hlavnych poruchovych systémov. Silné skrasovatenie tychto poruch a vplyv poddolovania, umoznili deStrukciu
a zrutenie Casti klenby.
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Ostatné mladsie prieCne a diagonalne systémy portich a puklinatosti sa podiel’aji na blokovitosti tym, ze
zvysuji oslabenie horninového masivu pozdiz SSV-JJZ struktar a maju vplyv na fragmentaciu, uvolfiovanie,
odpadavanie tlomkov, blokov a pod. Ukazuje sa, ze systémy mladSich Struktir, uruju zakladné — kritické
miesta oslabenia horninového masivu. Ostatné diskontinuity latkové aj mechanické sa podielaju sice
na znizovani pevnosti in situ, ale s predchadzajucimi st relativne podruzné.

Z hladiska dobyvania by sa mohli javit' vel'mi kritické subhorizontalne zlomy — pripadne puklinové zony.
Takéto zony sa zistili len ojedinele, avsak aj tieto Struktiry ukazuji na evidentny niekolkonasobny subhori-
zontalny posun. Najzranitelnejsie su preto subvertikdlne zlomové systémy, ktoré tvoria prevaznu cast’ oslabe-
nych zén. Z pohl'adu zvetravania ukazuji na poslednu tvorbu a existenciu subvertikalnych, z Casti rotovanych
blokovych systémov, ktoré dokumentuju dlhodobu a v sicasnosti fungujicu extenznt tektoniku.

Literatiara

ABONYI, A. 1967: Zavere¢na sprava avypocet zasob, magnezitového loziska v Dibravskom masive.
Manuskript, SMZ Jelsava, 232 s.

ABONYI, A. a ABONYIOVA, M. 1981: Magnezitové loziska Slovenska. Monografia, Miner. Slovaca, 125 s.

BAJANIK, S. a VOZAROVA, A. 1983: Vysvetlivky ku geologickej mape Slovenského rudohoria, Vychodna
cast. GUDS Bratislava, 223 s.

BEZAK, V. 1993: Hercynska a alpinska tektogenéza v zapadnej Casti Slovenského rudohoria: Zakladné $tadia
vyvoja. In: Geodynamicky model a hibinna stavba Zapadnych Karpat, s. 243-247.

BOUCEK, B. aPRIBYL, A. 1960: Revision der Trilobiten aus dem slovakischen Oberkarbon. Geol. Prdce,
Zpr., 20, s. 5-50.

DUROVE, I. a SASVARI, T. 1996: Geotechnicky opis loZisk nerastnych surovin. Acta Montanistica Slovaca, ¢.
2, 5. 147-150.

GRECULA, P. 1973: Domovska oblast’ gemerika a jeho metalogenéza. Mineralia Slovaca, 5, s. 221-245.

GRECULA, P. 1982: Gemerikum — segment riftogénneho bazénu Paleotetydy. Min. Slov. — Monogr., Bratislava,
Alfa, 263 s.

GRECULA, P. a KUCHARIC, R. 1989: CZS SGR-geofyzika, komplexna geologicko-geofyzikalna interpretacia
zapadnej Casti SGR. MS-GP.

GRECULA, P. et al. 1995: Loziska nerastnych surovin Slovenského rudohoria. Zv. 1., Monogr.-Min. Slov.,
Bratislava, 829 s.

KOZUR, H., MOCK, R. und MOSTLER, H. 1976: Stratigraphische Neueinstufung der Karbonatgesteine der
unteren Schichtenfolge von Ochtind in das oberste Vise derpukhovian (Namur A). Geol. Paldont. Mitt.,
(Insbruck), 6, 1, s. 1-29.

PLASIENKA, V. 1983: Kinematicky obraz niektorych $truktir severného veporika vo vztahu k formovaniu
kriznanského prikrovu. Min. slov., 15, s. 217-291.

ROZLOZNIK, L. a SASVARI, T. 1984: Aplikovanie metéd Strukturnej analyzy pre potreby geomechaniky
v banictve. In: Zbor. prednasok ,, Tretie banicko-geologické dni Zlata Idka 1984, s. 194-212.

VARGA, 1. 1963: Prispevok ku geoldgii magnezitového karbonu medzi zapadnym Turcom a Rimavou. Geol.
prace, Spr. (Bratislava), 29.

222



