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Surovinova zakladna a stav bansko-upravarenskej techniky
v zavode Siderit NiZna Slana

Stanislay Lukaé&’

Row material base and state of mine and processing equipment in works Siderit Nizna Sland

Siderit Nizna Slana is the iron ore mines with benefications and peletizing. Its location in South-East Slovakia, 60 km from the
metallurgical complex of USS Kosice. The works at Nizna Slana consists of the folloving operational process:
- The mine of sideritic iron ore with geological reserves of approx. 53 mil. t/ 1. 1. 1957 / Figture 1. The mine capasity is 1 000 000 t/y
of run of mine ore.
- The roasting plant, where the sideritic ore undergoes the step of magnetic roasting with subsequent grinding and hight and low
intensity magnetic separation and this concentrated to 55 % to 56 % Fe.

The subseguent pellet plant forms and burns the concentrates to iron ore pellets as blast furnance feed material mainly for the steel
plants at Kosice and Ostrava. Capacity of production is approx. 450 000 t/y of oxide pellets.

Following contribution describes present aspects and status of plant evaluates its outputs development and indicates further
perspectives.

Uvod

Na zéklade pozitivnych vysledkov geologicko-prieskumnych préac sa niznoslanské loziskové tizemie za po-
slednych niekol’ko desatroci stalo najvyznamnejSou bazou Fe rad v SpiSsko-gemerskom rudohori. Rozprestiera
sa na zapad od udolia rieky Slana, medzi obcou Gocovo a Nizna Slana. Vlastné lozisko metasomatického
sideritu v Niznej Slanej je tvorené SoSovkovitymi telesami o r6znej mocnosti, kde zasoby bilanéného sideritu
boli 53 mil. ton (k 1.1.1957). Loziskové uzemie patri do ankeritového pasma Hankova — Volovec — Holec, a to
do betliarskeho suvrstvia starSieho paleozoika (suvrstvie ¢iernych fylitov).

Lozisko Mano-Gabriela

Historické udaje o banskej ¢innosti v okoli Niznej Slanej st skromné. Prvé pisomné zdznamy pochadzaju
z roku 1360, avsak vzhl'adom na povrchovy vyskyt karbonatovych rid sa da predpokladat, ze tazba zelezného
klobuka loziska sa tazila uz v 13. storo¢i. Postupne vsak prechddza dobyvanie do podzemia, kde v 20. storoci je
zaznamenany najvacsi rozmach. Z uvedeného loziska sa vyt'azilo do roku 2001 spolu 29,6 mil. t surovej rudy.

Lozisko bolo preskimané v etape predbezného prieskumu povrchovymi vrtmi (1950-1960) v sieti 100x100
m, na ktory nadvizuje podrobny prieskum, ktory pozostava z razenia, horizontalnych a vertikalnych banskych
diel.

Hlavna masu loZiska tvori metasomaticky siderit a ankerit, ktorého smerna dizka je cca 2,5 km a po tiklone
1,2 — 1,5 km. Priemerny sklon loZiska je okolo 35° a pravé mocnosti jednotlivych SoSoviek sa pohybuju od 2 do
50 m, obr. 1. Priemerny obsah Fe v rastlej rude je 33,5 % a Mn 2,18 %. Medzi neziadlce prvky na lozisku patri
As, S, Pb a Zn, ktoré vystupuju vo forme kysli¢nikov, sirnikov, siranov a sulfosoli.
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Obr. 1. Priecny rez (A-A’) zdpadnou
Castou sideritového lozZiska Nizna Slana
—  Mano (Mihok, 1994 s pouzitim
podkladov ZB Niznd Sland a GP SNV). 1
— sutina, 2 — porfyroid, 3 — sivé a Cierne
flity, 4 — cierne fylity s viozkami lyditov,
5 — vapenec, 6 — ankerit, 7 — siderit, 8§ —
podlozny sericiticky fylit, 9 — zlomy, 10 —
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3 . g vrt a banské prace.
!Mnf- otk Fig. 1 Transversal cross-section (4-A’)
! s of the western part of siderite deposit
100 X1, obz Nizna  Sland-Mano — (Mihok,  using
Xu.0b2 materials of ZB Niznd Sland and GP
o SNV). 1 — debris, 2 — porphyroid, 3 —
4 black and gray phyllites, 4 — black
e ‘N SD phyllites with lydite intercalations, 5 —
9 m@ llmestorfe, 6 — 'ar.zkerlte, 7 - szde}tlte, 8-
) underlying sericite phyllite, 9 — fault, 10

— drill and mining works.

! Ing. Stanislav Lukdc, ZELBA, a.s., OZ Siderit, Dobsinska 72, 049 23 Nizn4 Slana  (Recenzované 5.7.2002)
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Lozisko Man6 Gabriela bolo od r. 1975 pre odtazbu spristupnené dedi¢nou §toliiou Mand v dizke 1300 m
a slepou jamou Mané II po troveii 10. obzoru (197,8 m n.m.). Od roku 1975 presla odtazba na novovyhibent a
vystavbou zrekonstruovanu jamu Gabriela, ktorou je lozisko spristupnené az po 12. obzor (91,0 m n.m.).

Vzhl'adom na pravidelné dobyvacie prace doslo k postupnému zniZeniu zéasob, ktoré su otvorené z 12.
obzoru a ktorych objem k 1.1.2002 bol 9,7 mil. ton. Z hl'adiska d’al$ej existencie a perspektivy zavodu, ako aj
predpripravenosti zasob sa pristapilo k otvarke zasob pod 12. obzorom, kde je evidovanych 8,5 mil. ton
sideritovej rudy. Boli prehodnotené mozné varianty otvarky, ako je Gpadnica, slepa jama, resp. prehibenie
jestvujucej jamy a bol zvoleny najvhodnejsi variant z hl'adiska mernych nakladov na vytazenu tonu rudy. V roku
2001 v aprili za plnej prevadzky pri tazbe cca 1 mil ton/rok sa zapocalo s prehlbovanim jamy, kde v januari
2002 uz bol zarazeny novy 13. obzor vo vzdialenosti 66 m od 12. obzoru . Toho ¢asu ostava jamu vystrojit’ a
prepojit’ na jestvujiicu. Vzhladom na zloziti situaciu vo firme Zelba verime, Ze tito investi¢na akcia bude
ukoncend a zabezpeci tym existenciu zdvodu na d’al§ich 10 az 12 rokov.

Lozisko Kobeliarovo

Lozisko metasomatického sideritu pri obci Kobeliarovo bolo prvykrat zistené na zaklade gravimetrickej
anomalie v ramci prieskumnej Glohy Hankova — Volovec vyhladavaci prieskum (Abonyi, 1963). Vyssia etapa
prieskumu sa urobila aZ po 14 rokoch pomocou povrchovych jadrovych vrtov v sieti s hustotou 100 x 100 m.
Podrobny prieskum bol ukonceny banskymi dielami v roku 1995. Smer loziska je obdobny ako lozisko Mano6-
Gabriela, ale uklon je opacny k severu. Na tomto lozisku je zvySeny obsah Fe, znizeny obsah As a SiO,. Lozisko
je otvorené a spristupnené po uroven 6. obzoru rampu spolu a dedi¢nou $téliiou Mano. Tieto otvarkové banské
diela spristupnili cca 2,8 mil. ton zasob. Pre d’al$iu exploataciu tohto loziska je potrebné otvorit’ v dohl'adne;j
dobe zasoby pod 6. obzorom a to cca 5 mil. ton (stav k 1.1.2002). Sposoby otvarky uvedenych zdsob mézu byt
rozne (Upadnica, slepa jama, rampa a in¢) bude vSak zalezat’ od finan¢nej situacie, ktord bude vo firme.

Banska technika a mechanizacia

Prechodom odtazby v roku 1975 na jamu Gabriela postupne dochadza aj ku zmene banskej mechanizacie
pouzivanej pri razeni a dobyvani. V sulade s nasadenym celosvetovym trendom dochadza aj v Niznej Slanej
uplatneniu strojov III. generécie, kde prehadzovacie nakladace, Skrabakové vratky a ruéné vrtacie kladiva sa
nahradzované prepravnikovymi naklada¢mi (PN) a vrtnymi sipravami (VS), ako aj vrtnymi vozmi (VV). Boli to
stroje z dovozu od firiem TAMROCK, JOY, ATLAS COPCO. Postupom ¢asu, ked’ s vyrobou PN zacali Banské
stavby Prievidza, dochadza k ich nahradeniu strojmi tuzemskej vyroby typu PN 1500, PN 1700, PN 1900, PNE
1700, kde uz v roku 1978 celkovy pocet PN bol 20 kusov. Taktiez pocet VS v uvedenom roku bol 6 a VV 1 ks.

Vzhl'adom na vysoky podiel vyrazenych banskych diel pomocou ru¢nych vrtacich kladiv typu VK-22
s podperou k mechanizovanym, zavod v roku 1983 odskusal VV SVV-2 osadeny safiovym vrtacim kladivom
VKS-45 (vyrobca TVZ Markusovce ) a nasledne v roku 1989 zakupil este d’alSie 4 kusy. Okrem uvedenej vrtnej
techniky na razenie banskych diel v roku 1990 zavod zakupil 35 ks prenosnych VS typu VS-1B od vyrobcu
Uranové doly Pfibram osadenych vrtnym kladivom VK-29, resp. VK-22. Utlmom rudného banictva v roku
1990 az 1993 dochadza k likvidacii vyrobcov uvedenej vrtnej techniky v byvalom Ceskoslovensku, a tym aj
k problémom s udrziavanim jej prevadzkyschopnosti .

Pre zabezpecenie rocnej t'azby na urovni 900 — 1000 kt je potrebné vyrazit’ cca 10 000 m vnutroblokovych
pripravnych prac o profile 2,8 x 2,5 m a zhruba 800 — 1000 m vonkaj$ich pripravnych prac o profile 2,8 x 2,8 m,
resp. 2,8 x 3,4 m. Vzhladom k tomu, Ze razenie banskych diel patri k namahavym a financne naro¢nym
operacidm v podzemi, preto sa hl'adali moznosti na d’alSie zmechanizovanie uvedenej operacie. Jednou z ciest
bol prechod z pneumatického vrtania na vysoko vykonné elektrohydraulické. V roku 1997 zavod pristapil
k ndkupu dvoch elektrohydraulickych vrtnych vozov od firmy ATLAS COPCO typu BOOHMER H 104.
Vzhl'adom na vysoky vykon a mobilitu uvedenych VV doslo takmer k uplnému odbtraniu razenia pomocou
VK-22 a zvyseniu efektivnosti razenia banskych diel.

Vrtna technika pouzivana v dobyvani je prispdsobena dobyvacej metdde, ktora je zavalova. Pouzivaju sa
vrtné stpravy typu PVS-1, Simba, Mini Jumbo, ktorymi sa vrtajii produkéné vejarové vyvrty o dizke do 12 m a
priemeru 50 — 55 mm.

Rozpojovanie hornin sa robi pomocou sypkej trhaviny DAP, kde ako pocCinova nalozka sluzi trhavina
Danubit 1. Pre nabijanie sypkej trhaviny do vyvrtov sa pouziva 'ahka prenosna nabijacka typu PORTANOL
o vykone 6,7 kg/min. (vyrobca Nitro-Nobel). Roznet je vylucne elektricky, pri ktorom sa pouzivaju elektrické
rozbusky DeP, DeM-Sicca za pouzitia kondenzatorovych roznetnic RKA-1, RKC-1.

Pre druhotné rozpojovanie nadmernych kusov boli nasadené tazké hydraulické kladiva (impaktory) od fir-
my ATLAS COPCO typu TEX 180 v pocte 6 ks, ¢im sa vylucilo pouzivanie zbijacich kladiv typu SK-12
(Permon Kiivoklat) a zaroven doslo k narastu porubového vykonu o 4 — 5 t/hl/sm.

228



Acta Montanistica Slovaca  Roc¢nik 7 (2002), 4, 227-230

Doprava ribaniny v bani sa robi vylu¢ne dieselovymi lokomotivami typu BND-30. Rozchod kol’aji je 520
mm a banské voziky maji objem 1250 1. Z jednotlivych obzorov je na povrch dopravovand rubanina taznym
strojom CKD typu 2B-6012, kde v dopravnej nadobe pri jednom vytahu su 4 banské voziky o uZitoénej
hmotnosti 12 t.

Uvedena banska mechanizacia sa stala neodmyslitel'nou stiCast'ou technologie razenia a dobyvania. Prispela
k narastu porubovych a banskych vykonov (tab.1), k zintenzivneniu a efektivnosti banskej ¢innosti, ako aj
k zvysSeniu bezpecnosti prace a znizeniu namahavosti prace banika.

Technolégia upravy — jej modernizacia

Surova ruda vytazend zbane sa pred spracovanim tepelnou uUpravou upravuje na pozadovanmi
granulometriu drvenim a triedenim. Drviarenl technologicky nadvizuje na taznli jamu Gabriela vyklopnikom a
vozikovym obehom, kde vytazena rabanina sa vyklapa do 250 m® zésobnika surovej rudy.

Pévodny stav

Vytazend ruda zo zasobnika rudy je vynasand pomocou stolovych podavacov na dve paralelné drviace
linky z nasledovnym strojno-technologickym zariadenim.

Prvy stupeni drvenia tvori ¢elustovy drvi¢ V8-2N, z ktorého vystupné zrno je do 100 mm. Podrvena ruda je
dopravovana dopravnym pasom na dynamicky triedic STD 1800 x 4000 mm, kde sa odtriedi frakcia pod 20 mm
(30 — 40 %) a ruda o zrnitosti +20 mm postupuje na druhy stupen drvenia. Tento je tvoreny kuzel'ovym drvicom
typu Symons 1044, resp. DKT 1200. Takto spracovana ruda je dopravovana priamo do rotacnych peci (RP), kde
dochadza k rozkladu rudy a vytvoreniu umelého magnetitu Fe;Oy pri teplote 650 — 700°C alebo na skladku.
Péasovou dopravou ruda postupuje na mokré mletie(GM 27) a nizkointenzitni magneticki separaciu. Tu sa
oddeli magneticky podiel, ktory po filtracii ide do zbalovacich bubnov,kde sa vytvoria surové zbalky. Tieto
postupujii cez Lepollrost do RP, kde pri teplote 1250°C sa vypal'ujii. Technologia vypalovania peliet je systém
,.Grate-Kiln“. Po vypaleni pelety prechadzaju cez bubnovy chladi¢, kde sa ochladzuji na teplotu cca 80°C a su
dopravoané do expedi¢nych zasobnikov. Technologické a kvalitativne parametre peliet st uvedené v tab.2.

Pri tomto spdsobe spracovania sideritovej rudy, hlavne pri operacii drvenie, sa vyskytoval vysoky podiel
zrna frakcie +20 mm (20-25 %), ako aj frakcie 0-4 mm (15-20 %). Tato skutoénost’ mala negativny dopad na
prazeni, mernu spotrebu zemného plynu, straty zihanim, ako aj vsadzku do gulovych mlynov, ktord bola
hrubozrnejsia a kvalitu vyrobkov.

Z uvedenych dovodov bolo treba tito skutocnost’ zmenit a zmodernizovat technologiu spracovania
sideritovej rudy. Toto sa uskutocnilo v rokoch 1996 — 1998.

Tab.1 Vyvoj tazby a vykonov. Tab.2 Vyroba Fe peliet a ich kvalita.
rok tazba kvalita Fe | vykon [t/hl/sm]
[t] [%] porubovy | bansky rok VPP Fe Mn SiO, %
1970 280 766 29,75 12,08 2,95 1990 281 287 55,37 3,49 5,77 100
1975 409 168 30,24 22,87 5,29 1991 312219 55,63 3,48 5,55 110,9
1980 689 785 30,25 23,55 7,85 1992 333435 55,76 3,56 4,99 118,5
1985 760 212 30,15 27,55 8,14 1993 366 968 55,68 3,53 4,79 130,4
1990 768 046 30,26 28,04 8,70 1994 376 920 55,63 3,56 5,14 133,9
1995 920 148 31,41 31,04 11,45 1995 405 450 55,72 3,54 5,11 144,1
2000 1010365 30,82 36,68 16,03 1996 397 508 55,92 3,55 5,22 1413
2001 982 520 31,00 37,49 16,0 1997 420715 56,29 3,55 4,75 149,6
1998 436 100 56,16 3,51 5,42 155,0
1999 436 285 56,17 3,54 4,97 155,1
2000 447 810 56,04 3,51 4,64 159,2
2001 424 324 55,62 3,52 5,19 150,8

Sucasny stav

Pre zabezpecenie mensej a rovnomernejsej zrnitosti bol zabudovany II1. stupen drvenia. Podrvena ruda z II.
stupiia (drvice Symons a DKT) je pomocou vertikdlneho dopravného péasa (flexoturn, SRN) dopravena
na trojplosny triedic VFO (70 x 70 mm, 40 x 40 mm, 25 x25 mm). Podsitny produkt je vedeny na zberny
dopravny pas (— 25 mm) a nadsitny je dopraveny do malého zasobnika vybaveného kontinudlnym snimacom
hladiny. Zo zasobnika je vibraénym zl'abom podavany do drvi¢éa Hydrocon H 3000 M.
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Ako dalsie zariadenie, ktoré bolo vybudované za ucelom uz spominanym, bola sucha vysokointenzitna
magneticka separacia (SVIMS) v jali 1997. SVIMS sideritovej rudy je rozdruzovaci proces, pri ktorom sa
vplyvom pdsobenia silného magnetického pol'a permanentnych magnetov (1,8 — 2,0 T) oddel'uje sideritova ruda
od sprievodnej horniny. Ciel'om tejto predipravy je minimalizovat mnozstvo sprievodnej jalovej zlozky, resp.
rudy s niz§im obsahom Fe do praziaceho procesu, ¢o v konecnom dosledku znizi mernt spotrebu zemného
plynu, elektrickej energie a zvysi kvalitativne parametre hotovych vyrobkov, ¢o sa nam aj v praxi potvrdilo.

Samotny uzol SVIMS pozostava z dvojplosného vibraéného triedi¢a VFS, kde sa ruda vytriedi na frakcie 0
—4 mm, 4 — 10mm a 10 — 20mm. Vzhl'adom na vysSiu vlhkost’ frakcie 0 — 4 mm (2 — 3,5 % H,0) tato nie je
upravovana a ide priamo do RP (podiel 15 — 20 %). Ostatné frakcie su separované na samostatnych linkach
dodanych firmou INPROSYS (USA) a vytriedena ruda ide zbernym pasom do RP.

Hlavné prevadzkové parametre, ktoré ovplyvituju proces separacie a jej u€innost’, su:

- rychlost rota¢ného podavaca, resp. frekvencie vibraéného podavaca,
- otacky magnetického valca,

- nastavenie prepazky,

- hribka dopravnych péasov.

Na zaklade prevadzkovych sktsenosti mozeme konstatovat, ze zabudovanim uvedenych zariadeni do
technologického procesu sa dosiahli pozadované parametre a aj o¢akavany prinos tab.3 a tab.4.

Tak ako kazdé nové zariadenie aj toto malo svoje ,,muchy®, no postupne sa ich podarilo odstranit’ a uréit’
optimalne podmienky pre chod uvedenych uzlov.

Tab.3 Granulometria. Tab.4 Kvalitativne parametre.
Strbina | Pévodny | Sulasny
Jmm/ stay stav Ukazovatel’ Fe Si0, Mn H,0 Vynos | Vytaznost’
/% / 1 %/ /% / 1%/ /% / / %/
1%l %l
+25 17,2 - 4 - -
vsadzka 30.95 11,50 2,06 0,92
20-25 14,1 3,51 | 31,86 10,25 3,38 1,08 94,25 97,02
predkoncentrat
16 -20 10,9 18,0 15,8 34,25 0,97 0,51 5,75 2,98
odpad
10-16 21,2 32,60 Vver 56,20 5,28 3,51 - 94,5 97,6
8-10 4,7 9,9
4-8 12,5 18,5
25-4 7,6 5,30
=25 11,78 13,60
Zaver

Dalsia koncepcia tazby sideritovej rudy a jej spracovania je jasna. Ulohy s zamerané na otvarku novych
zasob, ich rentabilné vytazenie a Co pri najnizSej energetickej narocnosti aj ich spracovanie. No zamer vSak
nestaci, lebo k samotnej realizacii myslienok treba aj finan¢né zdroje a tie bohuzial’ v tomto zavode chybaju. Aj
ked’ zavod dosahuje kladné hospodarske vysledky, no ich objem nie je taky, aby mohol bez cudzej pomoci
d’alSie rozvojové zamery realizovat. Verime, ze sa najde do budiicnosti také rieSenie, ktoré napomoze udrzat
v slanskej doline tradicie banictva i na zac¢iatku d’alSieho tisicrocia.
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