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Informatizacia procesov ziskavania a spracovania surovin
— pohPad do 21. storocia

Imrich Kostial, Pavol Rybdr a Igor Podlubny '

Informatization of raw materials extraction and processing — looking forward to the XXI century
The notion of informatization of processes is introduced, and the difference between informatics and informatization is explained and
emphasized. The mission of informatization is specified, as well as the process of its realization in the form of growing penetration of all
industrial branches including raw materials extraction and processing. The notions of stages and levels of informatization are defined, which
allows comparison of current state and formulation of visions and plans for the future. It is demonstrated that efficient informatization would
be impossible without preparation of specialists for informatization of each application field. The tasks for development of informatization
are defined, especially in the field of education, research and applications.

Podstata informatizacie

Co je informatizacia?

Informatizacia je tvorba a vyuzivanie digitalneho sveta. V sucasnosti koexistuju svet materialny a digitalny.
Svet existujuci v digitalnej podobe je svet virtualny. Virtualne objekty sa delia na objekty, odrazajuce vonkajsiu
podobu reality (obrazy), a na objekty, odrazajtiice vnttornu Struktaru reality (modely).

AKy je vztah medzi informatikou a informatizaciou?
Informacny sektor sa ¢leni na:
— primarny (informatika), ktory zahfia informacné prostriedky a technologie,
— sekundarny (informatizacia), ktory zahrfna aplikacie informatiky do jednotlivych oblasti,
— terciarny, ktory tvoria koncovi pouzivatelia.
Informatizacia tvori vdzbu medzi informatikou a oblastami jej aplikacii. Ked’Ze v hierarchickom usporiadani

v

nadriadeny systém tvoria vizby podriadenych (nizsich) systémov, je

Informatizacia vzajomné prepojenie zloziek informaéného sektora hierarchické (obr.
/ \ 1). Preto informatizaciu nie je mozné z principidlnych dévodov
Informatika Aplikaéné oblasti povazovat’ za sucast’ informatiky ani pouzivatel'skej oblasti (€o je vSak

v sucasnosti bezné). Uvedené Clenenie nie je ostré a vzdy dochadza
k urc¢itému prekryvaniu. Postupne vSak autonémia jednotlivych zloziek
narasta. Tento proces prebieha v dosledku neustéle rastucej zlozitosti
zodpovedajucich cinnosti a prostriedkov na ich uskuto¢novanie, o si vyzaduje stale hlbsiu diferenciaciu
odbornosti, zalozenych na odlisnych vedomostiach.

Obr.1 Hierarchické vztahy v informacnom sek-
tore.

Na ¢o sluzi informatizacia?

Informatizacia podporuje dusevntl ¢innost’ ¢loveka, ul'ahCuje vytvaranie znalosti a ich vyuzitie na ovplyv-
novanie reality (vedecky pristup). Tak, ako energetické stroje odbremenili ¢loveka od fyzickej ¢innosti a rozsirili
jeho moznosti pri vykonavani fyzickych prac, tak aj informatizacia ulahéuje a rozsiruje moznosti ¢loveka pri
vykonavani prac intelektualnych. V tom spociva jej revoluéna podstata, ktora je analogicka technickej revolucii.

Informatizacia prispieva k narastaniu mnozstva informacii (ma exponencialny charakter) a k zvySovaniu
ich podielu na tvorbe hodnét. Vo vyspelych krajinach tento podiel uz prevysuje 60%. Informatizacia sa stava sa
zékladnym faktorom rozvoja. Predstavuje kvalitativne vysSiu uroven vyrobnych sil a jej konecnym cielom je
vybudovanie informacnej spolocnosti v ktorej informacia bude zakladnou komoditou.

Hlavnymi vecnymi prinosmi informatizcie st vys$ia produktivita, efektivita a kvalita. High-tech techno-
logie, vyrobky a sluzby, ktoré sa charakterizuju najvysSou pridanou hodnotou a mierou zisku, su nemyslitelné
bez informatizacie.

Ako sa informatizacia uskutociiuje?

Prostriedky informatizacie tvori informatika. Zahriiuje ju informac¢nad technika (dominuje digitalna
technika) a informacné technoldgie.

Objekty informatizacie mozu byt 'ubovolné objekty realného sveta (materialne alebo nematerialne) alebo
aj fiktivne objekty.
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Predmetom informatizdcie je tvorba digitalnych obrazov a digitalnych modelov objektov, ako aj tvorba
metdd pre ich manipulaciu a transformaciu.

Informatizacia je zalozend na matematizacii, pretoze si vyzaduje vytvorenie matematického modelu
objektu a nasledné spracovanie vytvoreného modelu pomocou matematickych metdod. Tvorba matematickych
modelov si vyZaduje okrem znalosti matematickych metod aj adekvatnu znalost’ objektov.

Proces informatizdcie pozostava z vytvorenia matematického modelu objektu, jeho spracovania a aplikacie
ziskanych informécii na realny objekt.

Odvetvia- objekty informatizacie Obr.2 Informatizacia ako prienik informatiky do aplikacnych oblasti.

Tazba surovin

Informatizacia sa uskutociiuje ako prienik metdd
Spracovanie surovin a prostriedkov informatiky (obr.2) do aplikacnych oblasti
vo vsetkych odvetviach (technologickych, administrativ-
informatizovana nych, atd’.).
&ast’
Informatizacia procesov ziskavania
a spracovania surovin

Informatizacia procesov ziskavania a spracovania surovin
sa netyka len nerastnych surovin, ale nutne zahifa aj oblast’
hmotnych surovin inej povahy (napriklad obnovitelné suroviny, odpady atd’.). Dalsiu kategoriu tvoria suroviny
nehmotnej povahy — data, produktom spracovania ktorych s informacie. Je to analogické procesu ziskavania
a spracovania hmotnych surovin.

Vizia informatizovanej vyroby

Informatizacia je charakterizovana stupriom a uroviou informatizacie (obr. 3).

Stupen informatizacie vyjadruje mieru informatizacie daného systému. Podla stupiia informatizacie
rozliSujeme systémy neinformatizované (0 %), ¢iasto¢ne informatizované a uplne informatizované (100 %) —
obr. 4 as.

Uroveit informatizécie vyjadruje adekvatnost’ digitalneho sveta svetu realnemu (od 0 % do 100 %). Je dan4
nielen uroviou nasich poznatkov, ale aj naSimi technickymi moznost'ami. Okrem toho, zavisi od poziadaviek
pouzivatela.

Body na obr.3 vyjadruji sGéasny stav informatizacie jednotlivych systémov, konkrétne kombinaciu
dosiahnutého stupiia a Girovne ich informatizacie. Sipky znazoriuji smer budticeho vyvoja.
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Obr.3 Informatizacia procesov a systémov: sucasnost a budiicnost. — Obr. 4 Uplne informatizovany systém (stupeit informat. = 100 %).

Sucasny stav mozno charakterizovat’ ako pociatoéné Stadium. Spravidla je vyhovujici stupenn aj Groven
informatizacie jednoduchych systémov. V podstate ide o nepretrzity proces zvySovania Grovne informatizacie.

Informatizacia umoznuje nielen moznost’ vykonavat’ resp. simulovat’ jednotlivé Cinnosti digitalne, ale aj
integraciu vo vnutri a vo vézbe na okolie. Z vnatorného pohladu je charakteristickd narastajuca autondmia,
umoziujuca zvySovat pocet stupfiov volnosti a tym aj pruznost’ celého systému. VonkajSie informacné vézby
systému znizuju jeho neurcitost’.

Informatizacia meni koncepcne cely charakter vyrobnych systémov. Sucasné systémy, ktoré moézeme
oznacit’ ako systémy prvej generacie, spocivaju v informatizacii existujucich procesov. Nasledujuce generacie sa
budu vyznacovat’ nielen koncepéne novymi rieseniami jednotlivych prvkov, ale aj ich vzdjomnou integraciou.

S rozvojom informatizacie sa bude vyznamne menit’ aj postavenie ¢loveka. Jeho vyznam bude narastat’
imerne informac¢nej podpore arozsahu automatizovanych &innosti. Clovek bude prechadzat na vyssie —
koordina¢né funkcie, bude nadradeny celému systému.
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Obr.5 Ciastocne informatizovany systém.

Vstup
0 Naplnenie vizie

Digitalny svet Rozvoj informatizacie nadobtda v stiCasnej dobe revo-
luény charakter. Zaostava vSak za rozvojom informatiky. Je
to spdsobené tym, ze vo vicsine pripadov je ovela jedno-
A ’ duchsie technické prostriedky vyvijat ako ich spravne

Vstup Vystup pouzivat. Objektivne pri¢iny zaostavania informatizacie
za informatikou spocivaji v nepripravenosti existujucich
systémov na proces informatizacie a nedostatku odbornikov
na informatizaciu. Hlavnou subjektivnou pri¢inou je nepochopenie podstaty azmyslu informatizacie a jej
stotoziiovanie s technickymi prostriedkami informatiky, pricom sa ignoruje tvorba digitdlneho sveta (obrazu
realneho sveta) ako podstaty informatizacie.

Naplnenie vizie si vyzaduje urité casové obdobie a systémové kroky v nasledujucich oblastiach:

e vychova odbornikov pre informatizaciu procesov ziskavania a spracovania surovin,
e vyskum, zamerany na informatizaciu procesov ziskavania a spracovania surovin,
e aplikécie vysledkov vyskumu a vychovanych l'udskych zdrojov.

Realny svet

Vychova

Fakulta BERG svoje aktivity v oblasti informatizacie zameriava na vychovu pouzivatelov a odbornikov
pre informatizaciu procesov.

Cielom pripravy pouzivatelov je poskytnit kazdému absolventovi primeranu pocitatovu - informacnu
gramotnost’. Tato zodpoveda odbornosti a stupiiu vzdelania a je ¢lenena do nasledujucich urovni:

1. Schopnost’ komunikovat’ s pocitaovym systémom.
Schopnost’ pouzivat’ hotové produkty.
Schopnost’ generovat’ produkty z existujucich prvkov.
Schopnost’ vytvarat’ vlastné produkty, resp. upravovat’ existujuce produkty (klony).
Priprava odbornikov pre informatizaciu by mala obsahovat’:
e tvorbu koncepcii, metdd a systémov,
e ich aplikacie do konkrétnej oblasti.
Urovne 1-3 su napliiou bakalarskeho $tadia. Prakticky vsetci absolventi inZinierskeho $tudia dosahuju
uroven 4.

Vychova odbornikov v oblasti informatizacie sa na fakulte BERG uskuto¢nuje od zaciatku 80. rokov.
V stcasnom obdobi sa fakulta usiluje systematicky rozvijat' tento smer tak, aby boli zabezpecované potreby
v oblasti ziskavania a spracovania surovin. Priprava je zamerana na dve kategorie odbornikov:

e riadenie procesov,
e informatizicia procesov.

Informaény inzinier je analytik, projektant, alebo pouzivatel-$pecialista. Tito odbornici zabezpecuju
efektivne premostenie a synergeticky efekt medzi informacnymi technoloégiami a metédami riadenia procesov,
resp. inzinierskymi ¢innost'ami. Generuju efektivne a spolahlivé aplikacie, resp. zabezpe€uju ich ¢innost. Ich
odborny profil charakterizuji adekvatne znalosti tedrie systémov, tedrie procesov, aplikovanej matematiky. Su
schopni vytvarat a implementovat’ produkty v oblasti riadenia procesov, resp. inzinierskych cinnosti, a tieto
integrovat’ do vyssich celkov. Ich znalosti z informacnych technologii a aplikacnej oblasti im umoziuji vytvarat’
systtmy na mieru (tailoring), resp. existujice systémy adaptovat’ (customizing). Ich odborné znalosti —
informacné a procesné — (ovladaji profesijné jazyky obidvoch oblasti) im davaju velku flexibilitu a umoziuja
efektivne komunikovat. Absoventi st schopni na zéklade fyzikalnej a matematizovanej podstaty a metdd umelej
inteligencie vytvarat formalizované objekty, resp. procesy, v digitdlnej forme (dynamické modely) a volbou
vhodnej metriky vytvarat’ adekvatny pohl'ad (prezentdciu) napr. technicky resp. ekonomicky (napr. ,,work flow
systems®). Konzistentnost’ vytvaranych systémov sa zabezpecuje pomocou funkéného a procesného pristupu,
ako aj dalsich integrujicich nastrojov. Funkény pristup umoziluje prepajat’ jednotlivé hierarchické stupne,
vytvorené réznymi Specialistami. Procesny pristup zabezpeCuje nadviznost medzi funkénymi celkami
prostrednictvom  adekvatnych tokov, zahinajucich relevantné informacie. Integrujiice nastroje su fyzikalne
a hodnotové ,,business processes®, ako aj integrované bazy dat a bazy znalosti.

A

Vyskum
Vyskum v oblasti informatizacie procesov ziskavania a spracovania surovin je mozné rozdelit’ na zakladny
a aplikovany.
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Zakladny vyskum by sa mal zaoberat' objavovanim metdd a tvorbou prostriedkov na tvorbu digitalnych
obrazov a modelov realnych objektov a procesov aj operacii s nimi, ktoré si klicové pre oblast’ ziskavania
a spracovania surovin. Urovei zakladného vyskumu v akejkolvek oblasti zavisi od trovne jej matematizacie.
Oblast’ ziskavania a spracovania surovin vtom relativne zaostava za takymi oblastami, ako napriklad
elektrotechnika, strojarstvo, stavebnictvo, z dovodu vidcsej zlozitosti objektov a procesov, atiez z dovodu
syntetickej povahy znalosti (geoldgia, fyzika, chémia atd’. ), ktoré su potrebné pre vytvorenie adekvatnych
modelov objektov a procesov.

Aplikovany vyskum v oblasti informatizacie procesov ziskavania a spracovania surovin by mal byt
venovany vyuzivaniu vysledkov zékladného vyskumu, ako aj existujucich metoéd a prostriedkov znamych
z inych inzinierskych odvetvi, pre zvySovanie efektivity vyroby, zvySovanie pridanej hodnoty produkcie, navrh
novych technologii atd’.

Aplikacie

S pohladu aplikacii je dolezité uvedomit si aktualny stav (v zmysle obr. 3) a volit’ vhodné cesty a postup-
nost” krokov na zvy$ovanie stupna a urovne informatizacie.

Uvedieme dva typické modelové priklady informatizovanych procesov s odlisnym podielom a charakterom
informatizovanej zlozky. Tuénym pismom s zvyraznené Cinnosti zapadajice do digitalneho sveta, ktorych
vychodiskom st ¢innosti oznadené obycajnym pismom. Do naplne prace odbornika pre informatizaciu patria
obidva druhy Cinnosti.

Priklad 1. Informatizacia procesu — simulécia
e analyza procesu
e syntéza modelu
e digitalizacia modelu
e digitalizacia vstupov
e simulicia

Priklad 2. Informatizacia riadiaceho procesu
e metdda syntézy

model riadeného procesu

syntéza riadiaceho procesu

digitalizacia riadiaceho procesu

pocitacova realizacia riadiaceho procesu
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