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Niektoré problémy aplikacie GIS systémov v geologii
Peter Blistan’

Some problems of utilisation of GIS in geology

Elaboration of geological information using GIS brings also some serious problems. Correct and effective analysis of the complex
system of surficial and subsurficial objects requires whole palette of specific data, which are typical for problematics of geology (e.g. precise
location of data in real 3D co-ordinates, common variability of geological objects and phenomena in the space and in the time etc.).
Traditional GIS technologies are oriented especially on administration and management of 2D data. It is possible to create in such systems
(Arcinfo, ArcView, Maplnfo) the whole palette of maps for specific purposes. Geological GIS require data analysis and elaboration in a 3D
space. Consequently, it is later possible to solve some problems connected with simulation of geological phenomena and also to solve some
problems of geological prospection.

Simulation of spatial processes and objects requires empirical data, which are maintaining the essence of natural system. Spatial
analysis includes quantitative and qualitative evaluation of discrete and continuous geological data in a small and also in a big scale. GIS
contains sub-systems for input, management and output of data. This subsystems arose as an answer for the need of visualization of
complicated spatial databases. These subsystems are designed for description of causal presence of geological phenomena as a function of
time and for analysing of spatial relations of variables. Animation of maps was designed as a kind of visualisation of time-and-spatial
variables, panoramatic views and spatial simulation. From these reasons geological GIS are as called as Geoscientific Information Systems

(GSIS).
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Uvod

Pouzitie metod GIS v geologickych aplikacidch za poslednych niekolko rokov velmi pokrocilo. Je to
zasluhou stale sa zlepSujuceho hardwarového vybavenia, d’alej tlakom konkurencie na kvalitu vystupov,
zvySujucu sa kvalifikaciu personalu a tiez dostupnost'ou vektorovych a rastrovych podkladovych dat.

V prevaznej vacsine aplikacii nie st bohuzial’ vyuzivané analytické moznosti GIS a prace sa ststred’'uji na
tvorbu grafickych geologickych fenoménov a ich prezentaciu v papierovej podobe. To je pravdepodobne tiez
dovod, preco su naklady na implementaciu GIS v geologickych odboroch doposial’ ¢asto povazovane za stratové
a neefektivne. Navratnost investicii do ndkupu drahej hardwarovej a softwarovej technoldgie je mozné docielit’
iba komplexnym vyuzitim GIS dat vzniknutych v ramci projektu. To znamend, ze GIS technologie musia byt’
prakticky pouzivané vo vsetkych etapach geologického prieskumu a nie iba v jeho zaverecnej faze.

VyuZitie databazovych a informacnych systémov ako expertnych systémov v geolégii

Geoinformacné systémy, ako uz bolo povedané, vo vSeobecnosti chapeme ako informacné systémy sluziace
na efektivne ukladanie, aktualizaciu, manipulaciu, analyzu, modelovanie a prezentaciu geograficky
orientovanych informacii. GIS je efektivne prepojenie rdznych typov grafickych tdajov (vektorové, rastrové)
s vhodne Strukturovanou databazou. GIS pouzivané v geoldgii zahffiajii v sebe aj pocitacové systémy, tzv.
expertné systémy, koncipované tak, aby v idealnom pripade dospeli k rovnakému zaveru ako ¢lovek.

Spracovanie geologickych informacii pomocou GIS prinasa so sebou niekol’ko vaznych problémov.
Spravna a efektivna analyza komplexného systému povrchovych a podpovrchovych objektov vyzaduje celu
paletu Specifickych dat, typickych prave pre oblast’ geologie (nap. presnd lokalizacia udajov v redlnych 3D
suradniciach, ¢asta premenlivost’ geologickych objektov a javov v priestore a Case a pod.). Tradi¢né technologie
GIS st zamerané predovsetkym na spravu a manazment dvojrozmernych udajov. V takychto systémoch (napr.
Arclnfo, ArcView, Maplnfo) je mozne vytvarat’ celi paletu réznych ucelovych map. Pomocou GIS je mozné
riesit’ niektoré otazky spété s modelovanim lozisk, ako aj tlohy geologickej prospekcie.

Klasicky geoldég pri spracovavani informacii a formulovani zaverov vychadza zo Sirokého spektra
vstupnych tdajov. Casto pri praci vyuziva niektoré hotové podklady - zakladné mapy, geologické mapy,
hydrogeologické mapy, pripadne letecké snimky. Vac¢sina geologickych uloh si vyzaduje mnozstvo terénnych
prac a merani. Vel'mi dolezita je spominana lokalizacia prieskumnych prac (¢i uz Sachtic, ryh, plytkych alebo
hlbsie zameranych vrtov) a predovsetkym presna lokalizacia odobratych vzoriek a realizovanych merani.

Modelovanie priestorovych procesov a objektov si vyzaduje empirické data, zachovavajuce podstatu
prirodného systému. Priestorova analyza zahfiia kvantitativne i kvalitativne hodnotenie diskrétnych i spojitych
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geologickych veli¢in v malych i velkych mierkach. GIS obsahuje podsystémy vstupu, spravy, analyz a vystupu
dat. Jednou z moznosti vyuzitia GIS v geologii je tvorba, spracovanie, prezentacia geologickych map
a modelovanie geologickych telies. Geologicka mapa ma zakreslené aj niektoré 3D prvky (smer a sklon vrstiev,
tektonické poruchy). Tieto urcuju priestorové usporiadanie objektov, ktoré si v mape zakreslené v istych
interpretovatelnych priestorovych vztahoch. Na zaklade geologickej mapy mdzeme zostrojit’ rezy oblast’ou,
pripadne zakreslit’ situaciu v inej nadmorskej vyske (Cehlar et al., 1998).

Pre zlepSenie interpretacie 2D geologickych map je vhodné vytvorit’ digitalny 3D geologicky model. Toto
si vSak vyzaduje spracovanie velkého mnozstva udajov v prostredi systémov, ktoré plne podporuju redlne 3D
stradnice. Tieto su z dovodu odliSenia nazvané Geoscientific Information Systems (GSIS) (Zlocha, 1994).
Vznikli ako odpoved na potrebu vizualizacie zlozitych priestorovych databaz. Ich tlohou je popisat’ vyskyt
javov v zavislosti na Case a analyzovat priestorové vztahy premennych veli¢in. Mapova animacia bola
navrhnutd ako spdsob vizualizacie Casopriestorovych premennych, panoramatickych pohl'adov a priestorovej
simulécie (Vozenilek, 1996).

Problematika ziskavania primarnych dat pre GIS

Kym vznikne dobry geologicky GIS, je potrebné pripravit’ primarne data. V pociato¢nych dobach GIS bolo
v Cechach ana Slovensku jednym z najvi¢sich problémov ziskavanie digitdlnych dat. Aj ked’ nejde o dobu
davno minulu, bolo s ohl'adom na vykon pocitacov a absolitny nedostatok existujucich zédkladnych digitalnych
dat potrebné pracne vektorizovat’ dostupné papierové mapy. Takto vzniknuté podklady boli iste omnoho lepsie
ako vtedajsie ruéne malované vystupy, ale ich hlavnym nedostatkom bola nedostato¢na hustota znazornenych
topografickych prvkov. Postupne sa vSak ako podklad zacal stile vo véacSej miere uplatiiovat’ rastrovy obrazok
pripojeny do suradnic. Isté je vSak to, ze nie je ucelné vektorizovat’ podkladové mapy tam kde ich nepotrebujeme
pre d’al$iu analyticku pracu.

So zlepSujucim sa hardwarovym vybavenim GIS pracovisk je mozné zlepsSovat Citatel'nost’ a prehladnost’
podkladovych map pouzitim digitalneho modelu terénu (DMT). Velmi efektné je vyuzit letecké snimky
premietnuté na takto vzniknuty model. Nastroje na tieto analytické prace st dnes uz dostupné a vysledny produkt
je vel'mi nazorny.

Podl'a osobnych skuisenosti nikto doposiall neponuka uplny katalog aktualnych leteckych snimok
v mierkach od 1:10000 do 1:50000, ktoré sa v geoldgii najcastejSie pouzivaju, ale vacSinou je mozné snimky
ziskat’ v spolupréci s prisluSnym okresnym uradom, katastralnym Gradom, alebo z vojenskych zdrojov.

Principy navrhovania a tvorby dobrého geologického GIS projektu

Existuje mnozstvo nazorov, ako spravne a efektivne navrhnat’ GIS systém. Pri projektovani GIS pre oblast’
geologie a banictva je vhodné riadit’ sa najmé nasledujiicimi principmi (www1):
a) Princip minimalizdcie vlastnej prace

Ked’ bolo v predchadzajicom texte odporic¢ané pouzivanie dostupnych podkladovych dat, nemali sme
na mysli to, ze geologicky GIS méze byt vytvoreny bez vlastnych vektorovych dat $pecifickych pre prislusny
projekt. Naopak, vdcsina prace na takomto GIS by sa mala orientovat’ na vznik a vyuzitie prave tychto dat

Problém je mozné riesit’ dvoma spdsobmi. Pre vidésie firmy, ktoré kapacitne mézu zabezpedit' pracu pre
digitalizacné oddelenie, je vhodné kupit’ digitaliza¢né programy a vektorizovat’ svoje data. Zjavnou vyhodou
tohoto riesenia je flexibilita, pretoze cyklus ziskavania a kontroly dat prebieha v ramci tej istej organizacie a je
mozné do neho operativne zasahovat'. V kazdom pripade je myslim dnes uz zrejmé, Ze data je potrebné ziskavat
vektorizaciou rastrového obrazku a nie prostou digitalizaciou.

Pre mensie firmy je vyhodnejsie zadavat’ vektorizaciu Specializovanym firmam, ktoré vlastnia technologiu
pre efektivnu tvorbu dat, ich kontrolu a opravy. Na prvy pohl'ad je toto rieSenie tazkopadne, ale je tomu tak iba
do tej doby, pokial’ si neuvedomime, ze problém nelezi vo vzdialenosti medzi producentom dat a ich pouzi-
vatel'om, ale v $pecifikacii toho, o pre konkrétny projekt potrebujeme. (Ak napriklad chceme kategorizovat’ 12
druhov zlomov a terénni pracovnici pripravia primarne podklady podla tychto poziadaviek, alebo naopak
pripravime kategorizaciu zlomov podla tych druhov, ktoré s zname z terénu, je Gloha jednoznacne definovana).
Ak je uloha dobre zadana, je vyhodné prenechat’ problémy spojené s vlastnou digitalizaciou spolupracujuce;j
organizacii. Do vlastného GIS je potom mozné rychlo prevziat’ polotovar pripraveny Specializovanou firmou.
Podstatne viac ¢asu potom zostane na vlastnil geologicku interpretaciu a analyticki GISovsku pracu.

b) Princip sustredenia sa na podstatu problému

Z hladiska tvorby GIS je dolezité vediet, ktoré data st pre rieSenie problému dolezité a primarne a ktoré st
nedolezité, alebo pomocné. Castym javom je totiz eite stale existencia paralelnych datovych vrstiev, ziskanych
réznymi metdédami prieskumu. V hotovych GIS systémoch dokonca nachddzame rézne nedostatocne spracované
vrstvy, tym sa neumerne zvysuje objem dat projektu, ktory uz sice nenaraza na kapacitné moznosti pamétovych
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médii, ale o to CastejSie sa prejavi nemoznost’ oddelit’ podstatné od nepodstatného a primarne od odvodeného
a skisobného. Preto pred akoukol'vek rozumnou GIS analyzou by mala existovat’ definicia toho, ¢o st:

- podkladové data,

- prvotné data jednotlivych prieskumnych metod,

- postupy pre zlucenie dat z jednotlivych prieskumov,

- vysledné primarne data,

- vrstvy pontikané pouZzivatel'om pre pracu v prehliadacoch dat.

Rozhodne by navrhovany datovy model nemal obsahovat’ Specifikdcie typu: “potrebujeme vsetky data
zo vSetkych vrtov v oblasti”, ale mal by o najpresnejSie definovat’ ako databazovu, tak graficku cast GIS
s ohladom na primarne data, ucel ich zaobstarania a ich rozsiritelnost. Ak nema spracovatel’ skusenosti
s tvorbou datového modelu, je vhodné konzultovat’ jeho tvorbu s kvalifikovanym odbornikom.

¢) Princip jednotného pouZivatel’ského pristupu
Dobre pripravené primarne data su pre geoldoga uzitocné uz pred samotnou GIS analyzou, pretoze mu
davajua prehl'ad, ktory neziskava pri vlastnej terénnej praci.

d) Princip odbuirania zbytoéného

Kazdy pracovnik, ktory pracuje na rieSeni problému, by mal definovat’ pouzivatel'ské triedy geologickych
dat a to pre graficku i databazovu zlozku. Je zrejmé, Ze klasifikované data s pouzivatel'om pristupnejsie, pretoze
informécie st v nich utriedené.

Vo vsetkych GIS sa pracuje srelacnymi databdzovymi systémami, ktoré dovoluju velmi efektivne
organizovat’ datové subory. Preto by verejne pristupné data projektu nemali obsahovat’ nepopisané alebo nejasne
definované polozky a pouzivatel'ské relacie by mali byt oddelené od primarnych dat.

Graficka informacia by taktiez mala byt ¢o najjednoduchsia amala by obsahovat data ocistené
od nepodstatnych informacii. To neznamena, ze povodné data su bezcenné, ale mali by mat’ definovaného
spravcu, ktory je opravneny v spolupraci s GIS pracovnikmi pripravovat’ verejne dostupné roztriedené vrstvy.
Zvlastnym typom spoloc¢ne pouzivanych dat st podkladové data, ktoré by mali byt jednotné pre vSetky metody
a nemali by byt v priebehu projektu menené.

e) Princip postupnej aproximdcie

Nikto by sa nemal snazit’ vytvorit’ dokonaly geologicky GIS na prvy pokus. Vo vedach o zemi je zvlast
viditelny postupny charakter vzniku dat. To neznamena, Ze do GIS by mali vstupovat’ az definitivne data. Vel'mi
uzitocné je, aby pouzivatel'sky pristupné vrstvy GIS odrazali sucasny stav prace a jednotlivi rieSitelia mohli
vzajomne konfrontovat’ Ciastkové vysledky. Podstatné je od zaciatku pocitat’ s principom neaktualnosti dat
a do tvorby GIS zaradit’ efektivne metody ich aktualizacie.

Jf) Princip jednotného postupu

V stcasnej praxi a zvlast’ vo vacsich organizaciach je termin jednotny postup bezne pouzivany pre jednotné
softwarové vybavenie. To so sebou vaéSinou prinasa znacni nevol'u zo strany pouzivatelov zamietnutého
softwaru. Jednotnost’ softwarového vybavenia je sice vyhodna, ale nie je nutna pre udrZanie jednotnosti postupu.
Je iba nutné, aby pre kazdu vrstvu GIS bol definovany jej format, spravca a metédy vyuzitia a exportu pre
vsetkych pouzivatel'ov. Pokial je toto pravidlo dodrzané, nemali by nastat’ problémy s aktudlnost'ou dat.

g) Princip pouZitia osvedéeného softwaru
Castym javom je, Ze v snahe po znizeni ndkladov na GIS je prijaté rozhodnutie nakupit’ lacnej$i a dostupny
software, Specializovany na konkrétnu aplikaciu, ktorti firma rie$i. Skér nez k nakupnej cene by malo byt
prihliadané k dlhodobym nékladom. Preto je vhodné volit’ univerzalny nastroj, ktory je mozné prispdsobit’ pre
rozne tlohy. To znamena, ze okrem analytickych vlastnosti nakupovaného systému je dolezité posudzovat’ i jeho
programovacie schopnosti. Extrémnym prikladom univerzalneho pristupu je nakup systému, ktory je nutné
naprogramovat’ pre konkrétne aplikacie a nema v sebe okamzite pouzitel'né nastroje.
Rozhodnutie o konkrétnom type zavisi na podmienkach, ale vzdy plati pravidlo, Ze $pecializované rieSenie
a programovanie je drahSie nez pouzitie vS§eobecnych nastrojov. Z hl'adiska spdsobu ukladania dat do GIS sa
dostupny software da rozdelit’ na dve vel’ké skupiny:
- GIS zaloZeny na datovom modeli CAD programu,
- GIS s vlastnym datovym modelom.

Pokial’ je najdolezitejSou ulohou rieSenie elektronickej archivacie dokumentacie a vyuzivanie nastrojov
CAD pre tvorbu vykresov (konstruovanie, kotovanie a pod.), je vyhodné vyuzit' nastroje zabudované v CAD.
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Je vSak potrebné uvedomit’ si, ze GIS funkcie st Specidlne pripojené k produktu pévodne uréenému pre iny druh
prace a preto nemusia byt’ z hl'adiska pouzivatel'a vyrieSené optimalne (Blistan, Grin¢, 1998).

GIS s vlastnym datovym modelom bude mat’ urcite menej funkcii orientovanych na editovanie grafickych
prvkov oproti predchadzajucemu typu GIS, bude vSak ovela bohat§i na analytické moznosti a na kontrolu
topologickych nepresnosti.

Z uvedenej diskusie vyplyva, Ze pre GIS orientovany na ziskavanie novych informacii analyzou zakladnych
dat (geologicky GIS) je najvhodnejSie pouzit GIS s vlastnym datovym modelom, programovatelnymi
prostriedkami integrovanymi s operaénym systémom (napr. Visual Basic) a obsahujuci vSeobecne pouzitelné
zakladné analytické nastroje.

Vyuzitie analytickych mozZnosti GIS v geologii

V nasledujucom texte st naznacené len niektoré zakladné analytické postupy, aplikovatelné
v geologickych GIS systémoch.

Koreldacie vysledkov roznych metod prieskumu

Podstatnou castou prace na geologickom projekte je korelacia vysledkov prieskumnych metdod medzi
sebou. Typicky do tohoto procesu vstupuju data z vrtov, povrchového terénneho prieskumu, geofyzikalneho
a geochemického prieskumu a zleteckého prieskumu. Pre korelaciu jednotlivych metéd st najvhodnejsie
analyzy nad plosnymi prvkami GIS. Su to analyzy typu point in polygon, line in polygon a polygon in polygon.
Pre ziskanie plosnych dat z linearnych vrstiev sa tvoria odvodené vrstvy analyzou buffer. (Velkost bufferu
zavisi na type ulohy, ale je vhodné volit’ ju malt pre analyzu liniovych prvkov GIS.)

Tento typ analyz by mal byt vykonavany v prvych fazach geologického prieskumu, pretoze poskytuje
rieSitel'ovi data pre tvorbu jednotného geologického modelu skimanej oblasti a je objektivnejsi ako v sti€asnosti
vyuzivany intuitivny pristup, z ktorého nie je jasné, ¢o s primarne a ¢o odvodené data. Vysledkom by mala byt
sada geologickych vrstiev s korelovanymi a riesitel'om klasifikovanymi linedrnymi a plosnymi elementmi.

Je vel'mi vhodné vykonavat’ tento typ analyz s pouzitim digitdlneho modelu terénu, pretoze v sucasnych
pracach sa velmi c¢asto zanedbava vplyv terénu na uklonené Struktury, ¢o vedie k nezrovnalostiam pri
interpretacii roznych druhov prieskumu.

Statistické analyzy geologickych fenoménov

Tymto pojmom mame na mysli také Statistické analyzy, ktoré suvisia s priestorovym vyskytom
geologickych javov. Z hl'adiska geoldgie su to predovsetkym analyzy smerov a analyzy hustoty. Data vstupujuce
do analyz mozu byt vazené (vyznamnost struktury, dizka, plocha) alebo nevazené. Analyzy st vi¢sinou velmi
rychle. Vysledkom je informacia o vSeobecnych trendoch, napr. o prevladajucich smeroch puklin a zlomov,
hustote tektonického porusenia a pod..

Statistické analyzy je mozné vytvarat uz velmi skoro po ziskani prvych dat a su vyuzitelné ako pre
planovanie naslednych akcii v teréne, tak aj pre pochopenie zavislosti a trendov v stavbe skimaného uzemia.
Niektoré z nich su pouzitel'né i ako kone¢na informacia, pretoze pouzivatel'sky zrozumitel'ne zobrazuji dolezity
jav.

3D modelovanie geologie

Toto je z hl'adiska geoldgie asi najzaujimavejSia analyza (obr.1). Komplikovanost’ geologickych Struktar
kladie velké poziadavky na priestorovi predstavivost’ interpretatora. Jednotlivé Casti geologickej stavby st Casto
nespojité a komplikované nerovnost’ami terénu, pretoze vznikaju z plosne izolovanych tidajov vrtnej siete, alebo
prirodzenych vychodov. Zahrnt' vSetky znalosti do konStruovania vyslednej stavby nie je jednoduché. Tvorba
digitalnych modelov geologickych telies poskytne interpretdtorovi moznost’ rychlo a operativne menit teorie
podla vysledkov ziskanych modelovanim (Rybar et al.,
2000).

Existencia 3D modelov geologie dava tiez moznost
lubovolne vytvarat rezy Struktirami, ¢o je Casovo vel'mi
naro¢na uloha, ak nie st k dispozicii prostriedky GIS
(Kondela, 1998). Oproti klasickym DMT je do modelov
v ramci GIS zaradovand moznost’ pouzit' liniové vrstvy
ako nespojitosti terénu, ¢o sa vyuziva velmi casto napr.
pri modelovani tektonicky porusenych vrstiev.

Obr.1. Digitalny model terénu a hydrogeologickych vrtov s hladinou
podzemnej vody.
Fig.1. Digital model of terrain (DTM) including hydrogeological

boreholes with underground water table.
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Spojenie leteckych snimok s datami GIS

Letecké snimky st z hl'adiska GIS vlastne vrstvy typu GRID (bodové tdaje v pravidelnej sieti) a ak st
klasifikované, mézu slazit' pre analyzy. Vyhodou oproti vektorovym datam je ich jednoducha dostupnost
a aktualnost, ktora je ,zaplatend“ vypoctovou
naroc¢nost’'ou a nejednozna¢nost'ou interpretacie.

Do rovnakej kategdrie ako pouzitie leteckych
snimok je mozné zaradit’ i suradnicové pripojenie
existujucich papierovych map v rastrovej podobe
do GIS. Je mozné ich vyuzit’ pre vizualizacie ale aj
pre korelaciu snovymi datami (obr.2). Letecké
snimky st vel'mi dobre vyuzitelné i v spojeni s DMT
pre vizualizaciu terénnych tvarov.

Obr.2. Letecka fotografia v spojeni s DTM, pouzita pre
zndzornenie terénu.
Fig. 2. Aerial photo illustrating terrain combined with.

Pracovné postupy pri tvorbe geologického GIS

Pouzitie GIS pre geologické projekty je vel'mi vhodné nielen z hl'adiska centralneho vedenia dokumentacie,
ale predovsetkym s ohl'adom na moznost zefektivnit’ interpretaciu vyuzitim GIS analyz. Aby bolo tento ciel
mozné dosiahnut’, je nutné vhodne planovat’ organizaciu vrstiev GIS a priebezne zaclenovat’ nové data do GIS.
Kroky vedtce k dobrému rieSeniu zahriuji volbu vhodného software, planovanie tvorby vrstiev GIS, uréenie
spravcov dat a vypracovanie vhodnych postupov pre udrziavanie databazy. Pri tvorbe GIS je potrebné
dodrziavat’ nasledujtce postupy a odportcania (wwwl):

a) Jednotna databadza netopologickych elementov

Pre uloZenie negrafickych atributov je najvhodnejsie pouzit’ dobry relacno-databazovy server (Oracle, SQL
Server), ktory umozni vybudovanie aplikaéne nezavislej databazy. Dolezité je dodrzat tieto zasady:

- Grafické elementy v GIS nesu iba kl'i¢ pre relaciu s databdzovymi datami. Vlastné data st ulozené
v samostatnych siboroch.

- Databazové tabulky v RDBMS su normalizované (nevyskytuju sa opakované polia, viacnasobné atributy
su zarad’'ované do samostatnej relacnej databazy).

- Autori su zodpovedni za tvorbu a aktualizaciu kddovnikov.

- Neexistuje duplicitna databaza o rovnakych vrstvach.

- Vsetky zmeny v GIS su podchytené v atributoch prvkov i s dobou aktualizacie.

- Je povinnostou kazdého spolupracovnika zapojit’ sa do jednotného postupu aktualizacie dat.

b) Postup pri ,,Cisteni* ddt
Vysledkom kazdej autorizovanej operacie nad datami GIS musi byt i aktualizacia primarnych dat prislusne;j

vrstvy. Vel'mi ¢astym javom i v relativne funkénych GISoch je existencia velkého mnozstva skoro rovnakych
vrstiev ulozenych na jednotlivych pracovnych staniciach a vzniknutych ¢iastocnou upravou dat. Preto by malo
byt povinnost'ou spravcu kazdej vrstvy:

- vyrobit’ topologicky korektnu vrstvu s odstrdnenymi chybami vzniknutymi vstupom dat,

- vykonat’ vhodnu upravu a generalizaciu prvkov vrstvy v zavislosti na stave ostatnych vrstiev,

- vytvorit kédy vSetkych pouzitych objektov, zverejnit’ ich pre vSetky zucastnené subjekty a udrzovat

ich aktualnost’,

v spolupraci s databazovym odbornikom navrhnat’ §truktaru atribitov,
udrzovat’ vrstvu v aktualnom stave.

¢) Tvorba 3D modelov
3D modely by mali sluzit’ okrem iného pre konstrukciu map izolinii, rezov a pohl'adov (obr. 3 a 4). Preto by

mali byt konS§truované z primarnych dat a az dodato¢ne opravované. Postup je nasledujuci:

- rozhodnutie, ktoré vrstvy GIS budu vstupovat do DTM (vrty, terén, zlomy, vodna siet),

- zakupit’ alebo vytvorit’ 3D model povrchu,

- identifikovat’ zlomov¢ linie a ich typ (softline, hardline, bariéra),

- vytvorit’ generalizovany model,

- overit’ spravnost’ modelu pomocou rezov a analyzou s primarnymi vrstvami,

- zaviest’ korekcie modelu a vypocitat’ opraveny model,

34



Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 8 (2003), ¢islo 1

- dopliiovat’ model o nové data a zverejnit’ postupy a podmienky pre nové prepocitanie modelu (na zaklade
existencie novych dat).
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Obr.3. Priestorové zobrazenie kvality v bloku C — lozisko JelSava. Obr.4. Priestorové zobrazenie vrtov a banskych diel v bloku
C — lozisko Jelsava.
Fig.3. 3D illustration of raw material quality in the C-block of Fig.4. 3D illustration of boreholes and mining works localizations
magnesite deposit JelSava. in the C-block of magnesite deposit JelSava.

d) Poutitie leteckych snimok
Letecké snimky su jednou z najrychlejsie dostupnych informacii. Mali by sluzit’ od zaciatku projektu ako
podkladova mapa. Dodato¢ne mézu byt informacie z nich Ciastocne, alebo uplne digitalizované, pouzité pre
klasifikaciu, alebo pre vizualizaciu v spojeni s DTM (Orlitova a Balaz,1999),. Z toho plynt poziadavky na
ich zaradenie do systému:
- Obmedzovat’ na najmensiu moznu mieru zaobstaravanie novych snimok a preferovat’ z dovodov okamzitej
dostupnosti snimky uz existujice.
- Zaclenit’ nakupené snimky do GIS (minimalne umiestnenim do stradnic) eSte pred zapocatim terénnych
prac a pre terénnych pracovnikov vytlacit’ pracovné podklady s ich pouzitim.
- Letecké snimky vyuzivat' v spojitosti s DMT.
- Rozhodnutie o vektorizacii niektorych ¢asti snimok podriadit’ zdujmu o GIS analyzu danych typov prvkov.
- Klasifikaciou snimok vytvorit’ vektorové alebo gridové data pre d’alie analyzy.

Zaver

Pouzitie GIS pre geologické projekty je vel'mi vhodné nielen z hl'adiska centralnej evidencie dokumentacie,
ale predovsetkym s ohl'adom na moznost zefektivnit' interpretaciu vyuzitim GIS analyz. Aby bolo tento ciel
mozné dosiahnut’ je nutné vhodne planovat’ organizaciu vrstiev GIS a priebezne do GIS zaclenovat’ nové data.
Kroky vediice k dobrému rieSeniu zahinaji volbu vhodného softvéru, planovanie tvorby vrstiev GIS, urcenie
spravcov dat a vypracovanie vhodnych postupov pre udrZzovanie datovej bazy.
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