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Analyza a modelovanie geologicko-ekonomickych parametrov
ovplyviiujicich tazbu loZisk slovenskych magnezitov a jej dopad na Zivotné
prostredie, na priklade loZiska Bankov — KoSice

Peter Blist'an’

Analysis and modelling of geological and economical parameters influencing mining of slovak magnesite deposits
and its impact on the environment on the example of the KoSice-Bankov deposit

Magnesite deposits in Slovakia are mined economically using underground methods. Their reserves and output represent an important
part of the world onst. Therefore, it is necessary to pay attention to the analysis and modelling of geological-economical and environmental
parameters influencing the mining of slovak magnesite deposits.

Quality of raw material or deposit is among crucial factors influencing the industrial output of magnesites. This parameter
significantly influences the mining and processing technologies. New methods of prospecting, exploration and reserve calculations need the
re-evaluation of existing criteria for the determination of economical importance. Modern technologies are capable to utilise also previous
noneconomical parts of the deposit what causes a need for the re-evaluation of existing methods of ore reserves determination and for the
introduction and testing of modern methods of the ore reserves determination.

Impact on the environment is also an important aspect of the mining activity. It is necessary to monitor and evaluate this problem
consequently. Many new environmental studies confirm a negative impact of the magnesite mining on the nature and human society.
Therefore, beside the problems of analysis and modelling of geological- economical parameters, the analysis of environmental aspects of
mining is also unevitable to be included into the solution of the project. Modern monitoring systems based on the geographic information
systems (GIS) are intensively used for such analysis at the present time. Their assistance during collecting, elaborating and evaluating the
research results is recently to hardly be replaceable.
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Uvod

Magnezity su slovenskou surovinou budicnosti. Dopyt po nich neustale stipa, o prinasa so sebou potrebu
vyhladavat nové loziska a nasledne riesit’ problémy ich genézy, geologickej stavby, technologiu t'azby a upravy
a posudzovanie ich vplyvov na zivotné prostredie. Mnohé z tychto problémov su dnes uZ medzinarodne rieSené
pod zastitou UNESCO. V ramci podpornych projektov UNESCO bol v roku 2000 schvaleny Medzinarodny
geologicky korelacny program IGCP 443 | Magnesite and Talc — Geological and Environmental Correlations®.
Na jeho filozofii bol postaveny aj projekt, zaoberajuci sa analyzou a modelovanim geologicko-ekonomickych
parametrov ovplyviiujucich tazbu lozisk slovenskych magnezitov. Ako modelovy priklad bolo vybraté lozisko
Bankov — Kosice.

Ciel’ projektu

Vedecky projekt ,,Analyza a modelovanie geologicko-ekonomickych parametrov ovplyviujucich tazbu
lozisk slovenskych magnezitov a jej dopad na Zivotné prostredie, na priklade loziska Bankov — Kosice* by mal
prispiet’ ziskanymi vedeckymi poznatkami k rieSeniu problematiky definovania geologicko-ekonomickych
a environmentalnych parametrov lozisk slovenskych magnezitov. Spravne definovanie tychto parametrov je
jednym zo zédkladnych podkladov pre stanovenie kvantitativnych a kvalitativnych kritérii hodnotenia lozisk,
akymi st tvar a velkost loziskového telesa, mnozstvo a kvalita zasob, premenlivost akumulacie nerastnej
suroviny, sposob dobyvania a vplyv tazby a Gpravy na zivotné prostredie.

Hlavné ciele projektu je mozné zhrntt’ do nasledujicich bodov:

1. Zozbieranie dokumenta¢ného textového, numerického a grafického materialu o lozisku Bankov.

2. Spracovanie ziskaného dokumenta¢ného materialu do databazy informacii, ktora bude pouzitel'na ako
zaklad pre d’alSie vyskumné tlohy.

3. Doplnenie chybajicich idajov v databaze novym vzorkovym materidlom, terénnymi meraniami, ktoré
rozs$iria bazu dat o informacie, potrebné pre modelovanie geologickych parametrov loziska.

4. Navrhnutie vhodnej metodiky modelovania morfologie loziskového telesa a jeho zakladnych
Struktarnych rysov, so zameranim na modelovanie distribucie uzitkovej zlozky a skodlivin vo vybratej
loziskovej Casti.

! Ing. Peter Blistan, PhD, Katedra geografickych informaénych systémov, Fakulta BERG Technickej univerzity v Kosiciach,
Park Komenského 19, 040 01 Kosice
(Recenzované a revidovana verzia dodana 20.11.2003)
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5. Zostavenie priestorového modelu terénu, banskych diel a blokového modelu geologickej stavby
vybratej loziskovej Casti.

6. Vytvorenie GIS systému, ktory bude hodnotit’ a monitorovat’ tizemie ovplyvnené starou banskou
¢innostou.

Sucasny stav problematiky

Loziskd magnezitov si v podstate jedinymi prosperujucimi, banskym sposobom tazenymi loziskami na
Slovensku. Potencial slovenskych lozisk magnezitov a s tym stvisiaci objem tazby predstavuje vyznamnu ¢ast’
svetovej tazby tejto suroviny. Z tychto dovodov je potrebné intenzivne sa venovat' problematike analyzy
a modelovania geologicko-ekonomickych a environmentalnych parametrov ovplyviujicich tazbu slovenskych
magnezitov.

Medzi faktormi, ovplyviujicimi priemyselné vyuzitie lozisk magnezitov, je na prvom mieste kvalita
suroviny, resp. loziska, ktord vyznamnym sposobom ovplyviiuje technolégiu tazby, upravy a naklady s tym
spojené (Cehlar, 2001). Moderné technologické postupy upravy magnezitu su schopné zhodnotit' aj doposial’
nebilancné Casti loziska, o vyvolava potrebu prehodnotit’ nielen existujuce kritéria pre urcovanie bilancnosti
zasob (Rybar a kol., 2000), ale aj pouzivané metdody vypocltu zasob a zaviest a otestovat’ nové, vhodnejSie
a hlavne efektivnejSie metody. Prave zavadzanie novych technoldgii tazby a upravy a racionalizacia vsetkych
technologickych procesov s oblasti, kde slovenské banictvo stile zaostava za vyspelym svetom (Cehlar
a Kysel'ova, 2002).

Doélezitym aspektom tazby je jej vplyv na Zivotné prostredie. Tuto problematiku je potrebné dosledne
monitorovat’ a vyhodnocovat. Najnovsie vedecké §tadie potvrdzuju nepriaznivy G¢inok tazby a spracovania
magnezitov na prirodu a cloveka. Z tychto dovodov je potrebné zakomponovat’ do rieSenia problematiky analyzy
a modelovania geologicko-ekonomickych parametrov aj analyzu environmentalnych aspektov tazby. Pri tychto
analyzach sa v sucasnosti intenzivne vyuzivaju moderné a hlavne vykonné monitorovacie systémy, zalozené na
baze geografickych informacnych systémov (GIS). Ich pomoc pri spractivani a vyhodnocovani vysledkov
vyskumu je dnes uz tazko nahraditena. Zial’ ich vyuZivanie na Slovensku este nedosiahlo svoj zenit (Blistan,
2003).

Postup riesenia a predpokladany prinos projektu

Riesenie grantového projektu je naplanované na tri roky, s ukoncenim v roku 2004. Samotny postup
rieSenia je rozdeleny do 8 etap:

1. Zber faktografického textového, numerického a grafického materialu z dostupnych zdrojov (vyskumné
ulohy, zavere¢né spravy, vypocty zasob a pod.).

2. Prehodnotenie ziskanych dat a vytriedenie udajov, potrebnych pre analyzu a modelovanie
geologickych parametrov.

3. Doplnenie chybajucich udajov novym vzorkovym materidlom, potrebnymi terénnymi meraniami
a realizacia analytickych prac v laboratoriu.

4. Analyza a hodnotenie vybranych geologicko-ekonomickych parametrov loziska.

5. Vyber vhodnej metodiky modelovania morfologie loziskového telesa, jeho zakladnych $truktarnych
rysov a okolitého horninového prostredia.

6. Zostavenie modelu m. jeho vybratej Casti, na zaklade vysledkov $tudia charakteru distribucie Gzitkovej
zlozky a skodlivin.

7. Navrh rieSenia systému monitorovania tizemi ovplyvnenych starou banskou ¢innost’ou.

8. Hodnotenie priameho dopadu tazby na okolité prostredie s nadvdznostou na ochranu zivotného
prostredia.

Hlavnym prinosom projektu je navrhnutie vhodnej metodiky modelovania loziskovych telies so zameranim
na modelovanie distribucie uzitkovej zlozky a Skodlivin a prezentacia tychto vysledkov prostrednictvom
vizualizacnych metdd, ktoré pontkaju GIS systémy. Treba zdoraznit' fakt, Zze zozbieranim dokumentacného
materialu ajeho doplnenim o novy faktograficky materidl z terénnych merani vznikne rozsiahla databanka
informacii o lozisku. Ta bude vytvorena a prevadzkovana v prostredi GIS. V tomto prostredi bude vytvoreny aj
digitalny priestorovy model bansko-geologickej situacie loziska Bankov (doposial’ taky model neexistuje). Na
baze GIS bude rieSena aj metodika monitorovania a hodnotenia iizemia z hl'adiska vplyvu starej banskej ¢innosti.

DoterajSie vysledky rieSenia projektu
Vzhl'adom na velkost loziska Bankov - Kosice, ktoré sa sklada z 3 loziskovych casti (Bankov, Baniska

a Medvedza), bola pre potreby rieSenia grantovej tlohy vybrata len loziskova ¢ast Bankov. Prvym krokom bolo
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Blistan: Analyza a modelovanie geologicko-ekonomickych parametrov ovplyviiujicich tazbu lozisk slovenskych magnezitov a jej dopad na
zivotné prostredie, na priklade loziska Bankov — Kosice

zozbieranie dokumenta¢ného textového, numerického a grafického materialu o lozisku a hlavne o ¢asti Bankov.
Ziskany dokumenta¢ny material o celom loZisku ako aj o vybratej loziskovej Casti bol analyzovany a ulozeny do
databazy. Spracované boli geologické data z 3., 4., 5. a 6. obzoru loziskovej Casti Bankov. Do digitalnej formy
bola prevedena topograficka mapa povrchu (obr.1) a obzorové banské a geologické mapy z uvedenej loziskovej
Casti. Databaza obsahuje zoznam takmer 200 prieskumnych prac, predovsetkym vrtov (172 povrchovych
a podzemnych vrtov), z ktorych boli odobraté vzorky na chemické analyzy. Spolu je v databaze viac ako 5000
vzoriek, pricom kazdy zaznam obsahuje vSetky doélezité informacie o vzorke (Cislo, stradnice X, Y, Z, obsah
uzitkovej zlozky a skodlivin apod.). Viacsina tychto dat, predovSetkym vysledky analyz vzoriek z vrtov
a banskych diel a aj bansko-geologicka dokumentacia, bola pouzita ako vstupné data pre tvorbu modelu vybranej
Casti loziska (obr. 2).

Jednym zcielov projektu bolo vykonat analyzu vyuzivania novych informacnych technologii pri
spracovavani a vyhodnocovani geologicko-loziskovych dat. Realizovana bola na banskych zavodoch v JelSave
a Kosiciach, a poukazala na fakt, ze geologicko-loziskova dokumentacia a ostatné data sit na mnohych banskych
zavodoch vytvarané a uchovavané v klasickej starej analdgovej forme - knihy vzoriek, papierové mapy a pod.
(Blistan a Kondela, 2002; Blistan, 2003). RieSenie tohto nepriaznivého stavu je vo vytvoreni informac¢ného
systétmu na baze GIS, ktory umozni digitalne spracovanie grafickych dat (mapy) a vytvorenie databazy
loziskovych dat (vrty, vzorky, stav akvalita zasob apod.). Zhromazdenie vSetkych informéacii v jednom
podnikovom GIS systéme ulah¢i aktualizaciu dat a zabrani ich redundancii. Takyto podnikovy GIS systém by
na banskom zavode:

- zabezpecoval jednotnu spravu geografickych a geologickych dat a informacii,

- zabezpecéoval jednotnu spravu prevadzkovo-technologickych dat,

- garantoval rychlost’ a jednoduchost’ ziskavania tidajov ulozenych v databdzach,

- pontikal moznost” analyzy vsetkych ulozenych dat pomocou nastrojov GIS.

Obr.1. Letecka fotografia loziskového uizemia Bankov-Kosice, Obr.2. 3D model kvality magnezitového loZisko Bankov-Kosice, cast
povrchova situdcia. Bankov.

Fig.1. Aerial photo illustrating of deposit area Bankov-Kosice, Fig.2. 3D modell of raw material quality in the magnesite deposit
surface situation. Bankov-Kosice, part Bankov.

Takto navrhnuty GIS systém geologicko-loziskovych udajov by mal spracovavat’ vSetky dostupné textovo-
numerické a grafické data suvisiace s loziskom. Pri svojej praci by mal vyuzivat’ digitdlne bansko-geologické
mapy spolu s databazou loziskovych dat. Po jeho naplneni dajmi a spusteni do prevadzky by mal ponukat’
pouzivatelovi Siroké spektrum informacii o lozisku a umoznit’ ich hromadné spracovanie a analyzu. Vytvoreny
by mal byt v prostredi ArcView, ktoré patri v sucasnosti k profesionalnym GIS systémom, ponukajucim
pouzivatel'om cely rad nastrojov na spracovanie, analyzu a vizualizaciu vstupnych dat (obr. 1, 2) (Blistan, 2003).

Hlavnym cielom tohto grantového projektu je aj navrh monitorovaciecho systému pre posudzovanie
vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie. Osobitny vyznam pri posudzovani environmentalnych vplyvov
tazby loziska Bankov na ekosystém Kosického regionu ma predovsetkym systematicky monitoring a nasledné
hodnotenie ostatnych zdrojov znecCistenia v tomto regione. Idedlnym rieSenim tejto problematiky by bolo
vytvorenie komplexného monitorovacieho geografického informacného systému, sluziaceho v prvom rade na
vyhl'adavanie, monitorovanie anasledne aj posudzovanie vplyvov tychto zdrojov zneCistenia na Zivotné
prostredie. Tento monitorovaci systém taktiez vychadza z filozofie GIS systémov.
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Zaver

Potreba efektivneho vyuzivania nerastného bohatstva Slovenska nuti odbornikov v praxi Coraz CastejSie
vyuzivat’ pri svojej praci stile modernejsie a hlavne vykonnejsie technologie, akymi su aj GIS systémy. Ich
hlavnou tlohou je pomdct geolégom, banikom, upravarom a mnohym dalSim pri rieSeni kazdodennych
problémov. Problematika modelovania geologicko-ekonomickych parametrov loZisk nerastnych surovin je
nesmierne naro¢na a vyZaduje si spolupracu odbornikov z réznych oblasti. Mnozstvo dat, ktoré je potrebné
spracovat’, neustale stiipa a stupaju aj naroky na ich kvalitu a rychlost’ vystupov. Tieto naro¢né kritéria by mal
spihat’ GIS systém, navrhnuty pre lozisko Bankov — Kogice, resp. v budicnosti aj pre lozisko Jelsava. Jeho
zavedenie do praxe by vnieslo nova dimenziu do prace loziskového geologa a predovsetkym do oblasti
monitoringu zivotného prostredia.
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