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Zpiistupnéni stitedovékého Dolu Jeronym v Ceské republice

Petr Zirek! a Robetr Ko¥inek’

Opening of the medieval Jeronym Mine in the Czech Republic to the public
The beginnings of underground mining in the locality go back to the first half of the 16" century. The mining and sporadic exploitation
then continued with many interruptions till the beginning of the 20" century. According to historic data, the depth range of mine workings is
approximately 50 m. The opening of the Cistd — Jeronym complex to the public is designed to be economical with the aim to utilise, e.g. for
the purpose of mining tourism, especially a medieval large-volume room that together with flooded stoped-out workings forms an inimitable
atmosphere underground. This article is focused primarily on geomechanical problems connected with the opening of this complex to the
public.
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Uvod

Historie je soucasti identity naroda. Kazdé spolecenstvi se vraci ke svym kofentim, doklada svij vyvoj
duchovnimi i hmotnymi vytvory, které prokazuji vyspélost, Groven ¢i zrucnost pfedchozich generaci. K témto
dokumentim patii i pamatky technické.

Jestlize souhrn ptiznivych okolnosti vedl k tomu, ze technickd pamatka ve své Uplnosti zlistala zachovana,
bylo by neodpustitelnou chybou nechat ji devastovat a nepokusit se o jeji zachranu, obnovu a zpfistupnéni.
Takovouto technickou pamétkou je bezesporu Dl Jeronym v Cisté. Nabizi pfimo uéebnicovy piiklad
sttedovékého hornictvi z hlediska technologie dobyvani.

Geografie a geologie loZiska Cista - Jeronym

Z geografického hlediska se lokalita Cistd nachézi zhruba 1 km ZSZ od byvalého mésta Cista (dfive
Litterbachy, Lauterbach Stadt) a cca 5 km zapadnim smérem od obce Krasno v okrese Sokolov. Nadmoiska
vyska lokality dosahuje takika 800 metrii, klimatické podminky jsou neptiznivé (obr. €. 1).
Lozisko cinu a s nim spojeny dil Jeronym lezi pfi jihozapadnim okraji krudumského granitoidniho masivu.
V piipadé loziska Cista jsou cinonosnymi horninami granitoidy masivu Krudum, ktery piedstavuje vyznamny
masiv granitoidnich hornin ve Slavkovském lese. Cin — wolframové zrudnéni je v oblasti loZiska Cista vazano na
dva typy formaci:
e kiemenné zily s kasiteritem a wolframitem. Kfemenné Zily s bohatym cinovym zrudnénim ptedstavovaly
pravdépodobné pocateéni objekt dobyvani na lozisku Jeronym. Vzhledem ke své malé mocnosti
a malému prostorovému rozsifeni nemély ani v historickych dobach pfilis velky ekonomicky vyznam.

¢ impregnace kasiteritu a wolframitu v pfeménénych, zejména litno-topazovych zulach. Naopak impregnace
kasiteritu a wolframitu v pfeménénych granitoidnich horninach pfedstavovala v minulosti ekonomicky
vyznamné zrudnéni. Rudni obsah tvofeny kasiteritem, podfizen¢ wolframitem a okrajové i molybdenitem
tvoii nékolik poloh deskovitého az Cockovitého tvaru. Alterovana zéna saha do 100 metrové hloubky
masivu. V této zoné€ je znamo 7 zrudnénych poloh nachézejicich se nad sebou. Intenzita zrudnéni byla
nejvetsi blizko kontaktu a klesa do hloubky masivu. Tvar zrudnéni je velmi nepravidelny, coz doklada
dnes ptedevsim tvar a rozméry dobyvek (komor).

Historie dobyvani cinowolframovych loZisek v oblasti Slavkovského lesa
s ohledem na lokalitu Cist4 - Jeronym

Pocatky hlubinného dobyvani na lokalité jsou z prvni poloviny 16. stoleti, tedy po vyéerpani ryZovisek
z prostoru na vychodni strané vrchu Spi¢ak, kterd byla t&Zena jiz od 14. stoleti.
V historii dobyvani 1ze vymezit nékolik vyznamnych etap:
1551 - proptijéuje Ferdinand 1. Cisté horni pravo a méstska prava kralovského horniho mésta
(Ko6nigliche Bergstadt Lauterbach),
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1847 — jsou doly klasifikovany jako jiz déle seslé,

1887 — 1918 - sporadicka tézba pak pokracovala, kdy po vyzmahani §toly a Sachty Jeronym bylo
vytézeno mensi mnozstvi cinové rudy,

1940 — 1943 - novodoby prizkum loziska béhem druhé svétové valky, kdy byla opét vyzmahana Stola
Jeronym a stejnojmenna Sachta a to do hloubky cca 27 metru,

1956 — 1957 - provadél revizi lokality SeveroCesky rudny prizkum, n.p. Dubi. Po této revizi byla
lokalita pfedana RD Ptibram,

1964 — 1965 - provadél vyzkum lokality UUG Praha.

Podle odhadil a dil¢ich zprav bylo za celé historické obdobi vytézeno v Cisté 500 az 700 tun cinu.
Dochovana diilni dila na lokalité Cista - Jeronym byla vyraZena a provedena v ¢asovém intervalu fadu nékolika
sta let (obr. €. 2). Mimo vlastni tézebni prace s pozistatky v podob¢€ nezavalenych a misty zalozenych komor je
na lokalité¢ zna¢né mnozstvi chodeb a chodbic slouzicich k vétrani, odvodnovani, prizkumu k ovéfeni mocnosti
a kvality zrudnéni, atd.
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Stavajici stav diilnich dél na lokalité Cista - Jeronym
Stola Jeronym

Jedna se o zakladni banské dilo predmétné lokality a dle prokazatelného svédectvi pamétnikii byla
pruchodna v celé své délce cca 400 m jesté v 70. letech minulého stoleti. Ma piiblizné vejcity profil s fadou
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nepravidelnych rozsifeni zptisobenych dobyvanim zrudnélych zilnych tsekd. Vyska dédicné Stoly dosahovala
v nékterych ¢astech az 6 m. Na fadé mist byla dédi¢na Stola i z téchto divodi vyztuzena dievénou dvefejovou
vyztuzi, zvlasté pak v mistech sledovanych a dobyvanych zil. Od zdé€ného kamenného portalu u Chalupeckého
potoka proti sméru vytékajici vody je Stola prichodna do stanieni cca 130 m, kde doslo k rozsahlejsimu zavalu
z divodu vycéerpani unosnosti vyztuze a degradace pevnosti horniny. Podle dostupné dokumentace, od tohoto
bodu sledovala $tola cino-wolframovou zilu dobyvanou do vysky 3 az 6 m nad stropem Stoly. Pfes rozsahly
zaval plni $tola Jeronym, i kdyz ve znacné€ zmensené mite, funkci zakladniho odvodnovaciho dila a vétrného
spojeni, byt’ neschidnou cestou.
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Obr.2. Schematicky priimét cdsti komplexu staiin v centrdlni oblasti lokality Cistd.
Fig.2. Schematic projection of a part of the old workings in the central area of Cista location.

Komplex diilnich dél — komor (Siiin)

Jedna se o komplex chodeb, dobyvek, vertikalnich a Sikmych dilnich dé€l, ptiéemz monumentalné ptisobi
pravé komory znaénych rozmérii (vyska cca 6 m, $itka 10 az 20 m). Cast velké komory pod $achtici Jeronym je
vyplnéna zasypovym materidlem. Do jedné z komor na dédi¢né urovni usti dédi¢na Stola Jeronym. V komorach
jsou zachovany pilite plnici vyztuzni funkci a stabilizujici prvky v podobé suchych zdi. V bezodtokovych
partiich na dn€¢ komor a v hlubSich horizontech vznikla jezirka nadrzené podzemni vody. Na cetnych mistech
tohoto komplexu dtlnich dél jsou zietelné patrné znaky jejich vzniku: prace zelizkem, sazeni ohn¢, suché zdi
apod.

Sachta Jeronym

Spojuje povrch s komplexem dobyvek a je vyhloubena v obdélnikovém profilu o rozmérech 3,3 x 1,0 m
a pti rekonstruk¢nich pracich v roce 1999 byla vyc€isténa a zpruchodnéna do hloubky 27 m, kde byl dostizen
strop tzv. velké komory o volné vysce 6,3 m. Pravdépodobny zbytek jdmového stvolu do hloubky 45 m je
zasypan..

Stard diilni dila nalezend v roce 1982 v severozdpadni Cdsti lokality Jeronym

Objevena stard dulni dila patii ziejmé k celé soustavé dobyvek v endokontaktu zulového masivu v této
oblasti. Komplex starych diilnich dé€l tvofi chodby, kominy a komory na plose cca 60 x 30 m.

I pfes ohranicenost tohoto komplexu SDD voda odtéka po spadu k ,,velké pince®, kde se ztraci prisakem
ptes zavalena diilni dila a odtéka do komplexu opusténych dilnich d€l popisovanych v bod¢ b) a odtud do Stoly
Jeronym. Tato skute¢nost potvrzuje domnénku o piivodni propojenosti obou soustav dilnich dél (SDD a ODD)
v dobé té€Zebni Cinnosti na lozisku Jeronym. Veskera dulni dila tohoto komplexu jsou bez vyztuze a byla
vysekéna zelizkem a mlatkem do skalniho masivu. Zajimavé jsou i do skaly vysekané stupy, vyklenky pro
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rozestavéni kahanti a ukdzky po pouziti metody sdzeni ohném. Tuto ¢ast kulturni pamatky lze povazovat
za unikatni dochovani vysoké urovné hornické prace v dobé vzniku.
Piiciny a vlivy, které formovaly soucasny stav dilnich dél na lokalité ODD Cista

Zakladni pfi¢inou geomechanického stavu dilnich dél na lokalité Cista jsou hornické a $ir$i soubor faktort,
které uzce souvisi s dobyvanim.

A. Faktory dané
- Samotné lozisko Sn-W rud je obklopeno horninovymi materialy s prokazateln¢ niz§imi hodnotami

pretvarnych a pevnostnich vlastnosti. V partiich loziska, ve kterych se banska dila dostala do blizkosti
doprovodnych hornin, jsou projevy geomechanické nestability evidentni. Pfikladem je zaval dédi¢né Stoly
Jeronym nebo Siroké a k povrchu se rozsifujici zabofeni stropu chodby CH 4 v severozapadni casti
loziska.

- Tektonické prvky predstavuji predisponované plochy oslabeni masivu, na kterych dochazi nejdiive
k vyCerpani pevnosti a tnosnosti horninového materialu. Pozorovanymi dikazy jsou opady horniny ze
stropt a bok dilnich dél a odluéné plochy v téch partiich dolu, kde jsou strop, resp. boky dél, pokryty
vrstvou sazi jako dusledek sdzeni ohné.

- Pfirozena seizmicita oblasti. Soubor baiiskych dél Jeronym — Cista se nachazi v oblasti, pro kterou je
typicka vyssi zemétiesna aktivita nez v jinych oblastech CR.

B. Faktory, které vyplyvaji ze zmény napétodeformacniho stavu horninového masivu v disledku dobyvacich
a likvidacnich praci

Dobyvaci a jiné prace na lozisku Jeronym — Cista byly realizovany v pribéhu cca 500 let. V tomto obdobi
lze vytypovat etapy, které se li$i zptisobem rozpojovani hornin.

Prvni etapa, trvajici do prvni ¢tvrtiny 19. stoleti, byla charakterizovana dobyvaci metodou ,,sazeni ohné*
a klasickym dobyvanim pomoci Zelizka a mlatku.

Druhé etapa je ptedstavena novodobymi prizkumnymi pracemi. Pro etapu je typické pouzivani vrtacich
a trhacich praci pfi rozpojovani hornin, jejichz vliv na stabilitu baiskych dél je zfejmy.

Tteti etapa se tykala provadéné likvidace Dolu Jeronym zasypem nezpevnéného horninového materialu do
Sachtice Jeronym. Vysledkem je osypovy kuzel u pfistupného dna Sachtice Jeronym v hloubce 27 m od ohlubné
Sachtice.

Ctvrta etapa, jejiz realizace zapocala v roce 1997 piedstavuje prace spojené se zpiistupnénim Dolu Jeronym
v ramci zajiStovacich praci Narodni kulturni pamatky.

Jednotlivé etapy se realizovaly vzdy v uréitém ¢asové ohrani¢eném obdobi a jsou pro n¢ typické pouzivané
technické prostfedky nebo smysl praci. Kazda etapa se svoji mérou podilela na zmén¢ ptivodniho napétového
a deformacniho stavu masivu (prvni etapa) nebo na zméné napét'ového a deformacniho stavu etapy piedchozi.
V souhrnu tyto etapy pfedstavuji historii zatéZovani a odlehéovani horninového masivu v prubéhu nékolika
staleti.

C._Faktory, které vyplyvaji ze zmény hydrogeologickych poméra

Hydrogeologické poméry pied zahdjenim banskych praci byly ustdlené. K jejich zméné prispély
realizované prace souvisejici s dobyvanim Sn-W rud, respektive s prizkumem. Podle citovanych daji se vody
dostavaji do dolu vyhradn¢ prisakem povrchovych vod a jedna se o vody gravitacni. Odvodnéni dolu (ODD
a tém¢efr s jistotou i SDD) zajist'uje Stola Jeronym neschtidnou cestu pies rozsahly zaval ve Stole.

Negativni vliv dilnich vod na geomechanickou stabilitu baiskych dél 1ze spatfovat v téchto faktorech:
Staticky tlak dilnich vod v bezodtokovych prostorach nad urovni Stolového patra.
Proudovy tlak prosakujici vody. Jeho dusledkem je suféze jemnych Casti horniny a oslabovani
horninového skeletu.
Mazaci efekt vody na tektonickych plochach.
Chemické zvétravani zejména zZivcl ve vodnim prostiedi.

Ocenéni téchto faktord je obtizné. Jedna se o faktory, jejichz projevy jsou z ¢asového hlediska dlouhodobé.
Nejvaznéjsim faktorem proudovy tlak vody a s nim souvisejici suféze. Faktor proudového tlaku vody a suféze
byl jednou z pfi€in soucasného zavalu Stoly Jeronym.

D. Faktory neznamé
Kulturni pamatka ,,Dll Jeronym* je tvofena dvéma komplexy dtlnich dél. Opusténa dalni dila (ODD) jsou

ptedstavena Sachtici Jeronym, souborem baiskych dél a odvodnovaci Stolou Jeronym. Komplex starych dulnich
dél (SDD), je zptistupnéna $tolou. Odvodnovaci §tola SDD neni zndma nebo neexistovala. Vzhledem k tomu
jsou realné predpoklady:
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- komplex baniskych dél ODD a SDD byl v minulosti propojen a odvodnéni obou komplext dilnich dél
zajiStovala dédicna Stola Jeronym,

- vprostoru mezi obéma komplexy existuji neznamda dulni dila, kterd jsou zavalena nebo vyplnéna
horninovym materidlem a umoznuji odvodnénioblasti SDD ptes Stolu Jeronym,

- kromé dtlnich dél, ktera propojovala oblasti ODD a SDD, nelze vyloudit jind dalni dila (napf.
v endokontaktech).

E. Casovy faktor
Casovy faktor je zde pfipomenut z diivodu zvétravacich procest. V uvahu ptichazeji:

- chemickeé procesy spocivajici v hydrolyze zivcovych minerald,
- mechanické procesy souvisejici s diive zminovanym proudovym tlakem vody a naslednou sufézi,
- chemickeé procesy souvisejici s okyslicovanim horninového prostiedi.

Jejich vliv je v kazdém ptipadé negativni. Zvétravaci procesy jsou funkci ¢asu.
Zavér

Posouzeni geomechanické stability kulturni pamatky Dolu Jeronym fe$i otazky zhodnoceni geome-—
chanického stavu horninového masivu a banskych dél NKP Cista. Vlastni bafiské prace, které se v dlouhodobém
horizontu na lokalit¢ budou provadét musi byt zahajovany, ukoncovany, resp. se budou piekryvat podle
casového harmonogramu. Navrh takovych harmonograml byl proveden v jiz dfive zpracovanych posudcich
a studiich. Dfive navrzené harmonogramy jiz dnes neplati v pIné mife, nebot’ v pribéhu pozorovani, ktera se
uskutecnila na lokalit€¢ se zménil i nazor na rozsah nékterych banskych praci (objeveni novodobych trhlin,
jejichz rozvoj neni znadm a s tim souvisejici nazor na odté€zeni osypového kuzele u paty Sachtice Jeronym atd.).

1. Zaji§téni gravitaéniho odvodnéni komplexu banskych dél NKP Cista (ODD).

2. Zajisténi pruchodniho vétrniho spojeni oblasti ODD.

3. Zajisténi geomechanické stability novych, resp. zrekonstruovanych banskych dél v oblasti ODD Cista.
V této etapé bude rovnéz provadéno zajisténi geomechanické stability banskych dél, ktera budou
soucasti zamyslené prohlidkové trasy. Zde bude rozhodujici stanoveni, ktera banska dila budou dale
provozovana a ktera budou odhozena nebo znepfistupnéna.

4. Po zajisténi zékladnich funkci dolu vuvedenych pfedchozich bodech je mozno redln¢ uvazovat
s banskym propojenim oblasti ODD s oblasti SDD.

5. Odtézeni nezddouciho horninového materialu (osypovy kuzel, opady hornin apod.) z banskych del
a definitivni provedeni a zajiSténi prohlidkové trasy z hlediska velikosti pruchozich profilti a bezpec—
nosti pohybu osob.

Prvni kroky sméfujici k zachovani komplexu dulnich dél Jeronym a jejich zpfistupnéni jiz byly ucinény.
Pro svoji unikatnost, rozsah dilnich dél a vysoky stupein uchovani pozdné stiedovéké hornické prace prohlasilo
Ministerstvo kultury dne 16. 2. 1990 Dul Jeronym za kulturni pamatku. Velkou iniciativu v tomto sméru vyviji
i Nadace Georgia Agricoly — sekce Slavkovsky les. Pfi zpracovani piispévku jsme si uvédomili ur¢ity dluh, ktery
vici slavné a dlouhodobé tradici Ceského hornictvi mame. Méli jsme moznost navstivit nékolik hornickych
muzei a skanzenl u nas i v zahrani¢i. Jsou dokumentem lidské snahy, ¢inii, omylti a chyb v pravdépodobné
nejstarsi prvovyrobé v historii lidského rodu, hornictvi. Jsme toho nazoru, ze zpfistupnéni Dolu Jeronym v Cisté
a nasledné vybudovani hornicko-geologického muzea, které by distojnym zplsobem reprezentovalo
a dokumentovalo rudné hornictvi v oblasti Slavkovského lesa je velmi dobrym vychodiskem a spravnym
feSenim.
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