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Problematika usmérnéného vrtani v OKD, DPB, a.s.

Miroslav Jankit' and Antonin Kunz’

Problems of Directional Drilling in OKD, DPB, a.s.

Application of directional drilling in underground coal mines is well known from Australia or USA, this method is used especially for
gas drainage and coal seam exploration. The paper deals with trajectory control of boreholes drilled in underground of Ostrava-Karvina
coal mines. Utilisation of indirect control technologies for gas drainage and technical purposes including examples are described below.
Results of the first two experiments with downhole motor, direct control technology and horizontal directional drilling are mentioned in the
end of the article as well as some recommendation and possible ways of future development.

Uvod

Neustaly tlak na snizovani provoznich nakladti uhelnych tézebnich spolecnosti v OKR obecné vede rovnéz
k omezovani pozadavkl na rozsah poskytovanych sluzeb jednotlivym dolim. Jednou z tradi¢nich moznosti, jak
se z pohledu dodavatelské spolecnosti takovému tlaku ,,pozitivné* branit, je nabizet servis na stale vyssi urovni
tak, aby obchodni partner dostaval za stejné penize vyssi kvalitu sluzby. Tento inovaéni trend vede k uplatiiovani
novych metod a poznatkli i v oblasti dodavatelské vrtné ¢innosti v podminkach OKR. Jedné se o metody, které
jsou vyuzivany prevazné v naftaiském a plynarenském primyslu a slouzi k fizeni prubéhu osy vrtu.

V historii nasi akciové spolecnosti jsme poprvé pouZili objemového motoru pro usmérnéni trajektorie vrtu u
technologie velkoprimérového vrtani jiz v roce 1985. U velkoprimérovych vrti soupravou WIRTH HG 210
(pramér cilového vrtu 250,8 mm, definitivni pramér vrtu 2360 mm) se vzdy jednalo o zajisténi piimosti
trajektorie cilového vrtu tak, aby stvol rozsifeného vrtu neopustil plast hloubené jamy. Tyto operace byly
uspésné provedeny servisné zahrani¢nim dodavatelem.

V oblasti diilnich maloprimérovych vrti je technologie fizeného vrtani s ponornym motorem pomérné
novou disciplinou, a to nejenom v OKR. Pficina je zfejma — v prostfedi hlubinnych ¢ernouhelnych dolti nejsou
pro standardni vyuZzivani tohoto zplsobu vrtani pfiznivé podminky, zejména pak z pohledu prostorového,
provozniho, ¢asového a bezpecnostniho. Pfesto se pro feSeni specifickych tkoll fizené vrtani v poslednich letech
vyznamnéji uplatituje. Technologie je v SirSim méfitku nasazena v uhelnych dolech Australie a USA, jsou znamy
snahy o vyvoz technologie do Ciny, v Evropé se uskute¢nily pokusy v Némecku.

Obvyklejsim a po vSech strankach jednodu$sim zplsobem fizeni pribéhu vrtu je védomé vyuzivani
geologickych a technologickych pfi¢in kfiveni vrti. Timto zplsobem je mozno dosahnout uspokojivych
vysledkt tam, kde nejsou kladeny mimotadné vysoké pozadavky na ptfesnost fizeni prubéhu osy vrtu nebo tam,
kde provozni a bezpe¢nostni pozadavky nedovoli nasazeni slozitéjsi technologie.

MozZnosti vyuziti Fizenych vrti v podzemi OKR
Degazadni vrty

S rozvojem aktivit v oblasti degazace hlubinnych uhelnych dolii se rozviji program realizace vrtl pro
odsavani metanu z mist pfirozenych akumulaci a vydobytych prostor pro ziskani vysoce kvalitnich degazacnich
zdroju za uc¢elem udrzeni optimalnich parametri produkce dtlniho plynu.

Ukolem je provedeni dovrchnich, mirng dovrchnich a subhorizontélnich vrti ve stanovenych smérech a
uklonech. Dosud realizované vrty byly vedeny a usmériiovany ve vétsing piipadd technologickymi prostfedky
(centratory a jejich rozmisténi, volba néstroje, volba tuhosti naradi, relace mezi primérem vrtné kolony a
primérem vrtu, apod.). Takto vedené vrty ve vétSiné pripadi splnily ucel, ale v nékolika piipadech bylo nutné
jejich opakovani. Jako ptiklad technologicky usmérnénych degazaénich vrtll je mozno uvést dlouhé horizontalni
vrty pro degazaci porubt. Jedna se o vrty, které jsou vedeny z mist neovlivnénych dobyvanim ve sméru proti
postupu porubni fronty. Vrty musi nejdiive vystoupat do optimalni vysky nad dobyvanou uhelnou sloj a
nasledné jsou ,,polozeny a vedeny ve vhodné vysce proti postupu dobyvani predmétného bloku. Celkem jsme
od roku 1998 realizovali celkem 32 vrti této kategorie — viz tabulka.

! Ing. Miroslav Jankit, OKD, DPB, a.s., 739 21, Paskov, Ceskd republika (Czech Republic)
2 Ing. Antonin Kunz, OKD, DPB, a.s., 739 21, Paskov, Ceska republika (Czech Republic)
(Recenzovana a revidovana verzia dodana 9.9.2004)
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rok 1998 1999 2000 2001 2002 2003 celkem
ksvitd) m |ksvitl] m |ksvrtl] m |ksvrtdf m [ksvitd] m Jksvitd] m |Jksvitl] m
Doubrava 3 507 5 1124 2 402 2 593 2| 265 1| 29| 15 3182
Dukla 0 0 3 727 6] 1514 1 296 1 296 40 10920 15| 3925
Lazy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 350 11 350
Saric 0 0o 0 0 0 0 11 228 0 0 0 0 1 228
Celkemn 3 507 8| 1851 8 1916 4 1117 3 561 6] 1733 32 7685

Nize je zndzornén vyvoj trajektorie 286 m dlouhého vrtu D-1, realizovaného z tf. 36 544 na dole Dukla,
ktery zménil smér o 2-30 a tklon po nastoupani z 250 do subhorizontélni polohy.
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Obr. 1 Vyvoj sméru a vuklonu vrtu D-1, Legenda:1 ...RPK 133 mm L=6,0 m ; 2...pFedvrt pro RPK prizm. 143 mm 0-8 m + centrdtor ; 3...UPK
108 mm s vhybovym klinem L=30,0 m ; 4...predvrt pro UPK prim. 120,6 mm 8- 32 m + centrator ; 5...vrtani bez centratoru 32-70 m
6...vrtani s centratorem 70-284 m

2.2. Piesné technické vrty

Cas od ¢asu je nutno fesit pozadavek dalniho podniku na vrt, ktery ma z riznych divodi zasahnout maly
cilovy prostor. Miize se jednat o vrty z jedné chodby na druhou za ucelem protaZeni kabelu nebo potrubi, vrty
slouzici k ovéfeni situace na jinak nepfistupnych dilnich dilech, vrty slouzici k ¢erpani stafinnych vod, apod.

Prikladem mutize byt technologicky usmérnéné vrtani pii realizaci havarijniho vrtu bezprostifedné po
propadu jamy Doubrava IV v Orlové. Pozadavek havarijni komise byl realizovat pfesny dovrchniho vrt do stvolu
havarované jamy a odebrat vzorky vyplné jamy. Situace byla komplikovana tim, ze se ve vrtu dal ocekavat tlak
az 10 MPa. Délka vrtu 105 m a nutnost zastizeni vyplné stvolu jamy o vnitinim priméru 7 m definovala piesnost
vedeni vrtu. Konstrukce vrtu byla tvofena 15 m fidici paznicovou kolonou a 50 m uvodni paznicovou kolonou
s armaturami pro 10 MPa.

Vrt byl tfikrat v prubéhu realizace inklinometricky zaméfen. Na zakladé vysledkt inklinometrie byl smér
vrtu kontrolovan a korigovan orientovanym usazenim paznic RPK a zménami vrtného rezimu.
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Obr. 2 Horizontdlni primét vrtu HVD-1

Vrt HVD 1 v ¢islech :

doba realizace : 29.07.1998-07.08.1998
doprava : 5 strojosmén 15 smén D
vrtani : 14 strojosmén 38 smén D
pazeni, cementace : 4 strojosmény 12 smén D
ostatni : 5 strojosmén 14 smeén D
pocet smeén strojnich:28

poéet smén zam.: 79 sm. pracovnikt (D)

3. Vrtani objemovym motorem D1-88

Na zékladé dosavadnich zkuSenosti jsme pfistoupili
k vyzkouSeni technologie vrtani ponornym objemovym
motorem D1-88. Méfeni sméru a uklonu bylo zabezpeceno
zafizenim Eastman Multishot, které bylo na ¢elbu vrtu a zpét
dopravovano zptisobem znamym z technologie WL pii vrtani
dovrchnich jadrovych vrtl — tedy zacerpavanim.

Prvni nasazeni motoru D1-88 bylo uskute¢néno na Dole
Paskov, zavod Stari¢ II pro degazaci porubu 084 362/3 vrtem

St-1 v roce 2001. Vrt byl rozdélen do dvou ¢asti. Prvni byla realizovana klasickym rotacnim zptisobem v pfimém
useku v délce 60 m a tklonu +150. Nasledné byl vrt vrtan objemovym motorem se zménou uklonu i sméru.
Motor byl vybaven v intervalu 60-90 m prohlubovaného vrtu kiivym spojnikem 2,50 a v intervalu 90-228,5 m
spojnikem 1,50. Vrt byl realizovan valivym dlatem o praméru 120 mm. V hloubce 228,5 m bylo pro opakovany
ptichvat naradi v provrtavané uhelné sloji vrtani ukonceno. Celkem bylo provedeno 6 x ustaveni motoru spojené
s méfenim. Prvni nasazeni objemového motoru na dovrchnim vrtu dlouhém 228,5 m si vyZzadalo celkem 243
smén zaméstnanct, z ¢ehoz vrtani predstavovalo 88 smén, z nichz 48 sm bylo vlastni vrtani motorem, 15 sm
nastavovani sméru a 25 smén souviselo s t€Zenim, zapousSténim naradi a ostatni manipulaci na vrtu.

Legender

A . vrtdni Klasicky rotadnim gpiisobem

E . vrtdni ponornpm motoram

obr. 3 Horizontalni a vertikalni priimét vrtu St-1

Druhym nasazenim ponorného motoru na dovrchnich vrtech byl degazacni vrt na dole Dukla. Motor byl
nasazen v pomérné slozitych geologickych podminkach, coz bylo jednou z hlavnich pfi¢in havarie vrtu a
nasledné ztratu ponorného motoru. Pticiny havarie byly peclivé analyzovany a jsou zapracovany do pracovnich
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postupti pfipravy a realizace vrtd technologii vrtdni ponornymi motory v podminkach OKD, DPB, a.s. pro
budouci vyuziti.

4. Zavér

Usmériovani vrtu (fizeni priabéhu osy vrtu) s vyuzitim znalosti o geologickych a technologickych pfic¢inach
kiiveni vrtu je metodou sice levnou, ale rovnéZz metodou s mnoha omezenimi. Pro nékteré ptipady je tento
zpusob dostateCny a vyhovujici, v ne€kterych ptipadech se vSak neda projektovaného cile touto technologii
dosahnout.

Rizeni pribéhu osy vrtu technologii ponorného motoru je presngjsi, pravdépodobnost dosazeni
projektované trajektorie je mnohem vyssi. Nevyhodou jsou vyssi néklady, vyssi realizacni riziko, vy$si naroky
na pripravu pracovisté. Slabou strankou je rovnéz pracné mereni polohy motoru (pfedni ¢asti vrtné kolony), kdy
jsou potiebné pomérné dlouhé mezioperacni casy.

V budoucnu je potieba se zamétit na peclivou projekéni piipravu a vybér vhodné lokality a na sniZeni
technickych ¢asti na méteni, vyhodnoceni a opravy natoceni motoru.

Dosud realizované dva pokusy jsou velmi malym vzorkem a nepfinasi jednoznacné zavéry. Sbér dalSich
informaci, peclivé studium novych poznatkii, vybér vhodnych geologickych podminek pro pouZiti objemového
ponorného motoru musi predchéazet dalsimu nasazeni.
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