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Bezpecnostny systém na sondach podzemnych zasobnikov zemného plynu
Nafta, a.s.

Peter Mraz, Peter Valachovi¢ a Jan Dosek’

Safety system installation on the underground gas storages wells of Nafta a.s.
Increasing of safety operation underground gas storage wells requires to install safety system on this wells to be protected against
unwarranted activity. It is in correspondence with recommendation of European Standard EN 1918 1-5. Safety system describing in this
article consists of surface controled subsurface safety valve, surface safety valve and control panel.
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Bezpec¢nostny systém

Pre ucely tohto clanku, sa pod bezpecnostnym systémom sa rozumie, podpovrchovy a povrchovy
bezpecnostny ventil instalovany na zasobnikovej sonde, ktory ma za tlohu uzatvorit' sondu v pripade vzniku
nebezpecného stavu, ktory by mohol ohrozit’ bezpecny stav sondy a zasobnika.

Trend vo zvySovani bezpecnosti prevadzky zasobnikovych sond si vyzaduje inStalaciu bezpeénostného
systému ochrany prevadzkovanej sondy proti vonkaj$iemu neopravnenému zasahu. Instalacia bezpecnostného
systému sa riadi v sulade s normou EU. EN 1918 1-5 ,,Prevadzkové poziadavky na podzemné zasobniky plynu.
Tato norma vyzaduje, aby bol zasobnik plynu vybaveny podpovrchovy bezpecnostny ventil, inStalovany
v kolone Cerpacich rar. Ak je podpovrchovy bezpecnostny ventil ovladany z miestneho riadiaceho panela na
sonde spolu s dial’kovym ovladanim z centralnej riadiacej miestnosti, musi sa automaticky zatvorit' pri vzniku
mimoriadnej udalosti, nepripustnych prevadzkovych stavoch uzatvorenie bezpecnostného ventilu je mozné aj
povelom vydanym z miesta riadiaceho panelu. Nie je pripustné , aby sa bezpecnostny ventil mohol dat’ opat’
otvorit’ z centralneho riadiaceho pracoviska.

Bezpecnostny systém ma Nafta, a.s. inStalovany na PZZP Gajary-baden a tiez na niektorych sondach PZZP
Lab, kde sa s instalaciou bezpec¢nostného systému pokracuje.

V navrhu nového bezpeénostného systému pre PZZP Lab sme sa snazili zohl'adnit’ pocet sond, ktoré mézu
byt vybavené tymto systémom a skuto¢nost’, ze sondy si rozptylené a umiestnené kazda samostatne. Z toho
dovodu bolo potrebné navrhnat’ iny typ ovladacej stanice k podpovrchovému a povrchovému bezpe¢nostnému
ventilu, ako je inStalovana na podzemnom zasobniku Gajary-baden, kde su sondy sustredené a umiestnené na
jednom mieste, kde je mozné bezpecnostny systém na nich inStalovany ovladat’ z jednej spolo¢nej ovladacej
stanice (obr. 1)[1].

Obr. 1 Bezpecnostny systém na sondach PZZP Gajary-
baden

Kontrola tlaku v impulznom potrubi sa
na sondach PZZP Gajary-baden vykonava
automaticky cerpadlom pohananym
elektromotorom umiestnenym v ovladace;j
stanici. Otvaranie bezpecnostnych ventilov
je rovnako zabezpeCené - po stlaceni
prislusného tlacidla v ovladacej stanici -
automaticky Cerpadlom. Ostatné zariadenia
a funkcie bezpecnostného systému st
rovnaké, ako na sondach PZZ Lab.
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Bezpecnostny systém na sondach PZZP Lab

Podpovrchovy a povrchovy bezpecnostny ventil s ovladacou stanicou st instalované na sondach PZZP 1ab
kvoli zabraneniu nekontrolovatelného tniku plynu v pripade poskodenia produkéného kriza alebo ramena
sondy.

Bezpecnostny systém (obr. 2) sa skladd z podpovrchového bezpecnostného ventilu, z povrchového
bezpecnostného ventilu a z ovladacej stanice [2].

Proposal of the safety system on the UGS wells Lab
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Obr. 2 Bezpecnostny systém na sondach PZZP Lab

Podpovrchovy bezpecnostny ventil je inStalovany pod povrchom ako sucast’ kolony Cerpacich rar. Je
opatreny spétnou klapkou, ktora po uzatvoreni zabrani vytoku plynu zo sondy. V spétnej klapke je umiestneny
vyrovnavaci ventil, ktory umoznuje automatické vyrovnanie tlaku pod a nad ventilom pocas otvarania ventila.
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Podpovrchovy bezpe¢nostny ventil je hydraulicky z povrchu ovladdany z ovladacej stanice cez impulzné potrubie
veduce k ventilu pozdiZ ¢erpacich rur.

Povrchovy bezpecnostny ventil je namontovany na ramene produkéného kriza, ku ktorému je pripojené
rameno sondy. Obidva ventily su hydraulicky ovladané tlakom oleja, ktory je k ventilom privedeny impulznym
potrubim z ovladacej stanice.

Ovladacia stanica je instalovana na hydraulickom valci (aktuator), ktory je stéastou povrchového
bezpecnostného ventila. Ovladacia stanica nevyzaduje pre otvorenie bezpecnostnych ventilov Ziadny zdroj
energie. Ochranu proti nepovolanému zasahu tvori ocelova skrifia zaistend proti demontazi Specialnymi
skrutkami. Manipulovanie s gulovymi ventilmi ovladacej stanice vnutri ochrannej ocelovej skrine je mozné len
pomocou $pecidlneho manipula¢ného nadstavca.

V pripade potreby bezpecnostné ventily otvorit, vykond sa otvorenie pomocou ru¢ne ovladanych
vysokotlakych pump, ktoré su sucastou ovladacej stanice tak ze sa, natlakuje impulzné potrubie predpisanym
tlakom. Ventily zostan(l otvorené po celt dobu, pocas ktorej je v impulznom potrubi predpisany tlak.

V pripade poziadavky na zatvorenie bezpecnostnych ventilov je tfeba "odpustit" tlak z impulzného
potrubia. Odpustenie tlaku z impulzného potrubia - zatvorenie bezpecnostnych ventilov - sa da vykonat”
¢  Rucéne, gulovym ventilom umiestnenym v ovladacej stanici,

e clektrickym signalom, ktory je privedeny na solenoidom ovladany ventil,

e automaticky, povel'om vydanym pilotom v ovladacej stanici, reagujicim na pokles tlaku v sonde alebo
v ramene sondy pod nastavenu hodnotu tlaku,

e  automaticky, pri vzniku poziaru, ktory rozpusti tavnu poistku v ovladacom paneli,

e  automaticky, pri poruSeni tesnosti impulzného potrubia veduceho z ovladacieho panela k podpovrchovému
alebo povrchovému bezpe¢nostnému ventilu preto, Ze tlak v potrubi klesne pod predpisanti hodnotu.

Skusenosti s prevadzkou doposial’ inStalovaného bezpecnostného systému na sondach PZZP Lab st dobré.
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