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Nové technoldgie vyuzitia fosilnych paliv
Monika Blisfanovd’ a Lucia Scirankovd’

News technology utilization fossil fuel
Fossil fuel — “alternative energy” is coal, petroleum, natural gas. Petroleum and natural gas are scarce resources, but they are
delimited. Reserves petroleum will be depleted after 39 years and reserves natural gas after 60 years.World reserves coal are good for
another 240 years. Coal is the most abundant fossil fuel. It is the least expensive energy source for generating electricity. Many
environmental problems associated with use of coal:in coal production, mining creates environmental problems.
On Slovakia representative coal only important internal fuel — power of source and coal is produced in 5 locality. Nowadays, oneself
invest to new technology on utilization coal. Perspective solution onself shows UCG, IGCC.
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Uvod

Viac ako 70% svetovej energie stale pochadza z fosilnych paliv — neobnovitel'nych zdrojov energie, a preto
sa kladie Coraz vacsi doraz na ich efektivnejsie vyuzivanie. Odhadnit, ako dlho ich budeme mdct’ este vyuzivat,
nie je jednoduché. Na zdklade niekolkych pocitacovych simulécii vyuzivania prirodnych zdrojov bolo
vypocitané, ze spotreba paliv vo svete bude rast’ exponencidlnym trendom.

Vyuzivanie fosilnych paliv nepriaznivo ovplyviiuje Zivotné prostredie, ztoho dovodu sa kladie doraz
na ekologizaciu ich vyuzivania. EkologickejSie vyuzivanie fosilnych paliv tizko suvisi s tzv. Protokolom z Kjota,

v ktorom sa niektoré krajiny zavizuju k znizeniu produkcie sklenikovych plynov (pre Slovensko to
znamena znizenie plynov o 8%), pri¢om s ,,vol'nymi kapacitami“ dosiahnutymi zniZzenim pod stanoveny limit je
mozné obchodovat’. V oblasti paliv sa v protokole z Kjota krajiny zavédzuju znizit' spotrebu paliv ohrozujicich
zivotné prostredie 0 5,2 % do roku 2008 (max. 2012).

Pri sucasnej spotrebe energie sa predpoklada, Ze sa svetové zasoby ropy vyCerpaju v priebehu 39 rokov.
V najblizsich rokoch sa svet dostane do situacie, kedy bude vycerpana viac ako polovica rezerv ropy na Zemi.
Do roku 2000 bolo vytazenych viac ako 850 miliard barelov ropy. Podl'a geolégov je na Zemi eSte asi 995
miliard barelov ropy, ktoré je mozné vycerpat’ pri sicasnej urovni techniky a cien. Ak celosvetova spotreba ropy
zostane konstantna na urovni 24 miliard barelov za rok, vystaci tato surovina asi do roku 2040. Avsak spotreba
nie je statickd a vzrastd priblizne o 2 % ro¢ne. Dnes je zrejmé, Ze dopyt po rope presiahne ponuku uz pred rokom
2040.

Zemny plyn patri k najziadanejSiemu palivu dneSnej doby. Je pohodlny, Cisty ajeho pouzitie nie je
obmedzené. Avsak aj zasoby zemného plynu si obmedzené. V roku 1970 predstavovala celosvetova spotreba
zemného plynu 850 miliard m®. Dnes je tito spotreba viac ako 2000 miliard m® a ro¢ne stipa priblizne o 3,5%.
Takyto trend spotreby vSak bude mat’ za nasledok vyc€erpanie rezerv zemného plynu okolo roku 2050.

Svetové zasoby uhlia tvoria 68% celkovych neobnovitenych zasob. Zasoby uhlia boli vy¢islené na 982 000
mil. ton, ¢o by pri sucasnej spotrebe malo vystacit' na 240 rokov. Mozni dodavatelia sa nachadzaju v politicky
stabilnych zonach. Vyrobna a dopravna infrastruktira je vo svetovom pomere dobre vyvinutd. Aj skusenosti
z davnejSich hospodarskych kriz ukéazali, ze ceny uhlia ani zd’aleka nereaguju tak silne na zvySenie cien ropy,
ako ceny zemného plynu. Hospodarsky natlak a zvySujica sa istota zdsobenia energiou prinuti svet znova
pouzivat’ uhlie, aj ked’ je v sucasnosti povazované za energeticky zdroj s najvys$sim negativnym vplyvom na
zivotné prostredie.

V poslednej dobe sa najmi z vysSie uvedenych doévodov obmedzenych zdrojov ropy a zemného plynu,
preferuje vyuzivanie alternativnych zdrojov energie, akymi st napr. vodna, veterna energia, biomasa a pod..
Vyuzivanie tychto alternativnych zdrojov je vSak zavislé od vhodnych geografickych podmienok, resp
morfologie tizemia a pod. Vzhl'adom na charakter tychto podmienok je ich pouZitie tiez obmedzené, v sti¢asnosti
navyse aj nedostatoéne efektivne, preto je potrebné hl'adat’ nové moznosti ich efektivnejSicho vyuzivania.
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Vyskyt uhlia na Slovensku

Nasa republika patri medzi najchudobnejsie Staty z hladiska domacich energetickych zdrojov, ked'ze az
88% primarnych energetickych zdrojov dovazame. Jedinymi vyznamnymi energetickymi zdrojmi st loziska
uhlia. V stcasnosti sa produkuje uhlie v 5 lokalitach 3 podnikatel’'skymi subjektami, a to: Hornonitrianske bane
Prievidza, a.s., Bafia Dolina, a.s., Velky Krti§, Bafla Zahorie, a.s., Cary. Okrem spominanych lokalit su
evidované ako perspektivne este 2 loziska lignitu. Treba zdoraznit’, ze az 80% zasob slovenského uhlia sa neda
ekonomicky vyuzit' alebo z réznych dovodov vytazit. Problémom slovenského uhlia je aj vysoky obsah siry
v fiom.

Z hladiska perspektiv tazby, ktoré st obsiahnuté v energetickej koncepcii SR do roku 2005 s vyhladom
do roku 2010, je uvazované s tazbou na tGrovni 3,900 kt.rok™ do roku 2005 a v d’alsich rokoch s jej postupnym
znizovanim nadvézne na vycerpavanie bilanénych uholnych zasob na exploatovanych loziskach. Takyto objem
tazieb bude zvySovat podiel krytia domacich potrieb a zaroven bude plnit’ funkciu cenového regulatora pre
dovazané uhlie.

Meto6dy na ziskanie plynu z uhlia

V stcasnosti sa Coraz vicSia pozornost venuje novym efektivnejSim atiez CistejSim technologiam
na spracovanie uhlia. Bolo testovanych niekol’ko desiatok technologii na t'azbu, pripadne spracovanie uhlia, ako
napr. metdoda podzemného splynovania uhlia, ziskavanie metanu z uhol'nych slojov, technologia IGCC.

Podzemné splyniovanie uhlia (UCG — Underground Coal Gasification)

Metoda podzemného splynovania uhlia (dalej UCG) je znama uz viac ako 100 rokov a jej vhodnost’ bola
testovana na roznych svetovych loziskach (Rusko, Grécko, Australia, India, Cina, USA, Kanada a.i.). Vyraznejsi
pokrok vo vyvoji tejto technoldgie nastal prave v poslednych rokoch a suvisi s vyvojom novych metdd vitania,
dokonalejSich technologii tpravy produktov podzemného splynovania a pod. avneposlednom rade aj
s ekologickej$im zmyslanim spolo¢nosti a s tym savisiacou podporou ¢istych technolégii v ramei programov EU
a OSN.

Metodu UCG je mozné vyuzit najmé na loziskach, kde st tradicné dobyvacie technologie netispesné, kde
je tazba nerentabilnd a na loziskach, ktoré sa uz povazuju za dotazené. Metdda UCG je zalozena na podzemnom
horeni uhlia priamo v lozisku (in situ).

Schéma celého procesu je
na obrazku 1. Princip vychddza
z existencie minimalne 2 vrtov,
injekéného a produkéného,
navitanych do uholného sloja.
Prostrednictvom prvého z vrtov
sa sloj zapali audrziava sa
v lom ,,pracovnd“ teplota cca
600°C  pomocou  vhanania
vzduchu, pripadne kyslika.
Druhym vrtom sa vysledny
produkt, t.j. zmes plynov CO,
COz, CH4, Hz, Nz, st a VOdnej
pary dostava na povrch.

Obr. 1. Schéma UCG splynovaca.
Fig. 1. Schematic of underground coal gasifier.

Ziskany plyn je mozné pouzit' na vyrobu elektrickej energie, na priemyselné vykurovanie alebo ako
surovinu pre chemicky priemysel, je ho mozné d’alej spracovavat’ v elektrarni, za vhodnt sa povazuje napr.
elektrareti s IGCC cyklom. Kvalita ziskaného plynu zavisla na kvalite uhlia, type zapalnej zmesi, hibke
splyfiovania, tlaku, hydrogeologii loziska, samotnom zvladnuti procesu, a.i. Velkou vyhodou tejto metddy je, ze
popol po spaleni uhlia ostava v dutine pod zemou, takZe nevznikd v podstate ziadny odpad, ako je tomu pri
klasickom spal’ovani uhlia v teplarnach, resp. tepelnych elektrarnach.
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Medzi d’alSie vyhody patria:

- minimalne nebezpecenstvo pre obsluzny personal,

- niz8ie prevadzkové néklady,

- emisii CO, vyrazne niz§ie mnozstvo,

- ziadna povrchova alebo podzemna kontaminacia, stivisiaca s technologickymi procesmi UCG nebola
doposial’ zaznamenana,

- minimalna rekultivacia potrebna po ukonceni tazby,

e - minimalne zmeny povrchu nad loziskom alebo v jeho okoli poc¢as a po ukonceni tazby .

Ukelne splyiiovanie s kombinovanym cyklom - IGCC (Integrated Gasification Combined Cycle)

Technologia IGCC umoziuje spracovat akékol'vek uhlie, ¢i uz s najnizSou kvalitou alebo najvyssim
obsahom siry, vSetky druhy biomasy, tazké zvysky zo spracovania ropy a taktiez paliva so zapornou cenou, ako
je domaci alebo priemyselny odpad. Jej d’al$imi prednostami s vysoka tcinnost’ a nizke hodnoty emisii.

Podstatou IGCC je kombinacia klasického splyniovania paliv a paroplynového cyklu (PPC). V prvej faze sa
palivo vysusi a pomelie na potrebni jemnost, pripadne sa vyrobi jeho vodna pasta (suspenzia), ktora potom
vstupuje do splynovaca (gazifikatora), kde prebieha aj jeho reakcia s dalsimi reaktantmi, kyslikom a parou.
Vyslednym produktom splyiiovania je surovy syntézny plyn, ktory sa pred vstupom do plynovej turbiny musi
vycistit, Cize zbavit pevnych neCistdt a sirnych latok. Vycisteny a odsireny syntézny plyn vstupuje
do spalovacej komory plynovej turbiny. Vyslednym produktom je najmi elektrickd energia, pripadne teplo
v podobe pary. Vyhrevnost' syntézneho plynu je podstatne nizsia ako vyhrevnost zemného plynu a pohybuje sa
v rozmedzi 4 - 20 MJ.m™.

Chemické zloZenie surového syntézneho plynu je tvorené:

e  ¢innymi komponentmi, ako (H2 + CO), pripadne CH4, alebo niektorymi vyssimi uhl'ovodikmi,
e  nespalitelnymi komponentmi CO2, H20,
e znelistujucimi latkami, ako s pevné Castice, sadze, popol a sirne latky COS, H2S, SO2 a dusikaté latky

NH3, HCN.

Zaver

V minulosti boli vyuzivané hlavne lokalne palivové zdroje. Rast priemyselnej aktivity sa obmedzoval
na oblasti s loZiskami uhlia. Po tom, ¢o sa zacala rozSirovat’ doprava ako sprievodny jav priemyselnej produkcie,
zacali byt aj paliva dopravované na stale vacsSie vzdialenosti. Dnes, ked je vdcsina 'ahko dostupnych zdrojov
ropy a plynu uz vycerpana, su paliva prepravované z niekol’ko malo miest do celého sveta. Vysledkom je, ze
vacsina priemyselne vyspelych krajin sa stala zavislymi na dodavkach z exportujtcich krajin, hlavne z oblasti
Blizkeho Vychodu. Tym sa stali vel'mi zranitelnymi z hl'adiska ich budticeho vyvoja, ktory nevyhnutne povedie
k vysSiemu tlaku na stale sa zmenSujuce celosvetové zasoby paliv.
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