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Realizacia vrtov V1 az V4 pri likvidacii Sachty Leopold v mestskej ¢asti
Solivar, PreSov
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Erika Skvarekovd', Jan Pinka' , Marina Sidorova', Marian Marcin' a Gabriel Wittenberger

Realization of Borehol V1 Till V4 at Liquidation of Shaft Leopold Situated in the Solivar Part of the Town of Presov
Leopold shaft is situated in the Solivar part of the town of Presov, object (object of National Cultural Monument Gapla). Strong ascent
of the level of natural salt brine resulted in the change of stress state of rock massif with subsequent deformation of shaft reinforcement and
endangering stability of its surroundings and possibly affecting the surface. After the thorough evaluation of the findings the mining complex
was to be liquidated. The shaft liquidation will consist of the system of independent, yet indivisible measures that will ensure long-term safety
of the surface surrounding the Leopold shaft.
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Uvod

Sachta Leopold je situovana v intravilane mestskej ¢asti Pre§ova nazyvanej Solivar, v Gasti, ktordl tvori
byvala obec Solnd Bana. Prudké zmeny hladiny v Sachte Leopold boli prejavom vysokej hladiny solanky
a zavalového procesu zna¢ného rozsahu, kde bolo mozné sledovat’ vypadavanie sprievodnych hornin spoza
uvolnenej vystuze. Nasledné prehliadky ukazali, Ze za obdobie ani nie celého mesiaca postipil zaval k povrchu
0 0,64 m [ 2]. Existujuci zaval v taznom oddeleni postupil v sii¢asnosti uz na Groven cca 38 m a hladina sol'anky
v leznom oddeleni uz dosiahla uroven cca 40 m pod ustim Sachty.

Tato situacia bola hodnotend ako zvlast zavazna, a to hlavne s ohl'adom na situovanie Sachty Leopold
v zastavanej mestskej Casti PreSov — Solivar, kde by prejavy zavalu az na povrch mohli mat’ destrukény ti€inok
na najhodnotnejsi objekt narodnéd kultirna pamiatka Solivar, ktorym je objekt Gapla a objekty individudlnej
bytovej zastavby v bezprostrednom okoli $achty s katastrofickym scenarom.

Analyza stcasnej situicie v Sachte Leopold

Pocas viac ako 400 rocnej existencie Sachty v nej nedochadzalo k podstatnym prevadzkovym problémom
z hl'adiska jej stability. Pri¢inou sicasného havarijného stavu je nereSpektovanie horninového prostredia a jeho
vlastnosti po ukonceni tazby v poslednych desatrociach minulého tisicrocia [ 2].

Ustie Sachty tvoria masivne dubové tramy zabudované na zrub, ktoré presahuju obrysy 3achty. Sachta je
zabudovana do zrubovej drevenej obdiznikovej vystuze od povrchu do hibky 115,0 m profilom 350 x 200 cm
a od hibky 115,0 do hibky 150,0 m (aj zumpa) v obdiznikovom profile 300 x 200 cm. V strede je $achta
predelena zapustenou deliacou prieckou z rovnakych fosSien ako steny. Tato priecka deli Sachtu na lezné a tazné
oddelenie.

Zabudovanie celej Sachty je z dubového dreva. Dubové hranoly hrubky 10-12 cm st kladené na zrub.
Sachta bola az do zagiatku 20. storo¢ia od hibky 80-90 m zaplavena. Hoci postupom &asu boli vykonané
rekonstrukcie Sachty, vzhl'adom na svoju 430 ro¢nu histériu bola donedavna v zachovalom stave. Celkove je
Sachta zvisla a zistené vyosenia neprekazali pri tazbe sol'anky mechmi.

V ramci zabezpecenia Ustia Sachty Leopold Slovenskym technickym muzeom v KoSiciach bolo cca 2,5 m
pod Gstim tazného oddelenia umiestnené slepé odpocivadlo. Samotné Ustie Sachty na povrchu je uzavreté
kridlovymi dvojdielnymi vratami, ktoré sa povodne pri tazbe solanky kozenymi mechmi samocinne otvarali
a zatvarali. Lezné oddelenie je prekryté foShami s uzamkynatenym leznym otvorom pre faranie. Hned pod
ustim je na zapadnej strane lezného oddelenia vyklenok na celu Sirku lezného oddelenia, vysoky 2 m a siahajuci
do hibky 2,7 m pod podlahu Gapla, v ktorej je zakryvatelny otvor k nasavajucej lutni elektrického ventilatora
EU 500 (nefunkéného), ktory bol vo vyklenku ulozeny v horizontalnej polohe. Naprie¢ leznym oddelenim
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od ventilatora viedli drevené Stvorcové lutne, ktoré pokracovali po vychodnej strane lezného oddelenia az do
hibky 135-145 m. V sugasnosti s tieto lutne zni¢ené a dosky z nich st popadané az na odpocivadlo v hibke cca
30 m. Severna stena vyklenku je zamurovana tehlami, spod ktorych je v obdobi zrazok znacny pritok vody.
Sachta je vystrojena drevenymi rebrikmi, pripevnenymi na oboch koncoch, ktoré st situované nad sebou.

V Sachte boli podla zachovanych prevadzkovych zaznamov vzdy inStalované dve ponorné cerpadla.
Potrubie priemeru 89 mm je pravdepodobne v uvedenej hibke rozdvojené. Starsie stipacky st zavesené len na
odpocivadlach.

Do Sachty st postupne smerom od ustia po dno Sachty zatistené tieto banské chodby:

e 1. Obzor 80 m — je tvoreny chodbou prierezu 2 x 1,4 m. TerajSie obrysy chodby a vystuz pochadzaju

z polovice 50-tych rokov 20. storocia.

e 2. 0Obzor 130 m — reprezentuju dve chodby vedice na zapad. Prva chodba, star§ieho data je zatistena v hibke
cca 125 m a je po 4 m uzatvorena drevenou stenou, za ktorou je zaval.
e 3. Obzor 150 m — je zalsteny v metrazi 149,89 m (pocva), pod ktorym je v oboch Castiach Sachty Zumpa

hibky 2-5m [ 1].

e Tieto chodby boli vyzmahané a vystrojené v 50-tych rokoch 20. storo¢ia Nerudnym pruzkumom, n.p. Brno.

Pohl’ad do Sachty Leopold je na obr.1.

Technické opatrenia na zaistenie
bezpecnosti povrchu pocas likvidacie Sachty
Leopold

Likvidacia Sachty Leopold [7]si vyZziada
cely komplex relativne samostatnych, avsak
v systéme neoddelitelnych opatreni, ktoré by
zaistili dlhodobu, resp. definitiviu bezpecnost
povrchu v okoli Sachty Leopold a samotného
objektu Gapla. Navrhované opatrenia je mozné
rozdelit do dvoch zakladnych skupin, a to
na opatrenia:

e aktivne - priama likvidacia a stabilné
zabezpecenie Sachtového telesa

a bezprostredne nadvizujucich volnych

priestorov pril'ahlych banskych diel.

e pasivne - rieSenie hydrogeologickej situdcie

horninového masivu v okoli Sachty Leopold
a povrchové terénne upravy bezprostredného
okolia povrchovych objektov Sachty Leopold,
ustie Sachty, konsky Gapel a strojovia.

Obr.1 Pohlad do Sachty Leopold

Aktivne opatrenia na zaistenie bezpec¢nosti povrchu

Sposob samotnej likvidacie Sachtového telesa za Standardnych podmienok po odstrojeni od zabudovaného
vystroja, kedy sa objem Sachty vyplni vhodnym materidlom, v§eobecne nepredstavuje zvlast’ vel’ky technicky
problém [7]. Tento postup je v podstate beznym spésobom likvidacie hlavnych banskych diel.

Systém aktivnych opatreni pri likvidacii Sachty Leopold pozostava z nasledujucich krokov:

1. Spevnenie vystuze v otvorenom priestore tazné¢ho oddelenia Sachty.

Realizacia pilotného vrtu V1 na overenie zavalu v tazobnom oddeleni Sachty Leopold.

Zapustenie zakladacej kolony v leznom oddeleni.

Realizacia pilotného vrtu V2 na overenie rozsahu naruseného masivu severne od Sachty Leopold.

Realizacia zakladacieho vrtu V4, ktorym sa navfta chodba na horizonte 150 m. Pomocou tohto vrtu sa

odizoluje teleso Sachty od banskych diel na horizonte 150 m, cez ktoré je Sachta dotovana prirodnou

sol'ankou, jeho nasledné vyuzitie na vytvorenie tesniacej hradze.

Zakladanie banskych diel na horizonte 150 m pomocou vrtu V4.

7.  Fyzicka likvidacia Sachty plavenou tesniacou zakladkou pomocou pilotnych vrtov uvedenych v bode 1.
a 2., ktora je realizovana 10 m nad Grovnou najvyssieho rozfaraného horizontu za tcelom tplného
utesnenia a odizolovania telesa Sachty.

8. Demontaz vystroja Sachty Leopold v nezaplavenom useku.
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9. Zasypanie zostavajuceho Sachtového telesa az cca 5 m pod ustie Sachty sypanou zakladkou s vic¢Sou
zrnitostou a s realizaciou drenazneho systému na zabezpecenie odCerpavanie pripadnych pritokov vod
a inStalaciou zariadenia na d’alSie vyuzitie $achty pre inhalacné tcely.

10. Uprava, resp. rekonstrukcia Gistia $achty na muzedlne tcely a plnenie polikvidaénych uloh, hlavne
pokial’ ide o zaistenie bezpecného vykonavania pravidelnych kontrol zosadania zakladkového
materialu a jeho dosypavania.

Pred zacatim likvidaénych prac v Sachte bola vykonana désledna kontrola stability vSetkych rebrikov,
odpocivadiel a ich podlahovych foSien, aby pri ich zvySenom zataZeni a namahani, pocas vykonavania
likvidacnych prac nebola ohrozena bezpecnost’ prace a prevadzky ich nestabilitou, ¢i zniZenou pevnost'ou.
Postupnost’ likvida¢nych prac je na obr.2, 3,4,5
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Obr. 5 Stav po lkviddei
Fig. 5 Position after liquidation
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Spevnenie vystuZze v otvorenom priestore tazné¢ho oddelenia Sachty

Na spevnenie vystuze sa pouzije systém, ktory bol v Sachte funkény v minulosti. Zrubové steny Sachty,
okrem deliacej priecky, st vo vertikdlnom smere ,,previazané” navzajom sa prekryvajicimi skobami, ktoré
v minulosti tvorili dnes nefunkéné ploché Zelezné pasy dizky 2,5 m, irky 8 cm, hribky okolo 1 cm, ktoré su
na oboch koncoch ukonéené kolmo situovanymi vykovanymi hrotmi dizky cca 10 cm.

Realizacia pilotného vrtu V1 na overenie zavalu v telese Sachty a zapustenie zakladacej kolény
v leznom oddeleni Sachty

Po vykonani stabilizacie vystuze a vybudovani pracovnej ploSiny na Usti Sachty sa realizuje pilotny vrt V1
v telese Sachty, pretoze vzhladom na existujuci stav je jedinym moznym rieSenim preskiimania existujuceho
zavalu vrtom, konstrukcia ktorého bude umoznovat’ aj jeho vyuzitie pre zakladanie pripadne overenych volnych
priestorov.

Vrt musi mat’ taka konstrukciu, aby mohol plnit’ suasne dve ulohy: zabezpeCit' ¢o najspolahlivejSie
overenie vyvoja zavalu po celej hibke $achty a umoznit zaloZenie pripadne overenych volnych priestorov
plavenou tesniacou zakladkou. Tieto poziadavky na konstrukciu a parametre vrtu su spracované do zadavacich
podmienok, ktoré platia aj pre ostatné vrty.

Vzhl'adom na zna¢ntl vysku - cca 30 m - cez ktor bude nutné vrt viest, je potrebné ho situovat’ tak, aby
mohla byt jeho riadiaca - uvodna kolona ¢o najjednoduchsie a najspolahlivejsie stabilizovana proti rozkmitaniu
rotujlicimi tyéami. Vrt je preto potrebné situovat pozdiz drevenej vystroje Sachty, o ktorti ho bude mozné
uchytit’. Z hl'adiska pristupu pri uchytdvani je najvhodnejsia deliaca priecka medzi leznym a taznym oddelenim,
kde medzery medzi jednotlivymi tramami priecky poskytuju velmi dobré moznosti uchytenia riadiacej kolony
vrtu a priestor je dobre pristupny z odpocivadiel lezného oddelenia. Vyhodou tohto rieSenia je aj situovanie vrtu
prakticky v strede prierezu Sachtového telesa. Vzdialenost’ medzi jednotlivymi prichytkami by nemala prekrocit
cca 3 m. Zakladné parametre vystrojenia vrtov si uvedené v tabul’ke 1. Situovanie vrtu v priereze Sachty, ako aj
sposob uchytenia vol'nych paznic st ilustrované na obrazkoch obr. 4 a obr. 5.

Tab.1 Specifikicia vystrojenia vrtov

Koléna Vonkajsi priemer (mm) Dizka(m) Interval(m)
Riadiaca- ivodna 151 40 0-40
Zatlacacia 108 150 0-150

Riadiaca - ivodna koléna

Uvodna koléna sa bude pazit’ za uéelom vedenia vrtnych tyéi a zatlatacej kolény od tstia Sachty po zaval.
Bude osadena cca 2-3 m do zévalu a bude mat dizku cca 40 m. Téito koléna bude stabilizovana podla
predchadzajicej state o priecku medzi leznym a taznym oddelenim Sachty, ako je to uvedené vyssie.

Pri ostatnych vrtoch bude jej funkciou odizolovanie kvartérnej zvodne a jej dizka bude prisposobend
konkrétnej situacii. Pdta kolony bude osadenda minimalne 5 m do rastlého ilu. Koléna bude cementovana
pozapaznicovou cementaciou s vytokom cementu pri Gsti. Ustie riadiacej kolony bude upravené pre bezpetné
uzatvorenie vrtu.

Zatlacacia kolona

ZatlaCacia kolona bude sluzit na dopravu zakladkového materialu pri zatla€ani do volnych priestorov. Jej
uchytenie pri Gsti vrtu musi umoziiovat' jej postupné spustanie a povytahovanie.

Spoje paznic musia byt riadne utiahnuté a utesnené. NajspodnejSia paznica z tesniacej kolony musi byt
Upravena zrazenim spodnej vnutornej hrany. Spodné Styri paznice zatlaCacej kolony musia byt na svojich
zévitovych spojoch zaistené proti rozskrutkovaniu bodovymi zvarmi. Presna dizka vietkych kolén bude uréena
pocCas realizacie vrtu autorskym dozorom podfa konkrétnej situacie. Po osadeni zatlaCacej kolony bude vykonané
inklinometrické meranie a jeho vyhodnotenie na overenie priestorového priebehu vrtu. Pri vftani pre riadiacu
kolénu vsetkych vrtov je nutné vftat’ na jadro.

Vrt V1 bude vitany v zavale a spdsob vitania a popripade aj jadrovania, bude musiet’ byt ureny operativne
pocas realizacie vrtu. Vrtna kolona tohto vrtu musi byt zostavena tak, aby pri chyteni naradia a jeho pripadnom
strhnuti do hibky (konsolid4cia zavalu s volnymi priestormi poas vftania) doglo k jej bezpeénému rozpojeniu.

Vrt V2 bude jadrovany v celom tseku. Pri vrtoch V3 a V4 bude nutné jadrovat Gsek od hibky cca 130 m,
a to s minimalnymi navrtmi, diZka ktorych bude urena podl'a konkrétnej situacie.

RieSenie umiestnenia vrtnej sipravy na usti Sachty

Kedze u vrtu V1 pdjde o realizaciu vrtu cez volny priestor, je potrebné zaistit’ bezpe€nu polohu vrtnej
supravy nad Ustim Sachty, ako aj uchytenie Ustia samotného vrtu.
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Pri vitani sa predpoklada pouzitie malej vrtnej supravy (napr. typu SKb-4, Sba- 500). Tato bude umiestnena
na masivnych priecnych tramoch, ktorymi bude prekryté Gstie Sachty po jeho odstrojeni od terajsieho obloZenia.
Stabilita pracovnej plosiny bude zabezpe€ena vhodnym ukotvenim o stavebnu Cast’ objektu.

Uéel vrtu V2

Fyzickymi kontrolami v Sachte Leopold bolo jednoznaCne zistené, Ze k poruseniu vystuze a vypadavaniu
sprievodnych hornin do Sachty dochadza na severnej strane Sachty, nad ktorou je situovany objekt elektrického
tazného stroja, ku ktorému bezprostredne prilicha miestna komunikacia.

V priestore pod horeuvedenymi objektmi dochadza k vytvaraniu vofnych priestorov za vystuzou na severnej
strane Sachty, rozsah ktorych je potrebné overit' pilotnym vrtom. PretoZe volné priestory za hranicou vystuZe nie
je mozné Zziadnym spdésobom z telesa Sachty dosiahnut’ a zalozit' ich, druhym u&elom tohoto vrtu bude jeho
pouzitie ako zakladacieho vrtu pre tieto priestory. Vrt bude situovany severne od Ustia Sachty vo vzdialenosti cca
4—5 m od jeho severnej hrany, teda priamo v Sachtovej budove, ktorej priestory su dostatoCne velké
na umiestnenie malej vrtnej supravy. Pred umiestnenim stipravy na miesto je potrebné demontovat' jednu az dve
podlahové dosky, ¢im vznikne otvor v podlahe, cez ktory bude vrt realizovany. Po odkryti spodnej nosnej
podlahovej konstrukcie bude urCené presné umiestnenie supravy a to tak, aby bola umiestnena na nosnej
konstrukceii podlahy.

Okrem tychto poziadaviek je nutné vrt realizovat’ ako jadrovy s kratkymi 1 m navrtmi, pretoZe je potrebné
ziskat’ informaciu o naruSeni horninového masivu. Po navftani kaverny bude potrebné pokracovat vo vitani
miniméalne 10 m do rastlej horniny. Predpokladana hibka vrtu je minimalne 140 m. Maximalna odchylka
od zvislice bude 1°.

KedZe vrt bude situovany v bezprostrednom okoli Sachty Leopold, pri jeho vftani bude priebezne
vyhodnocovany vrtny material. Bude upresneny skuto¢ny geologicky profil Sachty, na ktory doteraz usudzujeme
len zo vzdialenejsich vrtov, ako aj narusenost horninového masivu.

Realizacia zakladacieho vrtu V4 do prekopu na horizonte 150 m

Ak by boli banské diela tstiace do Sachty Leopold pristupné, bolo by nutné v nich vytvorit’ oporné hradze,
ktoré by branili vytekaniu, resp. inému Uniku zasypového materialu zo Sachty do prifahlych banskych diel.
Ked'Ze tomu tak nie je, je potrebné riesit’ tato situdciu nahradnym rieSenim.

Na zéklade podrobnej analyzy sme dospeli k zaveru, Zze jedinym horizontom, na ktorom by mohlo
dochadzat’ k tniku zakladkového materialu, je horizont 150 m. Prekop bol pri poslednej prehliadke sice znaéne
destruovany, ale prechodny az ku prepojovaciemu kominu na horizont 130 m. Priestory v banskych dielach
na ostatnych horizontoch st v podstate zavalené a nie je potrebné v nich zriadovat’ tesniace zatky. Pripadne
rozptylenie plavenej zaklady aj do tychto priestorov je naopak vitané, pretoze moze len prispievat k zvySeniu
stability uz znaCne zavalenych priestorov.

Ucelom vrtu vedeného do priestorov na horizonte 150 m v blizkosti $achty bude zaloZenie volného
priestoru plavenou zakladkou a tak vytvorenie ,,opornej hradze“, ktora by branila uniku tesniacej zakladky
dopravovanej na dno Sachty Leopold pri zakladani.

V procese zakladania spodnej Casti Sachty Leopold plavenou tesniacou zakladkou, bude od¢erpavanim
solanky cez zakladaci vrt V3 vytvoreny tlakovy spad prave cez takto realizovanu oporna hradzu v priestore vrtu
V4, ktory spdsobi hydraulické odizolovanie Sachty od pritokov prirodnych solaniek z podzemného pramena
na tomto horizonte. V tomto pripade vSak naviac vystupuje poziadavka maximalnej zvislosti vrtu, z dovodu
presného navftania prekopu na horizonte 150 m. Preto bude nutné zahrnat' do projektu vrtu aj inklinometrické
meranie, ktoré sa musi vykonavat' v cca 10 m intervaloch uz pocas jeho vrtania.

Vrt bude situovany do miesta medzi ¢erpacou stanicu a zaustenim chodby k severu na horizonte 150 m, t.j.
cca 12 m od Sachty. Situovanie tohto vrtu v teréne spolu s vyrezom banskej mapy okolia Sachty Leopold a jeho
stiradnicami, je zakreslené v prilohe €. 1.

Po vykonani vsetkych pripravnych prac a realizécii pilotnych a zakladacich vrtov, ako prvé sa bude
realizovat’ zakladanie banskych diel na horizonte 150 m. V ramci aktivnych opatreni je to zakladanie prekopu
na tomto horizonte v blizkosti Sachty Leopold.

Ukel zakladania

V procese zakladania spodnej Casti $achty Leopold plavenou tesniacou zakladkou, bude odCerpavanim
solanky cez zakladaci vrt V3 , resp. HPS-1 vytvoreny tlakovy spad prave cez takto realizovant ,,opornu hradzu®,
ktory pradenim tesniacej zlozky zo zakladky v Sachte Leopold tuto hradzu utesni. Vytvori sa tak hydraulické
odizolovanie Sachty od pritokov prirodnych solaniek z podzemného pramefia na tomto horizonte.
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Zaver

Sposob zaistenia bezpeéného stavu telesa Sachty Leopold, ako prikaz likvidacie banského diela, bol zvoleny
po dokladnom zhodnoteni vSetkych dostupnych poznatkov. Destrukcie vystuze Sachty totiz dosiahli taky rozsah,
ze nebolo technicky a ekonomicky tinosné realizovat’ rekonstrukciu Sachty.

Realizaciou vyssie uvedenych sanacno - zabezpeCovacich prac sa dosiahne stabilita samotného telesa
Sachty, ¢o bude mat nésledne dopad na stabilitu nadzemnej Casti Sachty, teda budovy, v ktorej sa nachadza staré
tazné zariadenie- konsky Gapel’.

Zachrana tejto kultarnej pamiatky, ktora patri do spravy STM v KosSiciach, sa ma ukoncit’ v roku 2004.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu ,, Moznosti uskladiovania
radioaktivnych odpadov v solnych kaverndch stredne hlbokych vrtov®,
VEGA 1/9365/02.
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