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Likvidace téZebnich sond a ochrana Zivotniho prostiedi

Petr Bujok ', Zdzislaw Herman * and Josef Mazié’

Abandonment of the production wells and protection the environment

A well for oil and gas production and the deposit of oil and gas form one hydrodynamic system. From the point of view of filtration
process, the well is, in comparison with the permeable layer of the deposit, a flow path with the lowest filtration resistance. This also causes
the movement of liquids into the well if migration has already been induced in the deposit. This process takes place (without any external
actions) until the pressure conditions are balanced. The classical — common abandonment of the production well is performed by plugging
the total length (or selected intervals) with cement mixtures and by closing with a concrete slab at the depth of about 1.5 m below the ground
surface. However, it is expected that the energy of the deposits has been totally or almost totally exhausted and the pressure in the deposit
has been lowered to the level enabling the safe, economically reasonable and ecological abandonment.
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Uvod

Tézebni sonda na ropu a plyn tvoii spolu s loziskem ropy a plynu jediny hydrodynamicky celek. Z hlediska
filtra¢niho procesu je sonda, ve srovnani s loziskovou propustnou vrstvou, tokova cesta s nejniz§imi filtracnimi
odpory. To je zaroven divodem, pro¢ pohyb tekutin sméfuje do sondy, byla-li uz jednou migrace v lozisku
vyvolana. Tento proces probiha (bez vnéjsich zasahit) az do vyrovnani tlakovych poméra.

Klasicka - bézna likvidace té€zebni sondy se provadi zasazenim celé jeji délky (pfipadné vybranych
intervalll) cementovou smési a jejim uzavienim betonovou deskou cca 1,5 m pod povrchem terénu.
Predpokladem ovsem je, Ze se zcela nebo téméft zcela vycerpala loziskova energie a loZiskovy tlak je snizen na
uroven, ktera bezpec¢nou, ekonomicky inosnou a ekologicky zajisténou likvidaci umozni.

Pokud tomu tak neni, vznika problém tzv. cementace pod tlakem. Tento zplsob cementace je technicky a
ekonomicky velmi narocny, pficemz nelze at’ uz vzhledem k vlastni technologii, ale také napf. stafi zajmovych
sond, vyloucit havarii se vSemi pfipadnymi ekologickymi disledky. V nékterych starych tézebnich sondach jsou
dosud tlaky (loziskova energie) tak vysoké, ze miize dochazet az k pfetoku ropy na usti sondy. Pro likvidaci sond
nebo i jen jejich konzervaci (odstaveni) je to ten nejméné priznivy pfipad s jakym se mizeme v t€zebni ¢innosti
na ropu setkat. Dany problém byl fesen ve spolupraci s MND, a.s. v lokalitich starych dotézenych lozisek
uhlovodiki napt. Brodské-sever, Tynec, Ménin, Hodonin, Nesyt.

Piipadnou kontaminaci zeminového prostiedi a podzemnich vod v okoli starych té€zebnich sond neni
vhodné sanovat samostatné pted vlastni likvidaci sond ze dvou hlavnich divodu:

1. nejsou odstranény zdroje kontaminujici latky — ptivodni tézebni sondy spojujici loziska s povrchem (s

Castym piipadem poruseni tésnosti produkéniho ktize),

2. neni znam prostorovy rozsah znecisténi v okoli sond a stupen zasaZeni podzemnich vod — tedy udaje, bez
kterych nelze spolehlivé navrhnout dekontaminac¢ni metodu.

Dochazi-li k dlouhodobym unikiim ropy (neté€snostmi produkénich kiizi) ze starych tézebnich sond pied
jejich likvidaci, lze pfi kontaktu s horninovym prostiedim vyc¢lenit Ctyii hlavni faze, z nichz jedna mize plynule
pfechazet do druhé: vsakovani (lokalni, drobné uniky), Sifeni po povrchu a vsakovani (plo§né, rozsahlé havarie),
Sifeni po povrchu hladiny podzemni vody (stacionarni systémy), pfemistovani s pohybujici se podzemni vodou
(dynamické systémy).

S ohledem na nové ekologické predpisy je vSak v zajmu provozujici organizace, aby byla jasna piedstava o
stavajicim znecCisténi prostiedi v okoli tézebnich sond ropou a pfiblizném objemu sanac¢nich praci a to jesté pred
zahajenim likvidacnich praci.
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Plan likvidace

V planu likvidace sond musi byt zohlednény nasledujici poznatky a udaje (podle materiald MND, a.s.).

e ZdGvodnéni zajisténi nebo likvidace skupiny vrtlh nebo sond v dotéené casti loziska, zptisob zajisténi
nebo likvidace, jejich bezpecné provedeni

e  Rozmisténi a technické parametry vrti a sond (lokalizace, projektovana hloubka, dosazena hloubka,
uvodni kolona, technicka kolona, t€Zebni kolona).

e  Zhodnoceni vyuziti zasob loziska v planem dotéené ¢asti, technologickych ztrat, nevydobytych zasob
véetné uplatnénych intenzifikaénich metod, poptipadé moznost pouziti druhotnych tézebnich metod.

e  Jina vyhradni loZiska zjisténa vrty v dotcené ¢asti dobyvaciho prostoru a zptisob jejich ochrany.

e  Tlakové a hydrodynamické pomeéry dotcené casti loziska.

e  Technicky stav vrth a sond urCenych k zajisténi nebo likvidaci, zejména =z hlediska izolace
jednotlivych obzorti, metodika a technika zjisStovani technického stavu vrti.

e Zhodnoceni vysledkt cerpacich pokusi tézebni otvirky a tézby.

e Zpusob zajisténi pozadavkl vyplyvajicich z rozhodnuti organt a dohod s organy a organizacemi, jimz
prislusi ochrana objektd a zajmt podle zvlastnich predpist.

e  Vyuziti vrtd a sond, zafizeni a staveb pro jiné ucely. S obnovenim tézby uhlovodiki a s vyuzitim
stavby se uvazuje (neuvazuje).

e  Zpusob naslednych kontrol likvidovanych vrti a sond. Navrh geofyzikalni a geomechanické kontroly
zpusobu likvidace vrtl a sond, pfipadné G¢innosti opravnych praci ve vrtech.

e  Zakladni opatfeni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a bezpecnosti provozu.

e  Bezpecnost prace.

e  Zasady likvidace vrtl, slozeni tamponaznich a cementacnich smési, pouziti oddélovacich kapalin.
Technika a technologie dodatecnych oprav technického stavu vrtd a porusenych zapaznicovych
cementaci.

Rozsah pracovisté s vymezenim odpovédnosti:

Pracovistém je pracovni plocha dané sondy. Za pracovisté odpovida vrtmistr, prace jsou fizeny vedoucim
operatorem a jeho zastupci. Pred zahdjenim praci na sondé je provedeno prevzeti pracovisté — spousteci
konference (viz § 31 odst. 4 Vyhl. CBU &. 239/1998 Sb.). Prace jsou zahdjeny az po odstranéni zavad a
nedostatku, zjisténych v pribéhu spoustéci konference. Po ukonceni praci je nutno provést vyvoz kapaliny ze
sklepa sondy a dale vy¢istit sklep od mechanickych necistot.

Osadka soupravy musi byt pfed zahajenim praci prokazatelné seznamena s geologickym a technickym
projektem, s piislusnymi bezpecnostnimi a ekologickymi opatfenimi a havarijnim planem.

Prace pfi likvidaci sondy se fidi predevsim:

Platnymi banskymi a souvisejicimi pfedpisy (vyhlasky, podnikové smérnice, instrukce, technologické
postupy, organizacni fad vrtné brigddy a brigady pro podzemni opravy sond - POS, apod.).

Oblasti a objekty, které mohou byt pracemi dotéeny:

Odpadni a technické kapaliny vzniklé a pouzivané pfi provozu vrtné soupravy nebo soupravy POS musi byt
jimany v zachytnych jimkach, nesmi znecist'ovat okoli pracovni plochy a piijezdovou cestu.

e  Ukladéani odpadt: Pro naplnéni ustanoveni zdkona o odpadech a v souladu s Hornim zakonem se
uskladnéni odpadt vzniklych pii likvidaci sondy provede na centralni €istici stanici v uréeném arealu.

e Nebezpecné prostory: Velikost a druh nebezpecnych prostort ur¢i provozni dokumentace
(technologicky postup pro likvidaci sondy). Hranice nebezpec¢nych prostorti a ochranny prostor musi
byt na vSech pfistupech vyznaceny vystraznymi tabulkami.

Dalsi opatteni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v prubc¢hu likvidace sondy podrobné
stanovi projekt a technologicky postup vypracované projektanty dodavatelské organizace.

Typovy technologicky postup pro likvidaci téZebni sondy

Sondy jsou likvidovany na zakladé provadéjiciho technického projektu, ve kterém jsou respektovany zasady
typového technologického postupu (podle materiald MND, a.s.).

e  Zpusob likvidace téZebni sondy;

e  Zpusob likvidace potrubnich ptipojek uloZzenych v zemi;

e  Slozeni cementovych smési a vyplachu pouzitych pro likvidaci sond;

e  Plan sanace a rekultivace izemi dotceného té€zbou v okoli zlikvidované sondy.
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Po likvidaci vlastni sondy véetné ptipojky k sond¢ je dotené uzemi sanovano a rekultivovano podle
pfislusnych zakont a vyhlasek.

Dotéené tizemi (okoli sondy) je sanovano a rekultivovano podle nasledujiciho typového postupu. Casovy
pribeh jednotlivych ¢innosti je analogicky s nize uvedenym popisem.

Technicky plan a harmonogram praci

1. Technicka rekultivace

Odstranéni zbytkd téZebniho zatizeni.

Odstranéni panelové plochy.

Odstranéni betonovych zakladli — betonovy sklep a zéklady jsou mechanicky naruSeny a odvezeny na
skladku, ptipadné k drceni a recyklaci. Pfitom jsou vysbirany vSechny kameny a dalsi material.

V piipadé, ze zemina v okoli sondy je znecisténa ropnymi latkami, je vesSkera zneCiSténd zemina
odstranéna. Znecisténa zemina je odvezena na specidlni skladku, kde je likvidovana biodegradaci.

Odvezena zemina a beton jsou nahrazeny Cistou nezavadnou zeminou.

Terénni Gpravy pozemku se provedou tak, aby plocha plynule navazovala na okolni terén. Cesty, které byly
vybudovany pred téZebni ¢innosti, jsou opraveny a uvedeny do pivodniho stavu.

Na dotcené plose je provedena 1 x hluboka orba, na lesni pidé po dohodé¢ s vlastnikem.

Pozemek je pisemné predan uzivateli pozemku.

2. Biologicka rekultivace

Po fadném provedeni technické rekultivace je provadéna biologicka rekultivace. Biologickou rekultivaci
tvori tii zakladni okruhy operaci:

e  hnojeni,

e agrotechnicka opatieni,

e  péstovani rostlin.

Biologickou rekultivace provadi obvykle uzivatel pozemku. Naklady na biologickou rekultivaci jsou
uhrazeny t€Zebni organizaci.

3. Harmonogram praci

Po vlastni likvidaci sondy nasleduje technicka rekultivace. Doba trvani technické rekultivace je maximalné
2 meésice. Prace na biologické rekultivaci musi navazat plynule na provedenou technickou rekultivaci.
Dodavatelem biologické rekultivace mtize byt i vlastnik respektive uzivatel pozemku. Sanace a rekultivace
umozni navraceni doc¢asn¢ odnaté pidy zemniho ptidniho fondu a lesniho fondu.

Zavér

Pti provadeéni likvidacnich praci (vyuziva se stejnych vrtnych souprav jako pfi podzemnich opravach sond)
se muzeme setkat se stejnymi druhy vlivu na okolni zivotni prostiedi jako v pfipadé operaci probihajicich pri
vrtnych pracich resp. pracich POS.

Situace muze byt zkomplikovana v pfipadé kontaminace zemin resp. podzemnich vod v okoli
likvidovanych sond, které vznikly v dusledku pfedchozich nekontrolovatelnych unikli ropy pies poruSena
(zkorodovana) zhlavi vrtt.

Cdst praci uvddénd v referdtu byla zpracovéina za podpory
z financnich prostiediai GACR 5414051 (105/03/1384).
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