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Vtlaceni tekutych odpadii do vytéZenych loZisek uhlovodikii

Svandelka Pavel'

Injection of Liquid Waste into Depleted Hydrocarbons Reservoirs
Recently waste disposal has become a huge problem as its uncontrolled accumulation may become a serious source of environment
pollution particularly for surface and ground water.
Storage of liquid waste into depleted hydrocarbon reservoirs, or into closed ones but also into partly-opened hydrogeological
structures that separated from active circulation of underground water that are permanently out of environmental sphere is the most effective
way of liquidation especially if the current production wells can be used
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Uvod

Likvidace odpadt se v posledni dobé stala velkym problémem, nebot’ nekontrolované hromadéni odpadti miize
byt zavaznym zdrojem znecisténi zivotniho prostiedi, zejména povrchovych a podzemnich vod.

Ukladani tekutych odpadt do vytézenych lozisek uhlovodiki, pfipadné do uzavienych, ale i polootevienych
hydrogeologickych struktur oddélenych od aktivniho ob&hu podzemni vody, které jsou trvale mimo sféru
zivotniho prostfedi je nejefektivnéjsim zpisobem jejich likvidace, zvlasté lze-li pro vtlaeni vyuZzit stavajici
tézebni sondy.

Pro ukladani tekutych odpadi jsou nejvhodnéjsi regionalné rozsahlé, tektonicky a seizmicky stabilni, homogenni
porové a puklinové kolektory, piekryté mocnym nadloznim komplexem nepropustnych hornin. Tyto podminky
nejlépe spliuji vytézena loziska ropy a plynu.

Historie vtlaceni tekutych odpadi do propustnych vrstev

Technologie vtla¢eni do hlubokych vrti vznikla v USA bé€hem tficatych let, a to v ropném pramyslu, kde byla
pouzivana k utraceni slanych vod. S rozvojem amerického hospodarstvi v letech 1960 — 1970 pramysl hledal
nové metody zachazeni s odpady. Toxické vlivy Cetnych chemikalii byly v té dobé rozpoznany a primysl
pozadoval nalezeni nendkladnych metod s jejich uloZenim, jeZ by dovolovaly oddélit chemikalie od zivotniho
prostiedi. Béhem Sedesatych a sedmdesatych let se vtlaeni do hlubokych sond rozsitilo tak, ze vr. 1974 jiz
existovalo 209 vtla¢nych sond (Reeder a spol., 1977).

V Kanadé je utraceni naftaiskych a primyslovych tekutych odpadti v hlubokych sondach klasifikovano jako
bezpecnou a zivotaschopnou variantou pokud konstrukce vystrojeni odpovida pozadavkim vtlaceni (sonda
uzaviena pakrem, vtlaceni pfes stupacky, mezikruzi zaplnéno inertni kapalinou a sledovan nastup tlaki).

Obdobné fesi problémy ve Spanélsku, kde pozadavky na vhodnost propustnych horninovych obzord, konstrukci
sond, provozu a kontroly jsou tak jako v jinych zemich shodné s pfedkladanym feSenim MND, a.s.
Ze sousednich zemi je zatlaCeni tekutych odpadii realizovano v riznych obménach v Némecku, Rakousku
a Slovensku.

Projekt vtlaceni tekutych odpadi do vytéZeného loZiska LuZice — eggenburg — sever

Ideovy navrh projektu na Gpravu a ukladani tekutych odpadi do horninovych struktur vznikl na pocatku
devadesatych let v Moravskych naftovych dolech Hodonin, v té€ dob¢ jesté statnim podniku.

Ukolem tohoto projektu bylo vybudovani pracovisté skomplexni Gpravou odpadt tak, aby kapalné
kontaminované odpady byly zatlaceny do hluboko uloZenych vrstev zemské kury (nejlépe do vytézenych ropo,
plynovych lozisek event. masivnich struktur obsahujicich slané, naftové vody) a pevna faze ulozena
na zabezpecené skladce odpadu. Pro vtlaceni tekutych odpadii byla z provoznich divodi (mala vzdalenost od
arealu provozu) vytipovana jako nejvhodnéjsi luzicka oblast, kde se nachazi hned nékolik mensich vytézenych
lozisek.

! Ing. Svandelka Pavel, Moravské naftové doly, a.s., Uprkova 807/6, 695 01 Hodonin
( Recenzovana a revidovana verzia dodana 16.8.2004 )
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Lozisko LuZice-slepenec-sever

Podzemni ulozisté tekutych odpadl, vytézené lozisko ropy Luzice - slepenec - sever, je situovano
v severozapadni ¢asti téZebniho pole Luzice. Jedna se o Cockovité, litologicky omezené téleso o mocnosti asi 12
metrl. Nejvyssi pozice struktury byla zastizena sondou Lu-69 v hloubce 1049 m. Téleso je tvofeno
eggenburgskym slepencem, piekrytym cca 110 m mocnou vrstvou jilovce eggenburgského souvrstvi
a sedimenty badenu, sarmatu a panonu. Po svém objeveni bylo lozisko LuZice - slepenec - sever na zaklade¢
vysledkd geologického prizkumu a tézby klasifikovano jako ropné lozisko s malou plynovou cepici. Tézba
loziska byla zahajena v roce 1953 a ukoncena v roce 1987. V soucasnosti je vytézeny loziskovy objekt otevien
sondami Lu-69, 74, 95, 96, 154 a 155. Mezi uvedenymi sondami, s vyjimkou sondy Lu-96, ktera zastihla obzor
v jeho okrajové casti v men$i mocnosti a se zhorSenymi kolektorskymi vlastnostmi, byla v pribéhu tézby
aplikaci DTM - druhotnych té€Zebnich metod (vtlaceni plynu do plynové Cepice loziska) prokazana vzajemna
komunikace. Po ukonceni t€zby byl loziskovy objekt shledan vhodnym pro vtlaceni tekutych odpadi s kapacitou
23 600 m3. Vlastni objem zatlaceného odpadu bude zaviset na skutecném vyvoji loziskovych tlaki pti zatlaceni.

Diivody nerealizovani projektu

Projekt vtlaceni tekutych odpadi do vytézeného loziska ropy Luzice — slepenec — sever nebyl dosud realizovan
z téchto divodu:

e v procesu posuzovani vlivil na zivotni prostiedi byly nevhodné zvoleny druhy odpadii urenych pro vtlaceni
e jiz vroce 1996 vychazely naklady na likvidaci 1 m® tekutého odpadu na tomto lozisku piili§ vysoko.

LoZiska vhodna pro ukladani tekutych odpadi

Prakticky kazdé lozisko ropy a zemniho plynu je vyuzitelné pro skladkovani tekutych odpadt, protoze spliluje
zékladni podminku této ¢innosti, a tou je hydrodynamicka uzavienost obzoru. Pfi vybéru injektdzni zony je
potieba provést detailni geologicky, hydrogeologicky a chemicky prizkum. Nedilnou soucasti pfi vybéru
injektazni zoény je téz zjisténi a zhodnoceni technického stavu injektaznich vrtd, resp. sond, protoze Spatny
Teritorium CR se geologicky ¢leni na dvé regiondlni megastruktury — Cesky masiv a Karpaty. Délici linie
probiha ptiblizn€ v zoné zapadniho okrajového zlomu neogenni ¢elni predhlubné mezi Znojmem a Ostravou.
Cesky masiv jako varisky konsolidovana struktura se vychodné od uvedené linie noii pod neogenni piedhlubeii
a dale pod Karpaty. Dlouhodoby denudaéni proces Ceského masivu podstatnym zptisobem snizil perspektivu
jeho odkryté ¢asti pro uchovani uhlovodikovych akumulaci.

Na druhé strané alpinsky zvrasnéna karpatska soustava s mladotietihornimi depresemi tvoii hlavni zékladnu jako
dosavadni produkce pfirodnich uhlovodikd, tak jejich perspektivniho rozvoje. Toto je téZ podlozeno mnohaletou
aktivitou v jednotlivych oblastech, kde zaujimd predev§im Videniskd panev zvlaStni postaveni, plynouci
z mimotradné uspésnosti pruzkumu, jeji uhlovodikové potence a délky trvani pramyslové prospekce.

Zavér

Soucasny stav produkce odpadt, zvlasté nebezpecnych, ve vyrobni, spolecenské a spotfebni sféfe nasi republiky
je alarmujici. Tato nepiizniva situace, pfedevsim ve vztahu k okamzitym moznostem zmén vlastni technologie
vyroby, které by sméfovaly k radikalnimu obratu v hospodaieni s odpady (minimalizace objemu, recyklace,
druhotné vyuziti apod.), si vynucuje okamzité hledani cest, jak omezit ¢i Giplné vyloucit kontakt jiz vytvorenych
a nadale se vytvarejicich nebezpeénych odpadu s biosférou.

Dnesni ekonomické podminky a ekonomicka politika jsou pro feSeni probléml odpadii nepfiznivé a nadéji
na uspéch miize mit pouze takovy postup, ktery bude pro nejblizsi obdobi velice usporny a finan¢né nenarocny.
Snahy o feSeni problému hospodaieni s odpady cestou vystavby ekologicky zajisténych povrchovych skladek
anebo budovanim stfedisek na zneskodnovani odpadi znamenaji soucasné dalsi, i kdyz lokalni zatizeni
vybranych Casti naSeho uzemi a nesetkavaji se s pochopenim vetejnosti. Jednou z moznosti, jak splnit dve
dilezité okrajové podminky feseného problému za kolik a kam — a to nezadouciho kontaktu nebezpecnych
odpadt s biosférou — je vyuzit ,Ctvrty rozmér® — podzemi pro zfizeni a provoz dlouhodobych ulozist
nebezpecnych primyslovych odpadu.

O tom, ze na Uzemi naseho statu se vyskytuji oblasti s vhodnymi podminkami, je k dispozici dostatek
spolehlivych a ovétenych tdaji ziskanych dlouhodobou hornickou a geologicko-prizkumnou ¢innosti.

V disertacni praci na téma ,,Vtlaceni tekutych odpadti do vytézenych lozisek uhlovodikti, kterou jsem dokon¢il
v letosnim roce, jsem vytipoval konkrétni loziska vhodna pro vtlaceni tekutych odpadti a vypocetl naklady pro
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likvidaci konkrétniho druhu odpadu (vrtny vyplach). U lozisek vhodnych pro vtlaceni tekutych odpadi se
pohybuji néklady na zatlaceni 1 m’ vrtného vyplachu v rozmezi 800 — 900 K¢, coz miZeme povaZovat
v soucasné dobé¢ za realné naklady na likvidaci tohoto druhu odpadu.

Nejvétsi ¢ast téchto naklada tvori provozni naklady (60 — 80% dle typu loziska), zejména naklady na ocisténi
vyplachu, naklady na pfepravu vyplachu z mista vzniku na zatlaCeci sondu a naklady na zatlaceni vyplachu
do horninové struktury vysokotlakym éerpadlovym agregatem. Mozné uspora téchto nékladd je jen efektivni
organizaci prace, snizenim prepravni vzdalenosti mezi zatlaceci sondou a mistem vzniku odpadu.
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