Acta Montanistica Slovaca Ro¢nik 9 (2004), ¢islo 4, 482-484

Umeléinfikovanie mikroor ganizmov do leteckého petrolga
Frantigek Blagko®, I gor Kvasnica?, Lubica Kvasnicova4, Dugan Vallo® a Zelmira Hocmanova®

Artifical Microorganism Infection in Aviation Kerosene

The fuel used in the aviation engineering has to be clean and dry, it may not contain mechanical impurities and water. Water in
aviation kerosene may occur in soluble and insoluble form. The danger inheres in the insoluble form, which may drop out in the crystalline
formand cause various failures, such as those caused by mechanical impurities. The water assistsin the biological matter formation created
by various species of microorganisms (bacteria, mould fungi and yeast). The microorganisms, present in water phase occurring on the
bottom of tanks or on the interface water phase — kerosene, grow and reproduce and subsequently may pollute (impair) the fuel by the
biomass or by the products of their metabolism. There is a possibility to infect the fuel artificially by a selected reference microorganism
strain, which usually occur in contaminated fuel, or by microorganisms which cause a biological contamination of aviation kerosene.

Out of the selected reference strains used in the experiments, the reference strains of Proteus vulgaris, Sacharamyces cerevisae and
Clostridium perfringens were not cultivated in the sterile aviation kerosene and the propagating nutrient medium. The aviation kerosene acts
as a biocide medium for the presented reference microorganism strains.

Key words:biological contamination, aviation kerosene, microorganisms, reference strains, cultivation, microorganism identification
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Uvod

Pri skimani zneSistenia leteckého petroleja bolo pouzitych 5 vzoriek leteckého petrolgja, ktoré boli
odobraté na letiskéch Slia¢ a KoSice. Prednostne boli vybraté miesta, na ktorych boli dihodobo uskladnené
pohonné letecké hmoty. Na letisku Slia¢ bol odber uskutocneny z odkalovace] nadrze. Ostatné vzorky boli
odobrané v Muzeu leteckej vojenske techniky v KoSiciach (MLT Ke), kde sa letecké pohonné hmoty
naché&dzaju vo vystavovanych exponétoch lietadiel typu L-39 Albatros, s ktorymi sa viac rokov nemanipul ovalo.
V zorky leteckého petroleja boli odobraté do vopred vysterilizovanych sklenenych flias.

Z ¢asového dovodu bolo rozhodnuté (ak odobraté vzorky neboli biologicky znecistené) umelo nainfikovat
letecky petrolej biologickymi kontaminantmi. Vybrali sme referenéné kmene, o ktorych je zndme, Ze sposobuju
biologické znecistenie leteckych paliv. Vybrané referenéné kmene mikroorganizmov boli kultivované
v pritomnosti leteckého petroleja. Bol pozorovany biocidny Gg¢inok leteckého petroleja na jednotlivé kmene.

Material a metody pouzité pri experimentoch

Vzorky leteckého petroleja
Vzorka leteckého petrolgja ¢. 1 bola odobrata z letiska Sliag, vzorky ¢. 2-5 z MUzea Vojenske letecke
techniky v KoSiciach (MLT Ke).

Referenéné kmene

V experimentdlng ¢asti sme pouzili referenéné kmene, ziskané z Ceskej zbierky mikroorganizmov
z Masarykovej univerzity v Brne. Do experimentu boli zaradeni jednotlivi zéstupcovia baktérii, kvasiniek
aplesni.

Zo zéstupcov baktérii: Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus epidermidis, Bacillus cereus, Bacillus
subtilis, Escherichia coli, Proteus vulgaris, Clostridium perfringens; plesnii: Cladosporium resinag; kvasiniek:
Candida albicans, Sachromyces cerevisiae.

Podmienky experimentu

Mikroorganizmy boli kultivované pri teplotach 30 a 37 °C. Manipulécia smikroorganizmami bola
vykonavana v aseptickom boxe.

Na zabezpecenie pozadovanych podmienok na pomnoZenie mikroorganizmov boli pouZité dva typy
termostatov. Pre inkubaciu na 30 °C bol vybrany typ Incucell, typ termostatu pre inkubéaciu na 37 °C bol zvoleny
typ termostatu Selecta E, ktory vyraba Brnénska medicinskatechnika (BMT) a. s. Brno.
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Zivné pody
Na rozmnozenie mikroorganizmov boli pouZzite Zivne pody Pseudomonas agar, Sabouraudov agar, Bacillus
cereus agar, zakladny krvny agar, Endoagar od firiema Oxiod Anglicko, Agrarna spolo¢nost’ s. r. 0., Zilina.

Vydedky a diskusia
Mikr oskopické vySetrenie

Zo vzoriek bolo odobratych 20x10 ml paliva, ktoré bolo nasledne centrifugované 5 minGt pri 3000.min™.
Z centrifugdtu bola bakteriologickou klutkou zo sedimentu vzorka prenesena na podlozné sklicko do jednej
kvapky fyziologického roztoku. Pre mikroskopické pozorovanie bolo pouzité 1000 ndsobné zvacSenie. Vysledok
pozorovania bol negativny.

Kultivaéné vySetrenie

Pri analyze mikroskopickym vySetrenim odobratych vzoriek nebola zistena pritomnost’ biologického
znetistenia. Na zaklade tohto boli naockované skimané vzorky z nadrzi leteckého petrolgja do prislusnych
Zivnych médii a prebehla kultivacia. Na pomnozenie uvedenych referencnych kmetiov, ktoré boli v d’alSgj ¢asti
experimentov umelo infikované do leteckého petroleja, boli pouzité tekuté média zivny bujon ¢. 2
athioglykol&tovy bujén. Kultivéacia prebehlapri 30 °C po dobu 7 dni a je podrobne popisanav ref. [9].

Priama kultivacia

Zo sedimentu odobraté vzorky 5x10 ml boli centrifugované 5 minGt pri 3000 otackach za minitu a potom
zliate do sterilnych sklenenych fliaS. Na pomnozovaciu kultivaciu boli pouzité pomnoZovacie bujény: Zivny
bujén €. 2, athioglykolatovy bujon. Odobratych 50 ml vzoriek a 50 ml horeuvedenych pomnozovacich bujénov,
bolo kultivovanych 7 dni pri 30 °C. Po kultivécii boli vzorky vyockované na tuhé Zivné pody: Zivny agar ¢&. 2,
zékladny krvny agar, Sabouraudov agar, Pseudomonas agar, Bacillus cereus agar a Endo agar. Vysledok
v odobratych vzorkéach bol pomnoZeny mikroorganizmom Bacillus subtilis.

Zist'ovanie biocidneho G¢inku leteckého petrolgja na vybrané r efer en éné kmene mikr oor ganizmov

Predmetna G¢innost’ biocidnych prostriedkov bola uskutoé¢nena zmieSanim 50 ml leteckého petrolegja a
pridanim 5 ml ustdleng 3-hodinovej bujonovel suspenzie lyofilizétu referenéného kmetia (kmeia zo vzorky ¢.3)
nariedend dohustoty | Mc Farlanda. Uvedena bujonova suspenzia bola pripravena na pristroji

o DENSI-LA-METER, vyrobca Lachema Brno.
Takto pripravené vzorky boli nasledne kultivované po dobu 48 hod.
pri 30 °C.

Na priblizenie vydedkov experimentu spouzitymi vzorkami je
uvedeny obrazovy materid, ziskany digitdlnym fotografovanim Petriho
misiek. (Obr. 1-7) V nich sa podarilo vypestovat’ jednaotlivé vybrané
referencné kmene, ktoré spdsobu;j U biologickd kontaminéciu.

Obr. 1. (Fig.) Bacillus subtilis

Obr. 2. (Fig.) Pseudomonas aeruginosa Obr. 3. (Fig.) Saphylococcus epidermidis Obr. 4. (Fig.) Escherichia coli
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Obr. 5. (Fig.) Cladosporiumresinae Obr. 6. (Fig.) Bacillus cereus Obr. 7. (Fig.) Candida albicans

Vysledky umelého infikovania leteckého petroleja vybranymi referenénymi kmetimi mikroorganizmov je
mozné zhrnit do dvoch oblasti. Z 10-tich vybranych referenénych kmeiiov ziskanych z Ceskej zbierky
mikroorganizmov z MU v Brne sa v zmes zivného bujénu sleteckym petrolejom nepodarilo vykultivovat
referencné kmene mikroorganizmov Proteus vulgaris, Saccharomyces cerevisiae a Clostridium perfringens. Na
uvedené mikroorganizmy pbsobi samotny letecky petroleg) ako biocidny prostriedok, ktory ma schopnost
potlagit’ biologickl kontaminéaciu paliva uz v samotnom zarodku. Ostatné referenéné kmene mikroorganizmov
potvrdili moznost’ biologickej kontaminacie leteckého petroleja tym, Ze sa pomnozili a narastli v leteckom
petrolgji zavhodnych podmienok.

Zaver

Cielom experimentov bolo pomocou umelo nainfikovanych referenénych kmeiov mikroorganizmov do
leteckého paliva dokazat, Ze mikroorganizmy si schopné biologicky kontaminovat’ palivo, Je mozné
kondtatovat' Ze ak s vytvorené vhodné podmienky pre ich rast, ngima v teplotnom rozmedzi 30 + 37 °C,
dostatok vody su tieto mikroskopické formy Zzivej hmoty schopné za urcitych vhodnych podmienok
metabolizovat’ uh'ovodiky, rozvijat’ amnozit' sa v uhl'ovodikovom prostredi a vytvorenou biologickou hmotou
ametabolitmi rozpustenymi v palive ovplyvnit’ kvalitu palivav celom zasobovacom systéme.
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