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RieSenie komunikacie pri monitorovani vrtného standu

Pavel Horovéak', DuSan Baluch’, IgorLe§§01 a Frantisek Blasko’

Communication Solution at Drilling Stand Monitoring
The contribution deals with the communication in frame of monitoring system of drilling process by utilizaing internet technologies.
The attention is devoted to the data transfer between the monitoring and control system and the web monitoring application. The paper
describes the communication between the server's and client’s part of application. The server part is developed in the Delphi environment.
The client part is realized in the programming language Java. The communication is based on the socket base. The java applet has two
classes with the mutual information exchange between both classes (static and dynamic part). The monitoring process is illustrated in
the form of selected samples.
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Uvod

Volba efektivnej komunikacie medzi klientom a serverom je zakladnou podmienkou funkcionality
a nakoniec determinuje na strane klienta aj vyslednu podobu monitorovania procesu s vyuzitim technologii
internetu. Podmienky a poziadavky na monitorovanie v pripade roznych technologickych procesov [4] sa Casto
navzajom velmi odliSuju. Zvlast to plati v pripade internetového monitorovania [1]. Rozpojovanie hornin
na experimentalnom rotacnom stande pomocou vitacich nastrojov pouzivanych v praxi sa vyznacuje pomerne
vel'mi kratkou dobou trvania v rozsahu desiatok sekiind (merané hodnoty sa pohybuju od 30 do 90 sekund)
apritom dynamickou zmenou podmienok vftania. Ztoho dovodu na podrobné zachytenie priebehov
jednotlivych veli¢in je potrebné volit vysoku frekvenciu vzorkovania, vysledkom ¢oho je vysoky pocet
nameranych hodndt, nasledujucich po sebe vo velmi kratkych ¢asovych intervaloch (rddovo desiatky ms).
Prenos takejto frekvencie vzorkovania internetom v beznych podmienkach sa pohybuje na hranici moznosti
realneho cCasu [2]. V dosledku tychto S$pecifickych vlastnosti procesu rozpojovania hornin bola zvolena
“dvojstupiiova” koncepcia prenosu s vyuzitim medzi¢lanku — stborového systému. Monitorovaci a riadiaci
systétm [5] zapisuje merané veli¢iny do suborového systému. Aplikacia internetového monitorovania
(jej serverova cast’ snazvom datovy server) zo suborového systému tieto hodnoty Ccita a vysiela ich
na pripojenych klientov. Pritom je moZné na strane servera volit, ktoré veli¢iny as akou periodou budu
vysielané na pripojenych klientov. Na strane klienta je zasa mozné zvolit’ velkost’ ¢asového intervalu, ktory
sa zobrazi na x-ovej osi grafického priebehu monitorovanej veli¢iny. Uvedené moznosti a volby
s podmienené primeranou formou komunikidcie medzi klientom a serverom, ktord sa uskutociiuje na baze
soketovej komunikacie. Komunikacia prebieha medzi aplikaciami na strane servera (datovy server, realizovany
v prostredi Delphi) ana strane klienta (aplet zostaveny v jazyku Java). Prispevok je venovany navrhu
a realizacii tohto spésobu komunikacie.

Soketové prepojenia

Soketova komunikécia umoznuje vytvorenie aplikacie, ktora méze komunikovat’ s inym systémom na baze
protokolu TCP/IP a pribuznych protokolov. Pomocou soketov je mozné Citat’ a zapisovat’ udaje prostrednictvom
prepojenia do iného pocitaca bez ohl'adu na detaily aktualneho

sietového softvéru. Soketové prepojenia (konekcie) sa rozdel'uju na tri zdkladné skupiny, ktoré vyjadruju
okolnosti, za ktorych bolo prepojenie inicializované a ku komu je lokalny soket pripojeny. Su to prepojenia:
klientské, nacuvajlice a serverové.
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Klientske prepojenia

spajaju klientsky soket na lokalnom systéme so serverovym soketom na vzdialenom systéme. Klientske
prepojenia st inicializované klientskym soketom. Najprv musi klientsky soket Specifikovat’ serverovy soket,
ku ktorému sa chce pripojit’. Klientsky soket potom prehl'adava serverovy soket a po lokalizaciach servera ziada
o spojenie. Ked serverovy soket akceptuje pripojenie klienta, posiela klientskemu soketu uplny popis
serverového soketu, ku ktorému sa klient pripéja, a prepojenie je dokoncené na strane klienta.

Nacuvajuce prepojenie

Serverovy soket nelokalizuje klientov. Namiesto toho vytvara pasivne “polovi¢né prepojenie”, ktoré dava
pozor na poziadavky klientov. Serverovy soket asociuje front, ktory zaznamenéva poziadavky na klientske
prepojenia v poradi v ktorom prichadzaju. Ked’ serverovy soket akceptuje poziadavku na klientske prepojenie,
vytvori novy soket na spojenie s klientom, takze nacuvajice prepojenie moze ostat’ otvorené, aby mohlo prijimat’
poziadavky od d’alsich klientov.

Serverové prepojenia

su vytvarané serverovymi soketami tak, Ze nacuvajuci soket akceptuje klientsku poziadavku. Popis
serverového soketu, ktory kompletizuje prepojenie s klientom, je odoslany na klienta vtedy, ked’ server akceptuje
prepojenie. Prepojenie je vytvorené, ked klientsky soket prijme tento popis a dokonc¢i tak prepojenie.

Aplet na strane klienta

Popis cinnosti. Komunika¢ny modul na strane klienta je realizovany vo forme apletu. Jeho hlavnou ulohou
je graficka prezentacia monitorovanych priebehov. Pomocou soketovej komunikacie je prijimana zakladna alebo
roz§irena veta vysielana z datového servera. Rozkladom tejto vety na jednotlivé zlozky ziskava aplet merané
(monitorované) hodnoty na jednotlivych kanaloch a nasledne ich vykresluje v tvare grafu. Z rozsirenej vety
ziskava aj informécie o periode vysielania, o ndzve grafu a jeho rozsahu. Cinnost’ apletu je realizovana vo forme
spoluprace dvoch tried. Prva (s nazvom AppletClientNew) ma na starosti vykreslenie statickej Casti grafu
a vlastnt soketovi komunikaciu. V ramci tejto Gasti je mozné zadat' dizku asového intervalu, ktory zodpoveda
osi x grafu. Vplyv tejto zmeny je lokalny, v ramci jedného klienta. Druha ¢ast' (s nazvom Streamlistener)
interpretuje hodnoty prichadzajiice z datového servera a vykresl'uje ich ako dynamicku Cast’ grafu. Tato Cast’
pracuje ako samostatné vlakno. Obidve Gasti apletu dynamickym sposobom navzajom spolupracuju a dopliaja
sa.

Déatovy server

Popis cinnosti. Datovy server predstavuje ustrednil Cast’ celého systému internetového monitorovania
procesu vitania. Cinnost’ datového servera je mozné rozdelit do troch spolupracujucich a izko previazanych
skupin, nazvanych konfiguracia, komunikacia a wvysielanie. V ramci konfigurdcie sa urCuje zoznam
monitorovanych veli¢in a peridda vysielania signalu na klientov. Pri procese vitania je tato mnozina tvorena
otackami, signdlom mikrofona (hluk), pridom kotvy, napdtim kotvy, momentom, posunom, prikonom
a pritlakom. Cast’ komunikécie ma na starosti pripojovanie a odpojovanie klientov, natvanie a pripadne prijatie
textu od klienta. Cast’ vysielania je viazand na &innost’ asovada (timera), ktory pracuje so zadanou periddou
vysielania signdlu. Hlavnou ulohou tejto Casti je vytvaranie a vysielanie vety obsahujucej prislusné
monitorované veli¢iny na vsetkych pripojenych klientov.

Veta vysielania na klienta

Veta vysielania monitorovanych hodnot pozostava z jednej az troch Casti. Zakladna Cast’ je tvorena jednou
az Siestimi dvojicami ¢isel podl'a po¢tu konfigurovanych siborov. Kazda dvojica Cisel je tvorena ¢islom kanala,
oddelenym podéiarnikom od nameranej hodnoty. Kanaly zodpovedaju jednotlivym stiborom a st postupne
Cislované od nuly. Zakladna cast’ vysielanej vety je pritomna vo vysielani vzdy. Dvojice zakladnej vety
su oddelené medzerami.

Dalsie dve &asti st do vety vysielania priddvané dynamicky pri kazdej zmene v konfiguraénej &asti a, alebo
komunikacnej Casti datového servera. Jedna Cast’ vety reaguje na zmenu peridody vysielania monitorovanych
hodnot. Jej format je tvoreny predponou dt a ¢iselnou hodnotou periddy vysielania. Druhd Cast’ vety je nositelom
nazvov mnoziny grafov (jeden az Sest, podla konfiguricie) na strane klienta, doplnenej o rozsah hodndt
prislusného suboru.

Navrhnuta Struktira vety vysielania predstavuje komunikaény protokol medzi aplikaciou datového servera
a aplikaciou klienta. Aplet “desifruje” informacie z tejto vety a vhodnym spdsobom ich interpretuje a zobrazuje.
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Obrazovka klienta

Obrazovka klienta sa zacina textovym prvkom urenym na vstup velkosti osi x [sek]. Zadana hodnota
sa potvrdi kliknutim na tlacidlo OK. Tlacidlo Kresli umoznuje zastavit’ a opdtovne spustit’ kreslenia priebehu
v okne klienta (vtedy sa jeho oznaCenie zmeni na Pauza). Funkcia tla¢idla Zaciatok umoznuje vykreslenie grafu
od zadiatku stradnicového systému. Posledny prvok indikuje aktudlnu hodnotu periddy dt vysielania
monitorovanych veli¢in [sek]. V okne klienta sa modZe zobrazovat' jeden az Sest priebehov v zavislosti
na konfiguracii datového servera. Cim vi&si je pocet grafov, tym je ich vyska mensia, lebo celkova vyska okna
sa deli poc¢tom grafov. Pred zaciatkom x-ovej osi je zobrazovana hodnota casu [sek], ktora uplynula od zaciatku
monitorovania. Grafické priebehy monitorovanych veli¢in su zobrazované réznymi farbami v tomto poradi:
¢ervend, zelena, Cierna, modrd, tmavosiva, fialovad. Na obr. 1 aobr. 2 je zndzornena ukazka monitorovania
rozpojovania hornin.
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Obr. 1. Priebeh Styroch hodnétmonitorovanych velicin pri vitani vapenca
Fig. 1. Course of four quantities at calcite drilling
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Obr. 2. Priebehy hodniit trochmonitorovanych velicin pri vitani Zuly
Fig. 2. Course of three quantities at granite drilling
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Zaver

Monitorovanie rozpojovania hornin na experimentdlnom vrtnom stande s vyuzitim web technologii
prostrednictvom siete internet umoziiuje podstatné rozsirenie moznosti existujiceho systému monitorovania
a riadenia vrtného standu. Dal$im prinosom je tieZ moznost’ vzdialeného zadavania pozadovanych hodnét. Tato
funkcia je podmienena dopracovanim vhodnej vizby na monitorovaci a riadiaci systém standu [6]. Platformova
nezavislost’ klienta a jeho softwarova nenarocnost’ (tenky klient) patri medzi vyznamné prednosti internetového
monitorovania, ktoré vyplyvaju z vyuzitia programovacieho jazyka Java na zostavenie klientskej Casti aplikacie.
Navrhnuty a realizovany systém vyznamne rozsiruje vyuZzitie monitorovania tiez v pedagogickom procese tym,
ze umozinuje skiimanie vzdjomnych suvislosti medzi veli€¢inami procesu rozpojovania hornin, porovnavanie
ich priebehov, zobrazovanie v ré6znych stupiioch podrobnosti, pripadne s r6znou vel'kostou ¢asového intervalu.

Poznamka: Prispevok bol rieseny v ramci projektu
KEGA No. 3/108903.
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