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Moznost’ pripravy magnetitového koncentratu z hornin, z banickych
a hutnickych odpadovych produktov obsahujucich FeO

Félix Sekula’ and Frantisek Molnar

A possibility of preparation of the Magnetite Concentrate from the Mining and Metallurgical Waste-Products
containing the FeO-component
The article that it is possible to transform FeO to Fe; Oy by vapour. The aim of this conversion is to build-up the lodestone
( magnetite ) concentrate such as the mining and metallurgical waste-products containing FeO-component. The thermodynamical
calculation of the equilibrium composition in the temperature range of 100°C to 1000°C shows that at 200°C the highest of thermodynamic
effeciency of the conversion, i.e. the values: 89,7 % of Fe;04 and 7,1 % Fe,O; was achieved. The last stage of preparation of the lodestone
concentrate is the process of magnetic separation of Fe;0, by the water operation in the low-intensity magnetic field.

Key words: conversion, thermodynamical calculation, thermodynamical effeciency, mining and metallurgical waste-products, lodestone
( magnetit ) concentrate.

Uvod

V sustave FeO-H,O dochadza pri relativne nizkych teplotach k samovolnej reakcii oxidacie FeO na Fe;O4
vodnou parou podla reakcie:

3 FeO) + HyO) = Fe304 ) tHa g , (1)

Podmienkou vzniku len Fe;O4 v tejto sustave je, aby nedoslo k oxidacii FeO vzdusnym kyslikom na Fe,O;
podla reakcie:

2 FeO(S) +0,5 02 @~ F6203 (s) . (2)

Ak by v pritomnosti vzdusného kyslika doslo k vzniku Fe,O; za pritomnosti vodnej pary v teplotnom
intervale 100 — 600°C, bude vznikat’ Fe(OH); podl'a reakcie:

F6203(S) +3 HQO(g) =2 Fe(OH)3 (s) » (3)
V pritomnosti vzdusného kyslika méze dojst’ k oxidacii uz vzniknutého Fe;O,4 na Fe,O5 podla reakcie (4)
2 Fe304(5)+ 0,5 O2(g) =3 Fez 03(5) . (4)

Z predchadzajucich uvah vyplyva, Ze tak pred zacatim konverzie FeO na Fe;O, ako aj pri chladnuti uz
vzniknutého Fe;0, sa musi aplikovat’ inertna atmosféra.

Vysledky termodynamického vypocétu rovnovazného zloZenia

Pri priprave magnetitového koncentratu konverziou FeO na Fe;O, oxidaciou vodnou parou mozno
vychadzat’ z hornin, ktoré maju vyssi obsah FeO ( 10 — 15 % ), z hald, ktoré vznikli ako odpadovy produkt
pri Uprave rudnych i nerudnych surovin, ako aj z hutnickych odpadovych produktov vzniknutych pri tavbe rad
zeleznych i nezeleznych kovov [1]. Pred samotnou konverziou sa musi vychodiskovy material ( hornina,
odpadovy produkt z Gpravni, trosky pri tavbe rad Zeleznych i nezeleznych kovov ) upravovat’ mletim na vhodnu
zrnitost’.

Pri priprave magnetitového koncentratu je potrebné vychadzat’ z termodynamického vypoctu rovnovazného
zlozenia v ststave FeO-H,0. Termodynamicky vypocet umozinuje vymedzit' zo Sirokého mozného teplotného
intervalu najvhodnejSiu teplotu, pri ktorej sa dosiahne najvyssia ucinnost’ prechodu FeO na Fe;O4.Pri tejto
termodynamickej analyze sa vychadzalo z predpokladu, Ze jednotlivé komponenty v danej ststave st pritomné
v Cistom stave. Termodynamicky vypocet rovnovazneho zloZenia v tejto ststave bol urobeny pre teplotny
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interval 100 az 1000°C pouzitim vypoctového programu HSC Chemistry (HC Chemistry,1999). Rovnovazne
zlozenie Fe;04 a Fe,O; v tejto stistave v uvedenom teplotnom intervale je uvedené v tabul’ke 1.
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Tab. 1. Rovnovazne zlozenie Fe;Oy5) a Fe;Osg) v teplotnom intervale 100 — 1000 °C
pri konverzii FeO na Fe;0, a Fe;O3vodnou parou.

Tab. 1. Equilibrium composition of Fe;0,4 and Fe,Os) in the temperature range

of 100-1000 C at the conversion of FeO to Fe;0, and Fe,0; by water steam.

Fe;04 [ %] Fe; 03 [%]
12,3 0,98
89,7 7,1
88,8 7.4
84,8 8,1
78,8 8,56
73,8 8,55
66,8 8,55
63,2 8,58
56,6 8,03
36,9 4,41
22,1 2,45
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Obr. 1. Rovnovdzna termodynamicka ucinnosi konverzie FeO na Fe;04 a Fe;Oj; oxidaciou vodnou parou v zavislosti od teploty.
Fig. 1. Equilibrium thermodynamic efficiency of conversion of FeO to Fe304 and Fe2O3 by the water steam oxidation depending on from

temperature.
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Rovnovazna termodynamicka ucinnost konverzie FeO na Fe;O4 a Fe,O; vodnou parou v zavislosti
na teplote je znazornena na obr. 1. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze najvyssiu u€innost’ konverzie je mozné
dosiahnut’ pri vel'mi vyhodnej teplote 200 °C, a to 89,7 % Fe;O4a 7,1 % Fe, 05, teda spolu 96,8 %. Zbytok
je v podstate zostatkové FeO.

Na ziskanie magnetitového koncentratu je pouzitd magneticka separacia vzniklého Fe;O, mokrou cestou pri
nizkej indukcii magnetického pola. Pred pripravou suspenzie pre magnetickil separaciu je potrebné upravit’
zrnitost’ vstupného materialu podl'a potreby mletim (Spaldon,1977).

Zaver

Termodynamicky vypocet v sustave FeO-H,O za uvedenych predpokladov dokazuje moznost’ pripravy
magnetitového koncentratu, z hornin, ale predovSetkym z odpadovych produktov obsahujucich FeO, vhodného
na dalSie spracovanie. PredloZzeny ideovy navrh technologie méze znamenat vyznamny ekonomicky
a ekologicky efekt.
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