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Moznosti vyuZitia solarnych zariadeni pre ohrev TUV v mestskej
zastavbe sidliska KVP a Tahanovce v KoSiciach

Peter Horbaj'

Possibilities of utilizing solar systems for heating the hot service water in KoSice build-up areas KVP and Tahanovce

A production of ,,HSW* in block of flats areas by solar collectors means a real alternative to the traditional way of heating
by fossil fuels (coal, gas). With this method, it’s possible to save ca. 50 % of energy from the net of the central service of the heat, what
can reduce the production of pollutants in the locality, or it can enable to increase the quantity of customers without claims
for the restructuralization of the central source. Because Slovakia is the producer of quality solar collectors it’s suitable to use them just
for this reason, which could be projected into the price reduction of relatively expensive present systems. On the other side, when using
the flat roofs on the block of flats, other useful places are hot occupied and the heating source is nearby the place of it sconsumption.
In this case, a collaboration of the solar system and the Central Service of Heat is especially suitable in time with a shortage of the solar
radiation.

Key words: solar energy, flat solar collector, hot service water, renewable energy.

Uvod

Z pohl'adu vyuzitia solarnych zariadeni v jednotlivych mestskych castiach sa javia ako
najperspektivnejsie mestské &asti sidliskd KVP a Tahanovce, kde je pomerne homogénna typova skladba
bytovych domov, relativne modernej konstrukcie (sidlisko KVP 3 typy radovych a 1 typ vezovych domov,
sidlisko Tahanovce 1 typ radovych a 1 typ veZovych bytovych domov). V ostatnych mestskych Gastiach
(Terasa, Juh, Sever), je typova skladba domov vel'mi réznoroda ¢o by znamenalo potrebu individualneho
posudenia aplikacie solarneho systému pre konkrétny objekt a konkrétnu situaciu, bez moznosti
zovseobecnenia zaverov a SirSej aplikacie ziskanych poznatkov. V mestskej Casti sidlisko Nad jazerom
je parny rozvod tepla, ¢o by predstavovalo problematick realizdciu doohrevu TUV. V mestskej Casti
sidlisko Dargovskych hrdinov prevladaju bytové jednotky, z pohladu instalacie kolektorov, s nevhodnym
umiestnenim vytahovych strojovni, vyrazne znizujucich velkost' vyuzitelnej plochy strechy. V navrhu
sa uvazuje s pouzitim solarnych kolektorov vyrobcu Thermo/solar Ziar, Heliostar 202, o je $tandardny
plochy kvapalinovy kolektor so selektivnou absorpénou vrstvou a Heliostar 400 V, ktory predstavuje
nizkotlakov, resp. vakuovt formu plochého kvapalinového kolektora.

Lokalita sidlisko KVP

Sidlisko Kosického vladneho programu sa nachadza v zapadnej Casti mesta a patri medzi najvacsie
a najmladsSie sidliska v KoSiciach. Na sidlisku KVP sa nachadza 185 bytovych 8 — podlaznych domov
a 40 bytovych domov vezového typu. Podiel domov jednotlivych typov vhodnych na umiestnenie soldrnych
kolektorov z pohl'adu ich priestorovej orientacie je uvedeny v tabulke 1.

Tab. 1. Prehlad jednotlivych typov bytovych 8-podlaznych domov na sidlisku KVP a podiel vhodne orientovanych domov z pohladu
umiestnenia solarnych kolektorov.

Tab. 1. Summary of the 8-floors building types in the KVP neighborhood unit and a part of suitably oriented buildings in view of
placement of solar collectors.

. s . Pocet domov s
Bytoveé domy 8-podlazne vhodnou orientaciou

I 9 7 2 5

Typ 1
Typ 2 9 4
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Bytovy dom Typ 1
Zastipenie bytovych domov Typ 1 (Obr. 1), vhodnych na instalaciu kolektorového pol'a podl'a azimutu
je uvedené v tab. 2. Uvedené bytové domy sa nachadzaji na uliciach: Huskova, Hemerkova a Janigova.
Podiel energie vyrobenej solarnym zariadenim 48xHeliostar 400 V a 48xHeliostar 202 pre jeden bytovy
dom Typu 1, pre rozne hodnoty azimutu g je uvedeny v tab. 3.

Obr. 1. Bytovy dom Typl.
Fig.1. Block of flats Type 1.

Tab. 2. Zastupenie bytovych domov Typ 1, vhodnych
na inStaldaciu kolektorového pola podla azimutu a.
Tab. 2. Proportion of block of flats Type 1 appropriate
for the installation of solar collectors’, divided as per
azimuth a,.

Azimut as Poget domov
0° 9
15° 12
30° 4

Tab. 3. Energia vyrobend soldrnym zariadenim, a jej percentudlny podiel na celkovej potrebe energie na ohrev TUV.
Tab. 3. Energy produced by a solar system and its portion on the total hot service water energy consumption.

Typ kolektorov R od¢ny energeticky zisk [kW .h]
0 ° 15° 30°

H eliostar 400 V 6 3388.,28 58951 .1 56415 ,57
% 52,64 % 48,93 % 46 ,82%

H eliostar 202 56804.,00 52827 ,72 50555 ,56
% 47,11 % 43,85% 41,96 %

Na zéklade udajov uvedenych v tabulkach 2 a 3 je mozné stanovit' celkovy ro¢ny energeticky zisk
solarnych zariadeni instalovanych na 25 bytovych domoch Typ 1:

e  Pre solarne zariadenie s kolektormi Heliostar 400 V:
Pre a, = 0°: 9 x 63 388,28 kW.h.rok' =570 494,52 kW.h.rok™,
Pre a, = 15°: 12 x 58 951,1 kW.h.rok' =707 413,2 kW.h.rok™,
Pre a, = 30°: 4 x 56 415,57 kW.h.rok' =225 662,28 kW.h.rok™,

Ttetiostar 400 v = 570 494,52 + 707 413,2 + 225 662,28 = 1 503 570 kW.h.rok .

e  Pre solarne zariadenie s kolektormi Heliostar 202:
Pre a,=0° 9 x 56 804,0 kW.h.rok' = 511 236,0 kW.h.rok ™!,
Pre a, = 15°: 12 x 52 827,72 kW.h.rok™ = 633 932,64 kW.h.rok ™',
Pre a, = 30°: 4 x 50 555,56 kW.h.rok' =202 222,24 kW .h.rok™,

T etiostar 200 = 511 236,0 + 633 932,64 + 202 222,24 = 1 347 390,9 kW.h.rok™.
Bytovy dom Typ 2
Zastupenie bytovych domov Typ 2 (Obr. 2), vhodnych na inStalaciu kolektorového pol'a podl'a azimutu

je uvedené v tab. 4. Uvedené domy sa nachadzaju na ulici DéneSova.

Tab. 4. Zastupenie bytovych domov Typ 2, vhodnych na instalaciu kolektorového pola podla azimutu as.
Tab. 4. Portion of block of flats, Type 2 appropriate for the installationof solar collectors’ divided as per azimuth a;.

A zim ut ag P oc¢det dom ov
0 ° 2
15 ° 2

30° -
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Obr. 2. Bytovy dom Typ 2
Fig. 2. Block of flats Type 2

Tab. 5. Energia vyrobend soldrnym zariadenim, a jej percentudlny podiel na celkovej potrebe energie na ohrev TUV.
Tab. 5. Energy produced by a solar system and its portion on the total hot service water energy consumption.

R o¢ny energeticky zisk [kW .h]
Typ kolektoroyv 0 T 5 ° 30 °
H eliostar 400 V 6 0168 ,61 55956 ,80 53550,06
% 49,96 % 46 ,44 % 4 4 45 %
H eliostar 202 53934.,19 50158,79 48001,43
% 44 73 % 41,63 % 39,84 %

Podiel energie vyrobenej solarnym zariadenim 48xHeliostar 400 V a 48xHeliostar 202 pre jeden bytovy
dom Typ 2, pre rézne hodnoty azimutu a; je uvedeny v tab. 5.

Na zaklade udajov uvedenych v tab. 4 a 5 je mozné stanovit’ celkovy ro¢ny energeticky zisk solarnych
zariadeni inStalovanych na 25 bytovych domoch Typ 2:
e  Pre solarne zariadenie s kolektormi Heliostar 400 V:

Pre a,=0°: 2 x 60 168,61 kW.h.rok™ =120 337,22 kW.h.rok™,

Pre a, = 15°: 2 % 55 956,80 kW.h.rok = 111 913,60 kW.h.rok,

T etiostar 400 v = 120 337,22 + 111 913,60 = 232 250,82 kW.h.rok™.

e  Pre solarne zariadenie s kolektormi Heliostar 202:
Pre as = 0°: 2 % 53 934,19 kW.h.rok = 107 868,38 kW.h.rok ™',
Pre as = 15°: 2 x 50 158,79 kW.h.rok' = 100 317,58 kW.h.rok ™',

Thtetiostar 202 = 107 868,38 + 100 317,58 = 208 185,96 kW.h.rok™.

Sthrnny ro¢ny energeticky zisk Qg uvazovanych solarnych zariadeni inStalovanych na bytovych
domoch Typ 1 a Typ 2 je:

pre kolektory Heliostar 400 V: Qi = 1 503 570 + 232 250,82=1 735 820,8 kW.h.rok™.

pre kolektory Heliostar 202: Qi = 1 347 390,9 + 208 185,96=1 555 576,9 kW.h.rok™.

Sidlisko Tahanovce

Sidlisko Tahanovce sa nachddza v severovychodnej Casti mesta apatri medzi najvicsie. Zaroven
je to najmladsie sidlisko v Kogiciach. Na sidlisku Tahanovce sa nachadza 165 bytovych domovych jednotiek
Typ 1 a 21 bytovych domov vezového typu. Podiel domov vhodnych na umiestnenie solarnych kolektorov
z pohl'adu ich priestorovej orientacie je uvedeny v tab. 6.

Na zéklade udajov z tab. 6 a 5 je mozné stanovit’ celkovy roény energeticky zisk solarnych zariadeni
in§talovanych na 62 bytovych domoch Typ 1:

Tab. 6. Zastupenie bytovych domov Typ 1, vhodnych na insStalaciu kolektorového pola podla azimutu a.
Tab. 6. Portion of block of flats Type 1 portion appropriate for the installation of solar collectors’, divided as per azimuth as.

A zim ut a g P oc¢et do m owv I
0 ° 4 |

5 8 |

0 |

15 1
3 0° 4
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e  Pre solarne zariadenie s kolektormi Heliostar 400 V:

Prea,=0° : 4 x 63 388,28 kW.h.rok™! =253 553,12 kW.h.rok ™',
Pre a, = 15°: 18 x 58 951,1 kW.h.rok' =1 061 119,8 kW.h.rok™,
Pre a, = 30°: 40 x 56 415,57 kW.h.rok' =2 256 622,8 kW.h.rok™!,

T etiostar 400 v = Qaigr= 253 553,12+ 1 061 119,8 +2 256 622,8 =3 571 295,7 kW.h.rok.

e  Pre solarne zariadenie s kolektormi Heliostar 202

Pre a,=0° : 4 x 56 804,0 kW.h.rok™ =227 216,0 kW.h.rok ™',
Pre a, = 15°: 18 x 52 827,72 kW.h.rok™ = 950 898,96 kW.h.rok™',
Pre a, = 30°: 40 x 50 555,56 kW.h.rok' =2 022 222,4 kW.h.rok™,

L hctiostar 202 = Qzii= 227 216,0 + 950 898,96 + 2 022 222,4 = 3 200 337,4 kW.h.rok™.

Zaver

Na zaver je mozené konstatovat’, Ze na uvazovanych sidliskach je mozné instalaciou solarnych zariadeni
na strechach bytovych domov vyrobit’ pomocou kolektorov
e Heliostar 400 V 5,3 MW.h.rok™,
e  Heliostar 202 4,8 MW h.rok™"

tepelnej energie, ktord sa v stiCasnosti vyraba spalovanim fosilnych paliv priamo v lokalite mesta
Kosice. Vzhl'adom k homogénnej typovej skladbe bytovych domov z druhej polovice osemdesiatych rokov
existuje realna moznost’ Sirokej aplikicie uvazovanych systémov solarneho ohrevu TUV bez potreby
vyraznych zmien v projektovani ¢i samotnej realizacii. Zna¢na Cast’ bytovych jednotiek sa dostala do spravy
spolocenstiev vlastnikov bytov, ktoré si schopné hradit’ realizaciu zariadenia z vlastnych zdrojov a zaroven
prejavuji evidentny zaujem o konverziu a reStrukturalizaciu zabezpeCenia dodavky tepla tak pre
vykurovanie, ako aj ohrevu TUV.

Prispevok bol vypracovany v ramci riesenia
grantovych projektov VEGA ¢.1/2195/05
a VEGA ¢.1/1105/04.
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