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Hodnotenie kvality povrchovych vod v povodi Bodvy
z mikrobiologického hPadiska

. s o /1 . . oy r )
Maria KoS¢ova” Barbora Onderkova , Zdenka Mat’aSova* a Ludmila Si¢akovd

A microbiological assessment of the surface water quality in the Bodva river drainage area
This paper deals with the surface water quality assessment in the partial drainage area of the Bodva river and its tributaries.
The water quality in the sampled areas ranged between polluted and strongly polluted. The main cause of the pollution is the increased
abundance of coliform and thermo-tolerant coliform bacteria, and fecal streptococci.
The reason the increase in their abundance is the dumping of the household waste water containing excrements and animal
remains, and the unsatisfactorily treated water from the water treatment stations.
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Uvod

Pocet mikrobialnych druhov, ktoré sa vyskytuju vo vode, je neobycajne velky. Je to pochopitelné,
pretoze kazdy prirodny zdroj je pernamentne vystaveny vonkajSiemu znecisteniu. Voda pretekajica cez
rozlicné tzemia — obyvané miesta alebo obrabané polia, prijima tie najrozmanitejsie latky, medzi ktorymi
znacny podiel tvoria prave mikroorganizmy.

Vel'mi Casto sa vo vodach nachadzaju fekalne baktérie. Patria sem druhy z cel'ade Enterobacteriaceae,
enterokoky, sporulujuce anaérobné klostridia a iné, ktoré sa prirodzene vyskytuji v ¢revnom trakte l'udi
a zvierat. Z toho dovodu sluzia v hygienickej praxi pri vySetrovani vody po stranke mikrobiologickej ako
indikator jej fekalneho znecistenia .

Fekalne znecistenie vody moZze zapriCinit’ rozsirenie mnohych druhov ¢revnych patogénov. Baktérie,
ktoré su najCastejSie pritomné vo fekalne zneCistenych vodach, patria do rodov Salmonella, Shigella,
Leptospira, Escherichia (enteropatogénna E. coli), Francisella, Vibrio a Mycobacterium.

Ostatné patogénne a podmienené patogénne baktérie zahrfiaji stafylokoky a mikrokoky (rody
Staphylococcus a Micrococcus), mykobaktérie (rod Mycobacterium) a spirochéty a leptospiry z rodu
Spirochaetales (najmé druhy rodu Leptospira).

Zastupcovia tychto rodov mézu spdsobit’ ochorenia, niekedy aj epidemiologického rozsahu.

Material a metodika

Kvalita vody bola sledovand vrokoch 1999 — 2003, na zékladnych miestach sledovania, ktorych
situovanie umoznilo ziskat' poznatky o kvalite vody vo vodohospodarsky vyznamnych tokoch, ich
rozhodujucich pritokoch, ako aj zhodnotit’ vplyv rozhodujtcich bodovych zdrojov znecistenia na kvalitu
prislusnych recipientov.

Kvalita vody bola sledovana na tychto odbernych miestach:
Bodva nad odbernym objektom VVaK (Vychodoslovenské vodarne a kanalizacie),
Bodva — nad Medzevom,

Bodva — nad Moldavou nad Bodvou,

Ida — pritok do vodnej nadrze Bukovec,

vodna nadrz Bukovec — priehradny mur,

vodna nadrz Bukovec — odtok z nadrze,

Ida — Buzica,

Ida — ustie,

e  Turna — ustie,

e  Bodva— Hidvégardo (Hostovce).
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Z kazdého sledovaného odberného miesta bolo odobratych 12 vzoriek za rok, s frekvenciou jedenkrat
za kalendarny mesiac.

Odber a transport vzoriek bol vykonany podla metodiky stanovenej normou ISO 5667 — 2 ,Odber
vzoriek. Cast’ 2: Pokyny pre sposob odberu vzoriek” a ISO 5667 — 3 ,,0dber vzoriek. Cast’ 3: Pokyny pre
konzervaciu vzoriek a manipulaciu s nimi“. Pred vlastnym rozborom sa vzorka dokonale premieSavala
pretrepavanim, aby sa dosiahlo rovnomerné rozptylenie mikroorganizmov a popripade podl'a povahy vody
a ocakavaného obsahu baktérii, sa pripravilo prislusné zriedenie. VSeobecné pokyny pre pripravu zriedenia
si uvedené v ISO 6887 ,VSeobecné pokyny na pripravu riedeni pri mikrobiologickom skisani®.
Pri stanovenni mikrobiologickych ukazovatel'ov kvality povrchovej vody boli pouzité tieto metodiky:

e  pre koliformné baktérie STN ISO 9308 - 1, STN ISO 9308 — 2,

e  pre termotolerantné koliformné baktérie STN ISO 9308 — 1, STN ISO 9308 — 2,

e pre fekalne streptokoky (enterokoky) STN ISO 7899 — 1, STN ISO 7899 — 2,

e  pre kultivovatel'né mikroorganizmy pri 36 °C (psychrofilné baktérie) STN 83 0 531 — 2,
e  pre kultivovatel'né mikroorganizmy pri 22 °C (mezofilné baktérie) STN 83 0 531 — 2.

Vysledky boli spracované podl'a normy ISO 8199 ,,V§eobecné pokyny na stanovenie mikroorganizmov
kultivaénymi metédami®. Hodnotenie kvality vody z mikrobiologického hladiska vo vybranych odbernych
miestach v povodi Bodvy bolo vykonané za obdobie sledovanych rokov v silade s STN 75 7221.

Vysledky a diskusia

Vyhodnotené a porovnané vysledky kvality vody boli z mikrobiologického hl'adiska v povodi rieky
Bodvy v rokoch 1999 — 2000, 2000 — 2001, 2001 — 2002 a 2002 — 2003. Klasifikované¢ obdobie bolo
dvojroc¢né a pocetnost’ odberu vzoriek sa pohybovala do 12 odberov za rok, ¢ize pocas doby dvoch rokov
bolo 24 odberov.

Vsetky namerané hodnoty mikrobiologickych ukazovatelov v odbernych miestach su aj sich
vyhodnotenim uvedené v tab. 1.

Tab. 1. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatelov kvality vody v povodi Bodvy spracované podla STN 75 7221
Tab. 1. The values of microbiologic parameters of the quality water elaborated according to STN 75 7221 in the Bodva river drainage

Mikrobiologické ukazovatele Vysledni trieda
Sledované KOLI TEKOLI FEKOKY PSYCHRO kvality v skupine
Miesto odberu . mikrobiologickych
obdobie Charakteristicka hodnota [ KTJ.ml"] ukazovatePov
Trieda kvality
Bodva - nad 1999 - 2000 130 42 6 383
odbernym v* Iv* I I v
objektom 2000 - 2001 118 45 2 3504
VvaK v* v* 1l 1 v
2001 - 2002 56 34 28 3867
I IV* V* 11 v
2002 - 2003 49 5 11 190
il 1l IV* i v
Bodva - nad 1999 - 2000 489 250 493
Medzevom v V* 1 A4
2000 - 2001 311 134
IV* IV* v
2001 - 2002 133 50
IV* IV* v
2002 - 2003 154 40 14 v
IV* IV* IV*
Bodva - nad 1999 - 2000 808 240 1800
Moldavou nad v V* I V4
Bodvou 2000 - 2001 467 119
IV* IV* v
2001 - 2002 223 47
IV* IV* v
2002 - 2003 237 37 26
IV* IV* IV* v
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Ida - pritok | 1999 - 2000 188 26 52 2238
do VN V* IV* V* 11 v
Bukovec 2000 - 2001 95 31 25 666
1 V= v* 1 v
2001 - 2002 93 31 11 607
1 V= v* 1 v
2002 - 2003 96 31 13 213
Tl v* V= I v
1999 - 2000 130 10 1 226
VN Bukovec - v+ 1 1 I v
prichradny | 2000 -2001 31 8 0 456
mr T+ 1+ 1 I il
2001 - 2002 31 2 3 547
T+ 1 1 1 1
2002 - 2003 78 13 12 177
11 1 v+ I v
VN Bukovec— | 1999 - 2000 208 8 0 311
V= 1 i 1 v
2000 - 2001 61 4 0 225
T+ 1 1 1 1
2001 - 2002 17 1 0 230
T+ I 1 I 1
2002 - 2003 205 17 67 323
v+ 1 V= i v
Ida — Buzica | 1999 - 2000 1130 41 4633
v v 11 v
2000 - 2001 468 84
v+ V= \%
2001 - 2002 468 94
v* v+ v
2002 - 2003 247 40 58
v+ V= V= v
Tda — Gstie | 1999 - 2000 781 43 2200
v+ v+ 1 v
2000 - 2001 274 80
v+ v+ v
2001 - 2002 326 100
V= V= v
2002 - 2003 233 47 120
v v v v
Turfia — astie | 1999 - 2000 283 59 973
v+ V= 1 v
2000 - 2001 289 49
v* v+ v
2001 - 2002 400 73
V= V= v
2002 - 2003 375 68 6
v+ V= 1 I\%
Bodva — 1999 - 2000 2486 100
v v v
2000 - 2001 1178 79
v v v
2001 - 2002 436 59
v* v+ v
2002 - 2003 222 79
V= V= v

* - ukazovatel rozhodujuci o zatriedeni do vyslednej triedy kvality v skupine mikrobiologickych ukazovatelov podla STN 757221,
KOLI —koliformné baktérie , TEKOLI — termotolerantné koliformné baktérie, FEKOKY — fekdlne streptokoky, PSYCHRO — psychrofilné
baktérie, KT.J.mI"'— pocet kolonii tvoriacich jednotku na mililiter, VVaK — Vychodoslovenské voddrne a kanalizicie, VN — vodnd nadrz

Povodie Bodvy bolo rozdelené na dve Casti - na rieku Bodvu a na rieku Idu.
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Bodva

Bodva nad odbernym objektom ( Vychodoslovenské vodarne a kanalizacie )

Na zéklade charakteristickych hodnot mikrobiologickych ukazovatelov je kvalita vody na rozhrani
medzi vel'mi Cistou asilno znecistenou vodou. Hodnoty koliformnych baktérii sa pohybuju v rozmedzi
130 - 49 KTJ.ml", hodnoty termotolerantnych koliformnych baktérii v hodnotenom obdobi boli zistené
v hraniciach 42 — 5 KTJ.ml", hodnoty fekéalnych streptokokov 28 - 6 KTJ.ml" a hodnoty kultivovatelnych
mikroorganizmov pri 22 °C (psychrofilnych baktérii) v rozmedzi 190 — 3 867 KTJ.ml"'. Ukazovatele, ktoré
rozhoduji o vyslednom zatriedeni do IV. triedy (silno znecistena voda) kvality vody z mikrobiologického
hladiska st koliformné baktérie a termotolerantné kolliformné baktérie v dvojrociach 1999 — 2000,
2000 — 2001, 2002 — 2003. Pri celkovom hodnoteni je potrebné vodu v tomto toku charakterizovat’ ako silno
znecisteni povrchovi vodu. Tento stav je spOsobeny vypustanim odpadovych vod zobydli s obsahom
fekalnych zvyskov, vykalov, zvySkami zivocichov a vypustanim nedostatocne vycistenych vod z verejnej
kanalizacie (VK) St6s, odtok z &istiarne odpadovych vod (COV).

Bodva — nad Medzevom

Kvalita vody sa v E - skupine pohybuje medzi silno znecistenou a vel'mi silno znecistenou vodou,
vynimku tvori len obdobie 1999 — 2000, ked’ psychrofilné baktérie ju zatriedili do I. triedy kvality vody.
Najhorsiu vyslednu triedu kvality vykazuje voda v obdobi 1999 — 2000, ¢o spdsobili termotolerantné
koliformné baktérie shodnotou 250 KTJ.ml'. V ostatnych obdobiach je vysledna IV. trieda kvality,
¢o sposobili zvysené pocty koliformnych baktérii, termotolerantnych koliformnych baktérii a fekalnych
streptokokov. Pri¢inou tohto stavu je vypustanie odpadovych vdd s obsahom fekalnych zvyskov.

Bodva — Moldava nad Bodvou

V E - skupine v tomto odbernom mieste je dominantnd I'V. trieda kvality, Cize silno znecistena voda, vynimku
tvori rok 1999 — 2000, ked’ sa termotolerantné koliformné baktérie so svojim poctom zaradili do V. triedy kvality
vody. Tento stav je sposobeny vypustanim nedostatoéne vyéistenych vod z COV v Moldave nad Bodvou,
vypustanie vod z VK Jasov, vypustanie vod zradu premonstratov v opatstve Jasov, vypustanie vod
z vojenského opravarenského podniku v Moldave nad Bodvou, odtok z COV.

Ida

Ida — pritok do vodnej nadrze Bukovec

Ida je vodarenskym zdrojom, apreto je chranend ochrannymi pasmami. Kvalita vody v skupine
mikrobiologickych ukazovatel'ov sa tu pohybuje v rozmedzi od vel'mi Cistej az po silne znecistenti vodu
(obr. 1). Hodnoty koliformnych baktérii sa pohybuji v hraniciach 93 - 188 KTJ.ml", termotolerantnych
koliformnych baktérii v 26 - 31 KTJIml', fekilnych strepto kokov vrozmedzi 13 - 52 KTJ.ml"
a kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C (psychrofilnych baktérii) v rozpati 213 — 2 238 KTJ.ml™".
Vysledna trieda kvality v E - skupine je vo vSetkych sledova nych obdobiach IV. trieda kvality, ¢o je
dosledok vypustania odpadovych vod z domacnosti.
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Obr. 1. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatelov v odbernom mieste Ida - pritok do vodnej nadrze Bukovec
Fig. 1. The sampling place Ida — inflow in the water reservoir Bukovec
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Ida — vodna nadrZ Bukovec — priehradny mir

Bukovec je vodarenskou nadrzou, ktord je chranend ochrannymi pasmami. V tomto odbernom mieste
je kvalita vody v rozmedzi medzi vel'mi Cistou vodou a silne zne€istenou vodou. Zatriedenie do IV. triedy
kvality sposobuju hodnoty fekalnych streptokokov v poslednom sledovanom obdobi. Tieto hodnoty dokazuju
Cerstvé fekalne znedistenie, ¢o moze byt dosledok vypustania odpadovych vod z domacnosti.
Vodné nadrz Bukovec — odtok z nadrze

Kvalita vody je tu v rozpdti medzi 1. aIV. triedou. Hodnoty kultivovatel'nych mikroorganizmov pri
22°C (psychrofilnych baktérii) st v rozmedzi 225 - 323 KTJ.ml' azatrieduji sa do I triedy kvality
vo vietkych sledovanych obdobiach. Koliformné baktérie dosahuju hodnoty 17 - 208 KTI.ml™" a zatried'uja
sa do IV. aIlL triedy kvality a termotolerantné baktérie podla hodnét 1 - 17 KTJ.ml" sa zarad'ujii do IIL.,
II. a I. triedy kvality. Tieto hodnoty hovoria o ¢erstvom fekdlnom znec€isteni.
Ida — Buzica

V E - skupine v tomto odbernom mieste je dominantna IV. trieda kvality, vynimku tvori obdobie
1999 — 2000, ked” je vyslednou triedou kvality z mikrobiologického hladiska V. trieda. Tento stav
je sposobeny odpadovymi vodami z pol'nohospodarstva, ktoré obsahuju organické latky.
Ida — tstie

Vtomto odbernom mieste Ida usti do Bodvy akvalita vody zmikrobiologického hl'adiska
je prevazne v IV. triede kvality. Vynimku tvori obdobie 2002 — 2003, ked vysoky vyskyt fekalnych
streptokokov rozhodol o zatriedeni do V. triedy vyslednej kvality. Tento stav je spdsobeny odpadovymi
vodami z domacnosti.
Turna — ustie

Kvalitu vody v tomto odbernom mieste mozno hodnotit’ v sledovanych obdobiach od 1999 — 2003 ako
silne zne¢istent vodu. Tuto situdciu spdsobuje odtok nedostatoéne vyéistenych vod z COV.
Bodva — Host’ovce

V tomto odbernom mieste Bodva opusta tizemie Slovenskej republiky a vteka do Mad’arskej republiky.
Kvalita vody v obdobiach 1999 — 2000, 2001 — 2002 patri k vel'mi silne znecistenym vodam a v rokoch
2001 — 2002, 2002 — 2003 k silne zneCistenym vodam. Tento stav z Casti sposobuje VK Nova Bodva,
odtok z BS.

Zaver

V povodi Bodvy sa kvalita vody pohybuje v hraniciach medzi zne€istenou az vel'mi silne znecistenou
vodou.

K mikrobiologickym  ukazovatelom, ktoré najviac  ovplyvnili  kvalitu = vody  patria
koliformné, termotolerantné koliformné baktérie a fekalne streptokoky.

Pri¢inou zvySovania ich poctu je:
e  vypustanie odpadovych vod z domacnosti s obsahom vykalov;
e vypustanie nedostatoéne vy¢istenych vod z COV;
e  polnohospodarstvo.
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