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Jily vulkanicko-detritického souvrstvi severo¢eské hnédouhelné panve
jako surovina pro pripravu prirodnich mineralnich pigmentu

Ji¥i Botula', Pavel Rucky? a Viastimil Repka'

Clays of volcanic — detrititus strata of North the Bohemian coal basin as a raw material for the preparation of natural mineral
pigments.

Raw materials which are suitable for the preparation of mineral pigments are found in the area of the North Bohemian brown
coal basin. Set Experiments on a hydrocyclone were realized as a part of the technological research of the suitability of “bolus” and
ochres from the North Bohemian brown coal basin to be applicated as ecological pigments. It was found that this method of processing
is suitable for the preparation of the product which can serve as a mineral pigment. Produced pigments were examined concerning their
application in the area of paint pigments with a positive result.
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Surovinova zakladna SHP

V oblasti severoceské hnédouhelné panve (SHP), v blizkém i Sir§im okoli dobyvacich prostorti hnédého
uhli se nalézaji potencialni zdroje surovin, vhodnych pro pouziti pfi vyrobé barviv a keramiky. Jde predev§im
o suroviny pro vyrobu ekologickych pfirodnich pigmentt a plniv. Tyto materidly se vyskytuji predevsim
v horninovych télesech, obsahujicich rozlozené i pfeplavené tufitické horniny se zvySenymi obsahy riznych
forem Fe,O5 popiipadé dioktoediocké slidy seladonitu, bohaté na Fe’" a Fe** a mohou piedstavovat zdroj
pro pomérné levnou a jednoduchou piipravu svétlostalych pigmentli. Z cel¢ tfady dostupnych zdrojii
ptirodnich pigmentl se pfimo nabizi k vyuzivani ta loziska, kterd jsou mélce uloZena, s maximalng
nékolikametrovou skryvkou. Z dostupnych literarnich zdrojii je ovéteno, Zze nékteré takové zdroje byly
od stredoveéku mistné t€zeny a vyuzivany. Z barevnych pigmentl perspektivnich pro tézbu a zpracovani
na barviva ¢&i plniva jsou to zejména Felezité okry, bolusy a seladonity. Zelezité oxidy( okry) se v Ceské
republice vyskytuji na fadé¢ mist Chomutovska a Podboranska, ale také na lokalitich v sokolovské
hnédouhelné panvi napt. Svaty Kiiz u Chebu, u Roudnicku u Libochovic a Meérunic u Biliny.
Nejperspektivngjsi lokality jsou v oblasti vulkanické série tzv.Stiezovského hibetu mezi Nezabylicemi,
Bilencem a Stfezovem a akumulace kaolinickych okri u Roudnicku u Libochovic. Nejvice informaci
je zndmo o suroving z lokality Roudnicek, kde byla v minulosti provozovéna tézba a jednoduchd uprava
suroviny Spolkem pro chemickou a hutni vyrobu. Omezené informace o ¢asti loziska pochazi z orienta¢niho
prizkumu z r.1953.

K velmi cenénym pigmentim patii tzv. bolusy, predstavujici montmoriloniticky anebo kaolinicky jil
s obsahem oxidl a hydroxidi zeleza a titanu .Tyto suroviny jsou obsazeny podobné jako okry v tufitickych
jilech Stfezovského hibetu. Vrstvy vystupuji zejména v severni ¢asti a byly oveéfovany v ramci geologického
prizkumu Dold Nastup Tusimice (1964) a Nezabylice-Hofenice (1973). Sledovana byla moznost vyuziti
pigmentu do zakladovych barev a jako barviva pro keramickou vyrobu. Obdobna surovina, pochazejici
z Anatolie je zpracovavana ve Francii a pouzivana do vétSiny natérovych hmot a tmeld, maltovych smési,
fasadnich barev a pro barveni plastickych hmot. Z vypovédi pamétniki a vlastnich zkuSenosti jednoho
ze spoluautorii prispévku je znamo, ze v 60. letech byla tato surovina téZzena u Hofenic a prodavana
zahrani¢nim partnerdim do SRN a Francie.Dal$im perspektivnim minerdlem, vyskytujicim se v severoceské
hnédouhelné panvi je seladonit. Jde o zeleny az modrozeleny sekundéarni dioktaedricky mineral ze skupiny
hydroslid bohatych zelezem a vznikajici alteraci pyroklastik s vysokymi obsahy augitu a cedicového
amfibolu. V okoli Kadanské Jesen¢, Ocichova a Uhostan jsou popisovany jeho vyskyty z mélkych
podpovrchovych a povrchovych horizonti i hlubsich partii. Mocnost seladonitové vrstvy se dle literarnich
pramenti pohybuje mezi 0,1 a 0,4m.

Upadajici zajem o produkci pfirodnich pigmenti v obdobi od sedmdesatych let minulého stoleti byl
zpusoben nastupem organickych barviv, vynikajicich barevnosti a pfijatelnou cenou. S ristem pozadavkl na
ekologickou nezavadnost a chemickou stabilitu je mozno organické pigmenty postupné nahrazovat
pfirodnimi a syntetickymi anorganickymi pigmenty. Nékteré typy posledné jmenovanych pigmenti vSak
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vykazuji rovnéz toxické vlastnosti. Pozadované vlastnosti pro ureni ceny pigmentd jako jsou pfislusny
barevny odstin, kryci schopnost, schopnost absorbovat olej, vysoky stupen svételné a tepelné stability
s minimalnimi fyzikalnimi nebo chemickymi zménami, nizky vyplach u stavebnich smési apod. jsou
na zaklad¢€ predbéznych prizkumi u vsech typt pfirodnich pigmentll na bazi surovinovych zdroju SHP
ptiznivé. Vlastnosti téchto pfirodnich mineralnich barviv je mozno dale zlepSovat termickou stabilizaci
minerald, pfi niZ se dosahuje vyraznéjsich a stabilngjSich barevnych odstini. Vedle toho dnes pfistupuji
i pozadavky na nizké obsahy tézkych kovi a ekologickou nezavadnost jak vlastni suroviny tak odpadi
vznikajicich pfi jejim zpracovani. Také v tomto ohledu je pravdépodobnost splnéni piislusnych pozadavki
znaéné vysoka vzhledem k nizkym obsahiim polutantl v ptivodnich zdrojovych horninach — pyroklastikach
vulkanogennich souvrstvi.

Technologické zkousky tipravy vybranych surovin

V ramci technologického vyzkumu, zaméfeného na vhodnost bolusi a okri ze Severoceské
hnédouhelné panve pro jejich aplikace jako ekologickych barviv, bylo odebrano celkem 1 000 kg suroviny.
Z mineralogické analyzy (RTG difrakce) vyplynulo, Ze dominantni fazi vzorku ,bolus“ tvofi kaolinit
(cca 44 %). Z uzitkovych minerall je zastoupen zejména hematit (21 %), anatas (14 %) a siderit (14 %).
Dalsi faze (muskovit,kfemen a goyazit) byly zjiStény pouze v akcesorickém mnozstvi. U vzorkll okru
je dominantni fazi rovnéz kaolinit (43,4 %), ve vysSim mnozstvi byl identifikovan goethit (24,6 %),
hematit (13 %) a anatas(16,3 %). Ostatni mineralni faze se vyskytly pouze v akcesorickém mnozstvi
(ankerit 0,9 %, kifemen 1,7 %). U zadného ze sledovanych materiali se nevyskytuje amorfni podil. Odebrané
vzorky byly po vysuSeni a homogenizaci podrceny v Celistovém drti¢i a poté pomlety v kulovém mlyné pfi
konstantni mleci naplni (9 kg) po stanovenou dobu jak za sucha tak za mokra na zrnitost 80 % pod 100 um.
Z pomletého materidlu byla pfipravena vodni suspenze, ktera byla dale upravovana.

Uprava pigmentovych surovin spoéiva obvykle v plaveni, kdy se odstraiiuji nezadouci mineralni podily

a Castice, které svou velikosti neodpovidaji pozadavkim.

Pro experimentalni prace bylo zvoleno hydraulické tfidéni

-E ny produkt  ( klasifikace)na hydrocyklonu (obr. 1.). Pomlety material byl
= podroben Kklasifikaci na hydrocyklonové stanici, osazené

vstup hydrocyklonem s variabilnimi  konstrukénimi parametry
-E a ziskané produkty byly podrobeny zrnitostnim analyzam.
(i

zrnitostniho a mineralogického slozeni uzitkového produktu
vzhledem k dal$im aplikacnim moZnostem jako mineralniho
pigmentu. V rdmci experimentalni ¢innosti byla provedena
fada laboratornich a  Ctvrtprovoznich  experimentd.
Z granulometrického hlediska by mél vysledny produkt
obsahovat pokud mozno maximalni obsah zrna o velikosti
! pod 30 pm, event. videalnim piipadé¢ pod 10 pum. Bylo
& realizovano celkem 48 experimentt, pfitom rezim prace
e hydrocyklonu byl regulovan zménou pramérd vytokové,
. prepadové a vstupni trysky.

b \ Cilem téchto experimentd bylo dosazeni vhodného

Obr. 1. Hydrocyklon
Fig. 1. Hydrocyclone

hruby produkt

Vyhodnoceni experimentu bylo provedeno vypoctem vytéznosti pfislusnych zrnitostnich tfid
do produktt hydrocyklonu. Pro stanoveni delici velikosti zrna a odpovidajicich chybnych vynost byla
pouzita metoda dle Steinmentzera. Vyhodnocenim experimentalnich praci bylo stanoveno optimalni
nastaveni hydrocyklonu, které zajistilo az 97 % vytéznost sledovanych zrnitostnich tfid do uZzitkového
produktu pfi délici velikosti zrna 11-12 um (obr. 2 a 3) a chybném vynosu tohoto zrna kolem 10 %. a bylo
tak dosazeno pozadované kvality koneéného produktu.

Porovnani vhodnosti vysledného produktu tpravy bolusové suroviny bylo provedeno ve formé
vysokosusinové epoxidové natérové hmoty a jako referencni material byl pouzit bézné¢ vyuzivany komeréni
pigment FERPREN TD202. V tabulkach 1 az 4 jsou uvedeny vysledky testl, provedenych ve vyzkumném
ustavu SYNPO Pardubice. Tyto testy prokazaly, ze bolus z oblasti Stfezovského hibetu je pIln¢ srovnatelny
s komercné vyrabénym pigmentem FERPREN TD202 na bazi Fe,Os,
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Tab. 1. Stanoveni vytokové doby pomoci pohdarku Ford, primér trysky 6mm, teplota 230 C
Tab. 1. Determination of the efflux time by the Ford’s cup with the diameter of nozzle to be 6 mm, the temperature of 23°C

Pigment Vytokova doba [s] Obsah netékavych podilii v prvni sloZce
natérové hmoty [hm.%]
Fepren TD202 61 85
Bolus 26136 105 78

Tab. 2. Zasychdni vysokosusinovych epoxidovych natérovych hmot (CSN EN ISO 1517 a 3678)
Tab. 2. Drying of high dry mater of the epoxy coating composition

Pigment Povrchové Tloust’ka
zasychani [hod] Zasychani na [um]
20g [hod] 200g [hod] 500g [hod] 1000g [hod]
FEPREN
TD202 2,6 4,5 5,25 6,5 9 150
BOLUS 26136 2,8 4,5 5,25 6,5 9 155
Tab. 3. Tvrdost kyvadlem v zavislosti na stari filmii
Tab. 3. Hardness evaluated by the pendulum in dependence on the films age
Pigment Tvrdost kyvadlem po dnech [%]
1 7 14
FEPREN TD202 21,1 37,3 43,4
BOLUS 26136 23,6 42,3 455
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Tab. 4. Optické vlastnosti natérovych filmii (lesk pri 60° a barevné souradnice L*,a*b*)
Tab. 4. Optical properties of paint films

Pigment Lesk pfii 60° L* A* b*
7d 28d 7d 28d 7d 28d 7d 28d
FEPREN
TD202 87,4 82,2 27,19 27,20 30,73 30,65 24,00 23,81
BOLUS 26136 92,6 87,4 29,75 29,71 27,68 28,03 23,56 23,38
Zavér

V pribéhu experimentalnich praci bylo zjisténo, ze pro upravu mineralnich surovin typu bolust a okrti
je mozno vyhodné pouzivat zafizeni pracujici na bazi odstfedivych sil — hydrocyklont. Tato zafizeni
je mozno nastavit tak, ze vysledny uzitkovy produkt je pouzitelny pro pfipravu mineralnich pigmentt.

Autori dékuji GACR za udélent projektu ¢.
105/030/698 - Vyzkum moznosti vyuziti zdrojii
surovin pro vyrobu minerdlnich pigmentu v jehoz
ramci prispévek vznikl.
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