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Analyza fyzikalnych vlastnosti latkovych filtrov

Slavomir Drevko', Jozef Macala a Tomas Bakaldar

The analysis of physical properties of filter cloth
This contribution deals with a measurement of physical properties of filter textiles. When comparing INOFIL PES-1 and FINET
PES-1 filter textiles, the filter textile FINET PES-1 was found to provide better results than the filter textile INOFIL PES-1 in four
studied parameters out of five: thickness, surface weight, solidity and permeability. INOFIL PES-1 had better results only in one
parameter — tensility. As to the duration of the functional use of the filter textiles in operation, FINET PES-1 shows better results
— approximately 655 hours.
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Uvod

Prispevok pojednava o fyzikalnych vlastnostiach latkovych filtrov a oich zmendach, ktoré nastavaju
po ich zavedeni do prevadzky a naslednej filtracii vzdu$niny, konkrétne v SMZ, a.s., JelSava a je suhrnom
vysledkov pozorovani a skimani na Technickej univerzite v Liberci (Textilna fakulta, Katedra textilnych
materialov), pod vedenim Ing. Vladimira Kovaci¢a. V ¢lanku st uvedené postupy merani a namerané
vysledky je mozné vyuzit' pre rozhodovanie zodpovednych osdéb v SMZ, a.s., JelSava o zavedeni tej-ktorej
filtra¢nej textilie do prevadzky za Géelom zvySenia kvality filtracie a z toho vyplyvajiceho dodrZiavania
emisnych limitov stanovenych normami Eurépskej tnie. Hlavnym, teda uréujicim parametrom, ktorym
by sa zodpovedné osoby mali riadit' je priedusnost, ktord podstatnou mierou uréuje kvalitu filtracie
a nasledne aj dodrziavanie emisnych limitov.

Fyzikalne vlastnosti ¢istych (nepouzitych) latkovych filtrov

Hlavnymi parametrami, ktoré urcuju kvalitu filtraénych textilii st hribka, ploSnd hmotnost’, pevnost’,
taznost’, priedusnost’ a tepelna odolnost. Hodnoty, ktoré st uvedené v tab. 1., boli ziskané z merani ¢istych
(slepych) vzoriek. Tepelna odolnost’ nebola skiimana v dosledku nefunkénosti meracieho pristroja. Tieto
hodnoty st uvadzané v technickych listoch, ktoré dodavajii vyrobcovia spolu s filtraénymi textiliami [5].

Tab. 1. Kvalitativne parametre filtracnych materidalov [6]
Tab. 1. Qualitative parameters of filter materials

Hribka Plos$na Pevnost’ Pevnost’ Ta,inost’ TazZnost’ | Priedus$nost’ | Tepelna

Druh filtra [mm] hmotnost’ dlizka Sirka dizka Sirka pri 200 Pa odolnost’
[g.m”] [N] [N] [%] [%] [mm.s'] [°Cl
INOFILPES- | 528 630 870 1700 80 70 580 150
FINET PES-1 1,9 530 600 800 50 50 300 150

Meranie fyzikalnych vlastnosti pouzitych latkovych filtrov

Merania boli uskuto¢nené na dvoch filtracnych materialoch: INOFIL PES-1 a FINET PES-1. Skratka
PES znamend, Ze obidva latkové filtre boli vyrobené zo 100 % polyesteru. INOFIL PES-1 je netkana
filtra¢na textilia a FINET PES-1 je vpichovana filtracna textilia s podkladovou tkaninou, ktora je na vstupne;j
strane tepelne upravena. Oba latkové filtre boli zavedené do prevadzky v SMZ, a.s., JelSava. Filtracna textilia
INOFIL PES-1 bola v prevadzke 4 536 hodin a filtra¢na textilia FINET PES-1 az 5 191 hodin. Uz tieto udaje
naznacuju, Ze filtracna textilia FINET PES-1 ma vyssSiu kvalitu, ale ¢i je to ozaj tak, bolo treba dokazat
az d’al§imi meraniami [5, 8].

1 Ing. Slavomir Drevko, doc. Ing. Jozef Macala, CSc., Ing. Tomas Bakalar, TU v Kosiciach, F BERG, Katedra mineralurgie
a environmentalnych technologii, Park Komenského 19, 043 84 Kosice, Slovensko, drevko@orangemail.sk, jozef.macala@tuke.sk
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Meranie hribky
I
; i_' Merania boli uskutoénené na pristroji
u _:.] AUTOMATIC COMPRESSION TESTER KES-
e : FB3, obr. 1. Merania bovli realizované podla
| =35 Ty byvalych noriem CSN 80 0844
[ a ST SEV 997-78, ktoré boli nahradené normou
[E iy CSN EN ISO 5084.
\.‘ /
o :
-
e e
\/ - Obr. 1. Meraci pristroj AUTOMATIC COMPRESSION
i TESTER KES-FB3 [7]

Fig. 1. Measuring instrument AUTOMATIC
COMPRESSION TESTER KES-FB3

Postup merania

Pripravenych bolo 10 ks §tvorcov s rozmermi 10 x 10 cm z dvoch rozdielnych pouzitych filtraénych
materialov — 5 ks FINET PES-1 a 5 ks INOFIL PES-1. Pripravené (mechanicky oc€istené) vzorky filtracnych
textilii boli umiestnené do meracicho pristroja a stlacenim tlacidla Start na pristrojovej doske sa valec
s meracou &el'ustou (plocha &eluste = 1 000 mm?) zosunul smerom nadol, takze medzi podlozkou a &elustou
ostala merana vzorka textilie. Po dotyku posuvnej Cel'uste s textiliou a jej pritlaceni na pevni podloznu
Celust, meraci pristroj vyvinul tlak 1 kPa, ktory bol na zaiatku merania zadany podla normy
CSN EN ISO 5084. Nasledoval ¢asovy usek t = 30 s, po¢as ktorého meraci pristroj zmeral presna hribku
textilie s presnostou na dve desatinné miesta. Toto meranie bolo opakované na kazdej vzorke na Styroch
miestach. Ked’ze bolo k dispozicii 5 vzoriek z oboch materidlov, uskutoénenych bolo spolu 40 merani.
Z vyslednych merani bol vypocitany aritmeticky priemer ako Statisticky najpravdepodobnejSia hodnota
hrubky textilie, vid’ tab. 2. [3].

Tab. 2. Hodnoty merania hrubky filtracnych materialov INOFIL a FINET
Tab. 2. Values of thickness of filter textiles INOFIL and FINET

INOFIL PES-1 FINET PES-1
merania hribKky [mm] merania hribky [mm]
vzorka 1 2 3 4 1 2 3 4
¢l 3,80 3,77 3,80 3,77 2,68 2,71 2,76 2,74
¢.2 3,42 3,42 3,64 3,62 2,73 2,69 2,72 2,68
¢3 3,56 3,66 3,73 3,63 2,69 2,70 2,70 2,70
¢4 3,46 3,51 3,77 3,70 2,67 2,70 2,73 2,72
&5 3,66 3,56 3,81 3,57 2,75 2,74 2,73 2,71
arl.tmetlcky 3,64 271
priemer

Z vysledkov vyplyva, ze hrubka latkového filtra INOFIL PES-1 sa v priemere zvysila o 1,36 mm
a hrubka latkového filtra FINET PES-1 sa v priemere zvysila o0 0,81 mm. To znamena, ze v latkovom filtri
INOFIL PES-1, ako aj na jeho povrchu, zostalo aj po mechanickom ocisteni vdcSie mnozstvo zachytené¢ho
magnezitového slinku a zaroven doslo k vyraznejsej zmene Struktury vlakien,
ako pri vzorke latkového filtra FINET PES-1. Tymto meranim bolo dokazané,
ze v pripade filtrac¢nej textilie FINET PES-1 dochadza mechanickym ocistenim

ku kvalitnejSej regeneracii textilie.

Meranie plosnej hmotnosti
Merania boli uskutoénené na digitalnych vahach SBC 51, ktoré maju

triedu presnosti II, meraci rozsah max. 4100 g, pracovny rozsah 0,5 — 3200 g
a rozlisenie 0,01 g, vid’ obr. 2.

Obr. 2. Laboratorne vahy SBC 51 [7]
Fig. 2. Laboratory scale SBC 51
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Postup merania

Pripravenych bolo 10 ks $tvorcov s rozmermi 10 x 10 cm [1dm?] z dvoch rozdielnych pouZitych
filtranych materidlov (FINET PES-1 a INOFIL PES-1) — 5 ks FINET a 5 ks INOFIL. Vzorky bolo potrebné
mechanicky ocistit’, o znamena, ze bolo treba oskrabat’ prichytena vrstvu prachu, ktora vytvarala na tkanine
filtraény kola¢, ruéne a mechanicky oklepat’ vzorky a povysavat’ ich po oboch stranach. Takto upravené
vzorky boli postupne ukladané na digitdlne vahy a zistovana ich hmotnost’ podla normy CSN 80 0845.
Vysledné navazené hmotnosti boli potom preratané na plogné hmotnosti, ktoré su udavané v g.m™
a vypoétom aritmetického priemeru bola stanovend Statisticky najpravdepodobnejsia hodnota plosnej
hmotnosti filtracnych textilii, vid’ tab. 3. [2].

Tab. 3. Hodnoty merania plosnej hmotnosti filtracnych materialov INOFIL a FINET
Tab. 3. Values of surface weight of filter textiles INOFIL and FINET

INOFIL PES-1 FINET PES-1
merania ploSnej hmotnosti [g.m'z] merania ploSnej hmotnosti [g.m'z]
vzorka 1 2 3 4 1 2 3 4
&1 701,3 701,5 701,7 701,5 5924 5925 592,5 592,8
¢.2 718,1 717,8 717,8 718 606,4 606 605,9 605,9
&3 712,8 712,9 712,9 712,9 599,5 598,7 598,6 598,7
¢4 710,7 710,4 710,5 710,6 603 603,1 603,1 603,5
&5 728,3 728,4 728,4 728,5 606,8 606,9 607,5 607,3
aritmeticky 714,25 601,55
priemer

Z vysledkov vyplyva, Ze plosna hmotnost’ latkového filtra INOFIL PES-1 sa v priemere zvysila
084,25 g.m™ aplosna hmotnost latkového filtra FINET PES-1 sa v priemere zvysila o 71,55 g.m™.
To znamena, ze v latkovom filtri INOFIL PES-1, ako aj na jeho povrchu, zostalo aj po mechanickom ocisteni
viacsie mnozstvo zachyteného magnezitového slinku, ako pri vzorke latkového filtra FINET PES-1.
Tieto merania dokézali, Zze v pripade filtra¢nej textilie FINET PES-1 dochadza mechanickym ocistenim
ku kvalitnejSej regeneracii textilie.

Meranie pevnosti a taZnosti

Merania boli uskutoénené na univerzalnom trhacom  stroji
INSTRON 4411, ktory je ureny na zistovanie mechanickych vlastnosti
plosnych textilii, vid obr. 3. Tento pristroj méa spitny rychloposun
600 mm.min" so zabudovanou spomalovacou funkciou, rozsah rychlosti
0,5 az 500 mm.min’l, maximalnu drdhu 1 067 mm, Sirku pracovného
priestoru 250 mm a maximalne zat'azenie 5 kN (500 kg).

Obr. 3. Univerzalny trhaci stroj INSTRON 4411 [7]
Fig. 3. Universal ripper machine INSTRON 4411

Postup merania

Tieto merania boli realizované podla normy CSN 80 0812. Meraniam predchadzala priprava vzoriek.
Filtratné textilie boli nastrihané na rozmery 5 x 30 cm. Pripravenych bolo 5 vzoriek FINET PES-1 pozdizne,
5 vzoriek FINET PES-1 prie¢ne, 5 vzoriek INOFIL PES-1 pozdizne a 5 vzoriek INOFIL PES-1 prieéne.
Vzorky boli mechanicky dokladne ogistené a postupne upinané do trhacieho stroja, bud’ pozdizne, alebo
priecne. Ked'Ze bol trhaci stroj napojeny na pocitac, vysledky merani sa automaticky zobrazovali na monitore
spolu s grafickym priebehom merani. Spolu bolo teda uskutoénenych 10 merani pevnosti a taznosti pozdizne
arovnaky pocet merani pevnosti a taznosti prie¢ne. Z nameranych udajov bol vypocitany aritmeticky
priemer, ako §tatisticky najpravdepodobnej§ia hodnota pevnosti a taznosti (pozdizne a prieéne) filtraénych
materialov, vid’ tab. 4. [1].

Z vysledkov vyplyva, Ze pevnost latkového filtra INOFIL PES-1 sa pri pozdiznom merani znizila
v priemere o 11,15 N a pri prieénom merani sa pevnost znizila v priemere dokonca az o 495,99 N. Naproti
tomu merania pevnosti latkového filtra FINET PES-1 ukézali, ze pevnost’ textilie pozdizne sice poklesla
0 120,82 N, ale pevnost’ textilie prie¢ne vzrastla az 0 273,9 N. Tento vysledok potvrdil, Ze filtracna textilia
FINET PES-1 si udrziava aj po filtracii v prevadzke a naslednej regeneracii vysSiu kvalitu pevnosti
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ako filtrac¢na textilia INOFIL PES-1. Vysledky merani taznosti ukazali, Ze taznost’ latkového filtra INOFIL
PES-1 sa pri pozdiznom merani mierne zniZila, a to 0 6,06 % a naopak pri prieénom merani mierne zvysila,
ato o 1,78 %. Naproti tomu taznost’ latkového filtra FINET PES-1 pri pozdiznom merani poklesla o 24,93 %
a taznost’ pri prietnom merani poklesla o 13,4 %. Vysledky merania taznosti filtracnych textilii INOFIL
PES-1 a FINET PES-1 vtomto pripade ukazali, ze latkovy filter INOFIL PES-1 si udrziava po filtracii
v prevadzke a naslednej regeneracii vyssiu kvalitu, ¢o sa tyka taznosti, ako latkovy filter FINET PES-1.

Tab. 4. Hodnoty merania pevnosti a taznosti filtracnych materialov
Tab. 4. Solidity values and tensility of filter textiles

INOFIL PES-1 FINET PES-1
pevnost’ [N] taznost’ [%] pevnost’ [N] taznost’ [%]
vzorka pozdizne priecne pozdizne priecne pozdizne prieéne pozdizne prieéne
&1 818 1187 72,54 70,3 451,92 1179,21 22,97 37,7
&2 810,44 1230,28 71,57 74,12 432,1 1073,08 24,09 37,68
&3 885,49 1170,73 75,3 71,39 461,38 1041,46 26,84 35,09
[ 871,68 121524 72,21 71,54 596,16 989,93 27,65 35,14
[ 908,63 1216,78 78,08 71,53 453,85 1085,81 23,81 374
aritmeticky | 50 g5 1204,01 73,94 71,78 479,18 10739 25,07 36,6
priemer

Meranie priedusnosti

Tieto merania boli uskuto¢nené na pristroji SDL
MO021S, ktory je urCeny na meranie priedusnosti
textilnych materidlov. Rozsah merania objemu
prietoku vzduchu je 0,05 - 400 mls' a rozsah
nastavitel'ného tlaku je v rozmedzi 100 Pa — 2 kPa, vid’
obr. 4.

Obr. 4. Pristroj na meranie priedusnosti SDL M021S [7]
Fig. 4. Apparatus for permeability measure SDL M021S

Postup merania

Tieto merania boli vykonané podla normy CSN EN ISO 9237. Nastrihanych bolo 10 ks $tvorcov
s rozmermi 10 x 10 cm z dvoch rozdielnych filtra¢nych materidlov 5 ks FINET PES-1 a 5 ks INOFIL PES-1.
Pripravené (mechanicky ocistené) vzorky filtracnych textilii boli umiestnené do meracieho pristroja
ana pristroji bol nastaveny tlak 200 Pa, aby bolo mozné namerané vysledky porovnat s vysledkami
uvedenymi v tab. 1. Ked’ze bolo k dispozicii 5 vzoriek z oboch materidlov, uskuto¢nenych bolo spolu
10 merani. Namerané vysledky boli v jednotkach 1 cm”hod™, takze ich bolo treba preratat’ na jednotky
mm.s”. Z vyslednych merani bol stanoveny aritmeticky priemer, ako Statisticky najpravdepodobnejsia
hodnota priedusnosti textilii, vid’ tab. 5. [4].

Tab. 5. Hodnoty merania priedusnosti filtracnych materidlov
Tab. 5. Permeability values of filter textiles

Vzorka INOFIL PES-1 FINET PES-1
priedugnost’ pri 200 Pa [mm.s™'] priedusnost’ pri 200 Pa [mm.s™']
¢l 486,15 355
&2 813,97 305
&3 805,62 302,5
¢4 458,37 315
[ 847,29 262,5
aritmeticky priemer 682,28 308

Z vysledkov vyplyva, ze priedusnost’ pri tlaku 200 Pa u latkového filtra INOFIL PES-1 sa v priemere
zvysila 0 102,28 mm.s™ a priedusnost u latkového filtra FINET PES-1 sa v priemere zvysila len 0 8 mm.s™.
Aj toto meranie dokazalo, ze latkovy filter FINET PES-1 si udrziava po filtracii v prevadzke a naslednej
regeneracii vyssiu kvalitu, o sa tyka priedusnosti, ako latkovy filter INOFIL PES-1.
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Zaver

Prispevok pojedndva o meraniach fyzikalnych vlastnosti filtraénych textilii. Z nameranych vysledkov
vyplyva zaver, ze z porovnavanych dvoch latkovych filtrov INOFIL PES-1 a FINET PES-1, dosahuje
filtraéna textilia typu FINET PES-1 v Styroch sledovanych parametroch zpiatich lepsie vysledky
ako filtracna textilia typu INOFIL PES-1. Konkrétne sa jedna o tieto parametre: hribka, plosna hmotnost,
pevnost’ pozdiZna a prie¢na a priedusnost. Len v jednom parametri mal latkovy filter INOFIL PES-1 lepgie
vysledky, a to pri taznosti. Aj ¢o sa tyka dizky trvania funkéného pouzivania filtraénych textilii v prevadzke,
je na tom lepSie FINET PES-1, jedna sa o dobu priblizne 655 hodin. Preto odpori¢ame SMZ, a.s., JelSava
pouzivanie filtracnych textilii typu FINET PES-1. Prostrednictvom tychto latkovych filtrov méze zavod
kvalitnejsie filtrovat’ Skodliva vzdus$ninu obsahujucu Castice magnezitového slinku, dosahovat’ predpisané
emisné limity stanovené Eurdpskou uniou a v kone¢nom désledku aj usetrit’ financné prostriedky.

Literatiara - References

[1] CSN 80 0812 Plosné textilie. Zjistovini pevnosti v tahu a taznosti.

[2] CSN 80 0845 Plosné textilie. Stanoveni ukazatelii hmotnosti.

[3] CSN EN ISO 5084 (CSN 80 0844) Zkousky pro netkané textilie. Tloustka.
[4] CSN EN ISO 9237 Zkousky pro netkané textilie. Prodysnost.

[5] Interné materialy firmy FILTEX SK s.r.o. Kosice

[6] Interné materialy firmy ILD s.r.o. Kosice.

[7] www.ft.vslib.cz

[8] www.filtex.sk

208


http://www.ft.vslib.cz/
http://www.filtex.sk/

	Analýza fyzikálnych vlastností látkových filtrov
	Slavomír Drevko�, Jozef Mačala a Tomáš Bakalár
	The analysis of physical properties of filter cloth
	Úvod
	Fyzikálne vlastnosti čistých (nepoužitých) látkových filtrov
	Meranie fyzikálnych vlastností použitých látkových filtrov
	Meranie hrúbky
	Postup merania
	Meranie plošnej hmotnosti
	Postup merania

	Meranie pevnosti a ťažnosti
	Postup merania

	Meranie priedušnosti
	Postup merania

	Záver
	Literatúra - References




