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Vyuzitie GIS pri bilancovani emisii v aglomeracii KoSice
Lubica Kozikova a Jozef Macala’

Utilisation of GIS in balancing of emissions in the KoSice agglomeration.

Members of the state administration for the environment should nowadays duty to result and to score a great amount
of information about air pollution. This is possible by using information technologies and systems working with spatial data. Between
these systems belongs the GIS. By means of the GIS, emissions were monitored in the Kosice agglomeration and the balance of them was
made. By presenting the data in a map it is possible to visualize a spatial distribution, relations and tendencie unseen in tables.
The application of the programme ArcView was showed as a suitable apparatus for accumulating and saving information not only
in the monitoring of air quality but other elements of the environment too.
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Uvod

Krajské a mestské urady rieSia mnoho problémov, ktoré maju vézbu na Uzemie kraja, resp. mesta
a polohu urcitych objektov ajavov. RieSenie tychto problémov je cCasto velmi komplikované a casovo
narocné. Spravnost’ konecného rozhodnutia je potom priamo imerna mnozstvu a kvalite informacii, rovnako
urovni pocitacovej podpory vyhodnotenia informacii a sposobe ich prezentacie.

Zakon €. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia v zneni neskorSich pravnych predpisov a nasledne vydané
vykonavacie predpisy — vyhlasky, davaji uradom k dispozicii rad nastrojov na zlepSenie kvality ovzdusia.
V oblasti monitoringu emisii st to programy znizovania emisii, ktorych vyplyva poziadavka inventarizacie
zdrojov zneCistovania a ich bilancovanie na danom Gzemi.

Pre analyzu ahodnotenie stavu kvality ovzduSia v uzemnych suvislostiach sa vyhodne vyuZziva
geograficky informaény systém — GIS. Pomocou GIS je mozné udaje spracovat’, uskuto¢niovat analyzy
a prehl’adne zobrazit’ ich vysledky prostrednictvom map. Analyza a vizualizacia informacii o izemi potom
ul'ahcuje pochopenie daného problému a prispieva k prijimaniu kvalitnejSieho rozhodnutia.

Ciel'om tohoto prispevku je ukazat’ mozné vyuzitie GIS pri bilancovani emisii v KoSiciach.

Aglomeracia KoSice

Kosicka aglomeracia patri dlhodobo medzi nadmerne zneCistené oblasti. Na zaklade aktualizovane;j
environmentalnej regionalizacie Slovenska v roku 2002 Ministerstvom zivotného prostredia Slovenskej
republiky bola tato oblast’ zaradena medzi oblasti riadenia kvality ovzdusia.

V oblasti Kosic sa dlhodobo produkuje v ramci ostatnych oblasti Slovenska najviac emisii zakladnych
znedistujucich latok celkom. Hlavné Skodliviny v ovzdusi produkuje energetika, automobilova doprava
apriemysel. Problémy zneCistenia ovzduSia v KoSiciach charakterizuju vysoké ro¢né mnozstva
produkovanych emisii zneCistujicich latok z priemyselnych stacionarnych zdrojov, stupajici trend
zneCistovania ovzdusia emisiami vyfukovych plynov z mobilnych zdrojov — automobilovej dopravy a tiez
imisné znecistenie ovzdusia (vysoké az nadlimitné koncentracie NOy a polietavého prachu).

Celkovy vyvoj emisii z dominantnych zdrojov na uzemi mesta KoSice z hladiska znecistovania
ovzdusSia oxidom siri¢itym a tuhymi Casticami je priaznivy. Zatazenost’ mesta tymito Skodlivinami od konca
osemdesiatych rokov postupne klesa.

Trend znizovania celkovych emisii zo stacionarnych zdrojov v KosSiciach je vysledkom zmien
v palivovej zakladni, postupnej plynofikacie a teplofikacie (centralne vykurovanie), realizacii technicko
— technologickych opatreni na zdrojoch znecistovania ovzdusia.

Inventarizacia zdrojov zne€ist'ovania ovzdusia

Emisné informacie o stacionarnych zdrojoch (velkych a strednych) na uzemi aglomeracie Kosic boli
ziskané z inventariza¢ného systému NEIS. Tieto udaje boli ¢lenené podla tzemnych celkov — okresov
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na Kosice I, KoSice II, Kosice III a KoSice IV. Z dodanej databazy NEIS boli (v sulade s prilohou 1
k vyhléaske ¢.706/2002 Z.z.) pre d’alsie spracovanie pouzité udaje:

e tuhé znecistujuce latky — TZL,

e  oxidy siry vyjadrené ako SO,,

e  oxidy dusika vyjadrené ako NO,,

e  oxid uholnaty — CO a organické latky, vyjadrené ako celkovy organicky uhlik — COU.

Ostatné znecistujuce latky (tazké kovy, d’alSie organické a anorganické latky) neboli zahrnuté
do vytvaranej databazy kvoli nulovym, resp. minimalnym hodnotam. Udaje st za roky 2000, 2001 a 2002.
Pri vybere rokov bola zohl'adnena skutocnost’, ze program NEIS zbiera a spracuva udaje len od roku 2000.
Udaje dovtedy zbierané (v systéme REZZO) nie su kompatibilné so systémom NEIS pre stredné staciondrne
zdroje, pretoze stredné zdroje sa naposledy spracovavali v systéme REZZO 2 v roku 1995.

Po vyliceni duplicitnych tdajov  sa v upravenej databaze nachadzalo 418 zdrojov, ztoho
93 velkych a 325 malych. V jednotlivych rokoch ich pocet kolisal v suvislosti so vznikom, resp. zanikom
niektorych spolo¢nosti.

Bilancia emisii
Vyvoj emisii zékladnych znecistujlicich latok podl'a jednotlivych okresov je uvedeny v tab. la a 1b.

Tab. la. Emisie zikladnych znecistujiicich latok podla okresov [t.rok™]
Tab. la. Emissions of basic pollutants according to districts [t/year]

Okres TZL TZL TZL SO, SO, SO,
2000 2001 2002 2000 2001 2002
Kosice I 27,01 20,843 41,69 24,80 15,89 16,15
Kosice II 15571 16 983 14 339 17 069 11290 9048
Kogsice II1 0,02 0,03 0,01 0,002 0,002 0,001
Kosice IV 126,58 133,76 210,83 1191,30 1279,25 1425,13
Spolu 15 727,03 17 137,53 14 571,16 18 285,32 12 585,39 10 488,85

Na celkovom mnozstve emisii TZL sa v sledovanom obdobi najvacsim podielom, az 99 % podiel'a
okres Kosice II, necelé jedno percento pripada na okres KoSice IV. Zvysné dva okresy (Kosice I a Kosice I1I)
vykazovali zanedbatel'ny podiel.

Na emisidch SO, sa najviac podiel'ali okresy KoSice II a KoSice IV. Podiel okresu KoSice II ma
klesajticu tendenciu, 93 % v roku 2000 a 86 % v roku 2002. Naopak podiel okresu KoSice IV na celkovom
mnozstve emisii Kosic sa zvysil z hodnoty 6,5 % v roku 2000 na hodnotu 13,5 % v roku 2002.

Najvacsi podiel na emisiach NO, ma okres Kosice I, a to hodnotou 87 % (rok 2002). Okres Kosice IV
sa v danom obdobi podiel'al hodnotou 12 %. ZvySnym percentom sa na celkovom mnozstve emisii podielal
okres Kosice I.

Rovnako ako pri vysSie uvedenych zneCistujucich latkach, aj pri emisiach CO sa najviac podiel’ali
okresy Kosice II a okres Kosice IV. Podiel okresu Kosice II bol 97 %, okresu Kosice IV 3 %.

Pri emisiach COU bol zaznamenany pokles podielu okresu KoSice II na celkovom mnoZstve emisii
z hodnoty 96 % v roku 2000 na hodnotu 92 % v roku 2002. V sledovanom obdobi sa naopak zvysil podiel
okresu Kosice IV z hodnoty 3 % (rok 2000) na hodnotu 6 % (rok 2002).

Tab. 1b. Emisie zakladnych znecistujiicich latok podla okresov [t.rok™]
Tab. 1b. Emissions of basic pollutants according to districts [t/vear]

Okres NO, NO, NO, co co co Ccou COu COu
2000 2001 2002 2000 2001 2002 2000 2001 2002

Kosice I 14,14 13,44 14,92 19,30 21,99 22,95 4,06 2,88 11,78

Kosice II 10 571 10 726 10 554 8 895 8 842 8389 612,40 713,20 774,50

Kosice III 0,23 0,28 0,28 0,09 0,11 0,11 0,46 2,82 2,59

Kosice IV 173731 1351,10 1 500,51 249,15 189,16 228,92 17,89 23,69 49,70
Spolu 12 322,97 | 12091,32 | 12069,82 | 9 163,47 9 052,97 8 640,86 634,76 742,57 838,61
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Bilancia emisii pomocou GIS

Zlozité informacie je mozné Uc¢innejsie ako v tabulkach alebo zoznamoch zndzornit’ na mape, pretoze
mapa umozhuje vyuzit' prirodzeni schopnost’ rozliSovat a interpretovat farby, Struktiry a priestorové
vztahy. Ked sa zobrazia udaje na mape, je mozné vidiet' priestorové rozlozenie, vzt'ahy a tendencie, ktoré
predtym neboli viditené. Mapy pomdzu rozhodovat' sa a rieit problémy a umoziuju aj ucinnejSie
odovzdavat’ informacie a vysledky pre d’alsie pouZitie.

V ramci celej aglomeracie boli preto bilancované emisie aj pomocou GIS. Ako vhodny programovy
stbor pre vybranu lokalitu a na zaklade poznatkov o sucasnej situacii vo vyuzivani informacnych systémov
v §tatnej sprave bol pouzity program Arc View GIS 3.2. ArcView je komplexny systém pre pristup ku
geografickym a tabulkovym udajom. Umoziluje ich zobrazovanie, vyber, analyzy a samozrejme prezentaciu
vysledkov prace s nim.

Udaje z dodanej databazy NEIS vo forme suboru MS Excel po rozsiahlych opravach boli importované
zo suboru MS Excel do databazového programu MS Access. V tomto programe vytvorena databaza bola
prepojena s prislusnou informac¢nou vrstvou geografického informaéného systému. Dany systém umoziuje
pripojenie a zobrazenie priebezne aktualizovanej databazy.

Na obrazkoch 1 az 5 st znazornené celkové mnozstva emisii sledovanych znecistujucich latok za rok
2002 v ramci jednotlivych okresov.

Uvedena bilancia emisii zneCistujucich latok bola vytvorena na zaklade izemnych celkov. Pomocou
tejto aplikacie je mozné bilancovat mnozstva zneCistujucich latok aj podla inych hladisk (napr. podla
jednotlivych priemyselnych odvetvi, podla druhu vyroby).
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Fig. 3. Total emissions of NO; in 2002 [t/year]
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Obr. 4. Celkové mnozstvo emisii CO za rok 2002 [t.rok’]
Fig. 4. Total emissions of COin 2002 [t/year]
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Obr. 5. Celkové mnozstvo emisii COU za rok 2002 [t.rok”]
Fig. 5. Total emissions of TOC in 2002 [t/year]

231



Lubica Kozikova a Jozef Macala: Vyuzitie GIS pri bilancovani emisii v aglomeracii Kosice

Zaver

Geografické informacné systémy patria medzi prostriedky, ktoré zabezpeCuju informacie pre viaceré
urovne pouzivatel'ov. Vyuzitie GIS ako environmentalneho informac¢ného systému je vhodnym nastrojom pre
zber, spracovanie, vyhodnotenie a zverejnenie informacii o zneCistujucich latkach vo vSeobecne
zrozumitel'nej forme (Halasz a Kralikova, 2002).

Aplikacia programu ArcView sa ukazuje ako vhodny nastroj pri zhromazd’ovani, uchovavani
informaécii, tiez pri ich bilancovani nielen pri sledovani kvality ovzduSia, ale aj pri dalSich zlozkach
zivotného prostredia (Kuzevi€ et al., 2001), (Bendikova a Dilsky, 2002).
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