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Mikrobialna kontaminacia povodia Bodrogu

Barbora Onderkova ', Maria Kos¢ova, Zdenka Mat’aSova® a Dudmila Si¢akova

The microbial contamination of the Bodrog river drainage
This article deals with the microbiological aspect of the quality assessment of the Bodrog rever drainage surface waters.
The microbiological parameters in Ondava, Topla, Laborec and their tributaries were studied. The water quality in the sampled areas
ranged between strongly polluted and very strongly polluted. The main cause of the pollution is the increased abundance of coliform
and thermo-tolerant coliform bacteria. Main reason for the found increased abundance is: inadequately treated public sewage water,
industrial waste water from sugar factory, agricultural distillery, foodstuff warehouse, lumberyard and city swimming pool water,
all containing large amounts of organic compounds.
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Uvod

Z mikrobiologického hl'adiska sa hodnoti pét’ ukazovatelov kvality vody. Z toho tri s indikatormi
fekalneho znecistenia a dva indikatormi vSeobecného znecistenia.

K indikatorom fekalneho znecistenia patria: koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie
(fekalne koliformné baktérie), fekalne streptokoky (enterokoky). Pokial’ sa najdu vo vode niektoré z tychto
baktérii, je podozrenie, ze voda prisla do styku s vykalmi, ¢i zvySkami Zzivoc¢ichov a moze obsahovat
patogénne baktérie a virusy, ktoré pochadzaju z crevného traktu.

K indikatorom vSeobecného znelistenia patria: kultivovatelné mikroorganizmy pri 36 °C (mezofilné
baktérie), kultivovatelné mikroorganizmy pri 22 °C (psychrofilné baktérie). Tieto baktérie nemaji tak
vyznamny zdravotny dopad atidaje oich vyskyte slizia len ako informacia o celkovom mikrobialnom
zneCisteni. Ich zvySeny pocet signalizuje znecistenie vodného zdroja z vonkajSieho prostredia, ato bud’
priamo bunkami mikroorganizmov (napr. vytok z biologickej ¢istiarne odpadovych vdd) alebo organickymi
latkami, na ktorych sa mézu mikroorganizmy patriace k indikatorom vSeobecného znecistenia silne
rozmnozit'.

Material a metodika

Kvalita vody sa sledovala v rokoch 1999 — 2003 na tychto odbernych miestach: Latorica — Leles,
Laborec — Krasny Brod, Cirocha — pritok do vodnej nadrze Starina, Struznica — pritok do vodnej nadrze
Starina, vodna nadrz Starina — odtok z nadrze, Cirocha — pod Sninou, Siravsk)'f kanal — ustie, Sirava — Lucky,
Zaluzicky kanal — pod Siravou, Laborec — Lastomir, Uh — Gstie, Ladomirka — nad Svidnikom, Ondava — pod
Svidnikom, vodna nadrz Domasa — prichradny muar, Ondava — Kucin, Topl'a — Gerlachov, Topl'a — Komarov,
Topla — Hanusovce, Topl'a — pod Vranovom, Ondava — Brehov, Bodrog — Streda nad Bodrogom, Ronava 1
— Slovenské Nové Mesto.

Z kazdého sledovaného odberného miesta bolo odobratych 12 vzoriek za rok, s frekvenciou jedenkrat
za kalendarny mesiac.

e Odber atransport vzoriek bol vykonany podla metodiky stanovenej normou ISO 5667 — 2 ,,Odber
vzoriek.

e Cast’ 2: Pokyny pre spdsob odberu vzoriek“ a ISO 5667 — 3 ,,Odber vzoriek.

e Cast’ 3: Pokyny pre konzervaciu vzoriek a manipuléciu s nimi*.

Pred vlastnym rozborom sa vzorka dokonale premieSavala pretrepavanim, aby sa dosiahlo rovnomerné
rozptylenie mikroorganizmov a popripade podl'a povahy vody a ocakavaného obsahu baktérii, sa pripravilo
prislusné zriedenie. VSeobecné pokyny pre pripravu zriedenia st uvedené v ISO 6887 ,,VSeobecné pokyny
na pripravu riedeni pri mikrobiologickom skusani®.

" Ing. Barbora Onderkovd, RNDr. Mdria Koscovd, Katedra mineralurgie a environmentilnych technologii F BERG Technickej
univerzity v Kosiciach, Letna 9, 042 00 Kosice, Maria.Koscova@tuke.sk, Barbora.Onderkova@tuke.sk

? RNDr. Zdenka Matasova, Ing. Cudmila Si¢akové, Statny vodohospodarsky podnik, OZ PBaH, Dumbierska 14, 040 01 Kogice
(Recenzovana a revidovana verzia dodana 2.9. 2005)
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Na stanovenie mikrobiologickych ukazovatel'ov kvality povrchovej vody boli pouzité tieto metodiky :
pre koliformné baktérie STN ISO 9308 - 1, STN ISO 9308 — 2,

pre termotolerantné koliformné baktérie STN ISO 9308 — 1, STN ISO 9308 — 2,

pre fekalne streptokoky (enterokoky) STN ISO 7899 — 1, STN ISO 7899 — 2,

pre kultivovatel'né mikroorganizm pri 36 °C ( psychrofilné baktérie ) STN 83 0 531 — 2,

pre kultivovatel'né mikroorganizmy pri 22 °C (mezofilné baktérie) STN 83 0 531 — 2.

Vysledky boli spracované podl'a normy ISO 8199 ,,VSeobecné pokyny na stanovenie mikroorganizmov
kultivaénymi metédami“. Hodnotenie akosti vody z mikrobiologického hl'adiska vo vybranych odbernych
miestach Bodrogu, bolo vykonané za obdobie sledovanych rokov v stilade s STN 75 7221.

Vysledky a diskusia

Vyhodnotené a porovnané boli vysledky kvality vody z mikrobiologického hladiska v povodi rieky
Bodrog v rokoch 1999 — 2000, 2000 — 2001, 2001 — 2002 a 2002 — 2003. Klasifikované obdobie bolo
dvojroéné s pocetnost'ou odberu vzoriek 12 odberov za rok, ¢ize za dobu dvoch rokov to bolo 24 odberov.

Vsetky namerané hodnoty mikrobiologickych ukazovatel'ov v odbernych miestach a ich vyhodnotenie
jeuvedené v tab. 1.

Tab. 1. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatelov kvality vody v povodi Bodrogu spracované podla STN 75 7221

Tab. 1. The values of microbiologic pointers of quality of the water elaborated according to STN 75 7221 in the Bodrog river drainage
Mikrobiologické ukazovatele Vysledna trieda
kvality v skupine
Miesto odberu Sledované KOLI TEKOLI FEKOKY PSYCHRO mikrobiologickych
obdobie Charakteristicka hodnota [ KTJ.ml"] ukazovatel'ov
Trieda kvality
1999 - 2000 6746 180 7567
Latorica - Leles V* V* 1T \Y%
2000 - 2001 18000 573
v V* \Y
2001 - 2002 8824 543
W V* \%
2002 - 2003 329 111
v Iv* v
Lab 1999 - 2000 4040 740 5533
Kr:snoyrgrod v A 1 v
2000 - 2001 6933 324
V* \% \Y%
2001 - 2002 1253 170
V* V* \%
2002 - 2003 571 290
v \% A%
. B 1999 - 2000 363 19 0 2833
o VN Starin v n ! i v
2000 - 2001 340 15 1 2700
Iv* 1 I I v
2001 - 2002 215 17 2 2400
Iv* III 1T I v
2002 - 2003 221 17 7 363
v* 1II III I v
StruZnica - 1999 - 2000 500 160 0 2000
pritok do VN v v 1 1 v
Starina
2000 - 2001 433 63 0 1700
Iv* Iv* I I v
2001 - 2002 317 80 0 387
Iv* v* II I v
2002 - 2003 350 32 8 417
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Mikrobiologické ukazovatele Vysledna trieda
kvality v skupine
Micsto odbery | Sledované KOLI TEKOLI FEKOKY | PSYCHRO | mikrobiologickych
obdobie Charakteristickd hodnota [ KTJ.ml"] ukazovateFov
Trieda kvality
v* Iv* 11 I v
VN Starina — 1999 - 2000 118 64 1 1037
odtok z nadrze IV V= I 101 v
2000 - 2001 144 21 1 787
v* 1T 1T 1T v
2001 - 2002 19 0 0 300
1I* 1 1 I 111
2002 - 2003 36 51 10 360
111 v* Iv* 1 v
Cirocha — pod 1999 - 2000 6004 500 14000
Sninou V* V* v \4
2000 - 2001 5533 500
Vi Vi \
2001 - 2002 3467 1300
V* \% \%
2002 - 2003 1983 1300
Vi Vi \Y
Siravsky kanal — 1999 - 2000 819 300 917
ustie v V* 11 \Y
2000 - 2001 790 193 15
v V* I v
2001 - 2002 660 140
v* v* v
2002 - 2003 407 90
v* Iv* v
%, - 1999 - 2000 852 31 533
Sirava — Lucky Ve Ve m v
2000 - 2001 1167 154 50
V* V* 1 \%
2001 - 2002 707 154
v V* \
2002 - 2003 128 4
Iv* 1T v
Laborec — 1999 - 2000 12006 1767 103 15267
Lastomir V* V* V* v v
2000 - 2001 12633 1833 343 6000
V* A \% it \Y
2001 - 2002 11867 1833 353
V* V* V* \Y
2002 - 2003 376 145 81
v* v* v* v
1999 - 2000 1464 210 2000
Uh — ustie v v+ T v
2000 - 2001 993 210 300
v V* I \
2001 - 2002 1872 110
\% v \%
2002 - 2003 1405 7
V* I v
Ladomirka — nad 1999 — 2000 856 180 8267
Svidnikom v V* 11 1\Y%
2000 —2001 1433 94 90 18000
V* v v v v
2001 —2002 1080 165 67 13067
V* V* v v \
2002 — 2003 428 165 168 1193
v \% \% 1T \%
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Mikrobiologické ukazovatele Vysledna trieda
kvality v skupine
Miesto odberu Sledované KOLI TEKOLI FEKOKY | PSYCHRO | mikrobiologickych
obdobie Charakteristickd hodnota [ KTJ.ml"] ukazovatePov
Trieda kvality
Nndava  nad 1000 _7nnn 994 1200 70000
VN Domasa — 1999 — 2000 412 16 2307
priehradny mur IV* I I v
2000 — 2001 760 12 18 7800
Iv* 11T Iv* 111 v
2001 —2002 723 16 14 5233
v 10 v+ 111 %
2002 — 2003 321 20 163 385
v 11 V* I \
1999 — 2000 6606 1000 14600
Ondava — Ku¢in v v v v
2000 — 2001 5133 437 74 14000
V* V* v v \Y
2001 —2002 2167 160 74 10067
V* V* v I\% \%
2002 - 2003 865 151 39 1430
v V* v 11T \%
TopPa — 1999 - 2000 430 100 1600
Gerlachov v* Iv* 111 v
2000 - 2001 390 62
Iv* v* v
2001 - 2002 203 41
v* v* v
2002 - 2003 93 25 28
I v* Iv* v
Topla - 1999 - 2000 8967 300 15367
Komarov V* V* v v
2000 - 2001 1600 263
V* V* \%
2001 - 2002 546 130
v* v* v
2002 - 2003 244 101
v* v* v
TopPa— 1999 - 2000 10260 1200 15667
HanuSovce V* V* v A%
2000 - 2001 9700 777
V* V* \
2001 - 2002 2167 200
V* V* \'%
2002 - 2003 683 187
v V* v
TopPa — pod 1999 — 2000 4112 350 10267
Vranovom V* V* v A%
2000 — 2001 3600 250
V* % v
2001 — 2002 1600 177
V* V* \
2002 —2003 638 126
Iv* v* v
Ondava — Brehoy | 1999 —2000 25667 500 30667
V* V* I\ \
2000 — 2001 11080 383
v V* \
2001 — 2002 5233 277
V* V* \
2002 —2003 962 102
v* Iv* I\%
Bodrog — Streda 1999 — 2000 3346 90
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Mikrobiologické ukazovatele Vysledna trieda
kvality v skupine
Miesto odberu Sledované KOLI TEKOLI FEKOKY PSYCHRO mikrobiologickych
obdobie Charakteristicka hodnota [ KTJ.ml"] ukazovatelov
Trieda kvality
V* 1AY4 \Y%
2000 - 2001 3346 85
V* v \%
2001 —2002 282 58
Iv* Iv* v
2002 —2003 282 121
v* v* v
Ronava -1 - 1999 - 2000 3338 76
Slovenské Nové V* v A
Mesto 2000 - 2001 2330 58
V* v v
2001 - 2002 173 40
v* v* v
2002 - 2003 155 44
Iv* Iv* v

* - ukazovatel rozhodujici o zatriedeni do vyslednej triedy kvality v skupine mikrobiologickych ukazovatelov podla STN 757221,
KOLI —koliformné baktérie, TEKOLI — termotolerantné koliformné baktérie, FEKOKY — fekalne streptokoky, PSYCHRO — psychrofilné
baktérie, KT.J.mI"'— pocet kolonii tvoriacich jednotku na mililiter, VN — vodna nddrz

Pre hodnotenie vysledkov bolo povodie Bodrogu rozdelen¢ na Styri Casti: Ondava s pritokom Trnavka,
Topla, Laborec s pritokom Uh, Siravsky kanal, Cirocha, Latorica a Bodrog s pritokom Somotorsky kanal.

Laborec

Latorica — Leles

V tomto odbernom mieste je kvalita vody v E - skupine mikrobiologickych ukazovatel'ov v rozmedzi
medzi zneCistenou vodou avelmi silne zneCistenou vodou. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatel'ov
koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii a kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22°C
(psychrofilnych baktérii) su v hraniciach 329 — 18 000, 111 — 573, 573 KTJL.ml ™. Vysledna trieda kvality v

E - skupine je vel'mi silne znecistend voda (V.trieda), vynimku tvori len posledné sledované obdobie,
ked kvalita vody bola v IV. triede (silne znecCistena voda). Tento stav je spdsobeny pritokom vod z Ukrajiny.
Laborec — Krasny Brod

Vysledna trieda kvality v tomto odbernom mieste je velmi silne zneCistena. Hodnoty ukazovatelov
koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii a kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C
(psychrofilnych baktérii) sa 577 — 4 040, 290 — 740, 5 533 KTJml"'. Tento stav spdsobuje verejna
kanalizacia (VK) Medzilaborce, odtok z &istiarne odpadovych vod (Con).
Cirocha — pritok do vodnej nadrZe Starina

Toto odberné miesto je situované na vodarenskom useku toku a preto je chranené ochrannymi pasmami,
ktoré majt zabranit’ jeho znecisteniu. Na zéklade charakteristickych hodn6t mikrobiologickych ukazovatel'ov
E - skupiny je kvalita vody na rozhrani medzi velmi ¢istou vodou a silno znecistenou vodou. Hodnoty
mikrobiologickych ukazovatelov koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii, kultivovatelnych
mikroorganizmov pri 22 °C (psychrofilnych baktérii) a fekalnych streptokokov su v rozmedzi 215 — 363,
15 — 19, 363 — 2 833, 1 — 7 KTIml". V poslednom sledovanom obdobi stipli hodnoty fekalnych
streptokokov, ¢o hovori o cerstvom fekalnom znecisteni.
StruZnica — pritok do vodnej nadrze Starina

Na zaklade charakteristickych hodndt mikrobiologickych ukazovatelov E skupiny, je kvalita vody
na rozhrani medzi vel'mi ¢istou vodou a silne znecistenou vodou, vynimku tvori obdobie 1999 — 2000, ked’
termotolerantné koliformné baktérie spadaji do V. triedy. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatel'ov
koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii, kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C
(psychrofilnych baktérii) a fekalnych streptokokov su v rozmedzi 317 — 500, 32 — 160, 387 — 2 000
a 8 KTI.ml"'. V poslednom sledovanom obdobi stipli hodnoty fekalnych streptokokov, ¢o hovori o erstvom
fekalnom znecisteni.
Vodni nadrz Starina — odtok z nadrze

Na zéklade charakteristickych hodnot mikrobiologickych ukazovatelov E skupiny, je kvalita vody
na rozhrani medzi vel'mi ¢istou vodou a silne znecistenou vodou. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatel'ov
koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii, kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C
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(psychrofilnych baktérii) a fekalnych streptokokov st v rozmedzi 19 — 144, 21 — 64, 360 — 1 037
al-10KTJ.ml". Tieto hodnoty dokazuju Gerstvé fekalne zneéistenie.

Cirocha — pod Sninou

Dominantnou triedou kvality v tomto odbernom mieste je V. trieda, vynimkou je obdobie 1999 — 2000,
ked’ hodnoty kultivovateI'nych mikroorganizmov pri 22 °C (psychrofilnych baktérii) zarad’uji toto odberné
miesto do IV. triedy. Tento stav sposobila VK Snina, odtok z COV, ktora vypustala vody s nedostatoénou
technologiou Upravy.
Siravsky kanal — tstie

Kvalita vody sa na zaklade hodnot mikrobiologickych ukazovatelov pohybuje medzi velmi Cistou
vodou az velmi silne znecistenou vodou. Vysledna trieda kvality je v tomto odbernom mieste v prvych
dvoch obdobiach. V. trieda a IV. trieda v poslednych dvoch sledovanych obdobiach. Tento stav sposobuju
odpadové vody s vysokym obsahom organickych latok.
Sirava — Luc¢ky

V E - skupine mikrobiologickych ukazovatel'ov sa kvalita vody pohybuje v rozpéti medzi vel'mi Cistou
vodou az vel'mi silne znecistenou vodou. Vysledna trieda kvality v obdobiach 1999 — 2000, 2002 — 2003 je
IV.trieda a v 2000 — 2001, 2001 — 2002 je V. trieda. Tuto situaciu spoésobuje VK Hazin, odtok z COV, odtok
z destilacnej jednotky Gaolinu Senné.
Zaluzicky kanal — pod Siravou

V E - skupine mikrobiologickych ukazovatel'ov sa kvalita vody pohybuje v rozpéti medzi vel'mi Cistou
vodou az velmi silno znecistenou vodou. Vysledna trieda kvality v obdobiach 1999 — 2000, 2002 — 2003
je IV.trieda a v 2000 — 2001, 2001 — 2002 je V. trieda. Tieto hodnoty dokazuju Cerstvé fekalne znecistenie.
Laborec — Lastomir

Kvalita vody sa v E - skupine pohybuje medzi znecistenou vodou az vel'mi silne znecistenou vodou.
Hodnoty mikrobiologickych ukazovatelov koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii,
kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C (psychrofilnych baktérii) a fekalnych streptokokov
st v rozmedzi 376 — 12 006, 145 — 1 833, 81 — 353 a 600 — 15 267 KTJ.ml"'. Vysoké hodnoty fekalnych
streptokokov dokazuju, ze v tejto lokalite doslo k Cerstvému fekalnemu znecisteniu.
Uh — tstie

Na zéklade charakteristickych hodndt mikrobiologickych ukazovatelov E -skupiny je kvalita vody
na rozhrani medzi vel'mi Cistou a vel'mi silne znecistenou vodou. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatel'ov
koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii a kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C
(psychrofilnych baktérii) su v rozmedzi 993 — 1 464, 7 — 210, 300 — 2 000 KTJ.ml". Tento stav spdsobuje
odtok vod z COV s nedostatoénou tpravou vody.

Ondava

Ladomirka — nad Svidnikom

V E - skupine sa kvalita vody pohybuje v rozmedzi medzi zne€istenou vodou a vel'mi silne zne€istenou
vodou. Vysledna trieda kvality je V. trieda vo vSetkych sledovanych obdobiach. Tento stav je sposobeny VK
Krajna Polana — Hunkovce, odtok z COV.
Ondava — pod Svidnikom

Toto odberné miesto je chranené ochrannymi pasmami a napriek tomu je dominantnou triedou kvality
v E - skupine vo vSetkych sledovanych obdobiach V. trieda. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatel'ov
koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii a kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22°C
(psychrofilnych baktérii) su v rozhrani 808 — 3 226, 184 — 1 300, 20 000 KTI.ml". Tento stav je spdsobeny VK
Svidnik, odtok z COV, Potravinarskymi strojarfiami Svidnik a Potravinarskym aredlom Svidnik.
Vodna nadrz Domasa — priehradny mur

Toto odberné miesto je chranené ochrannymi pasmami a kvalita vody sa v E - skupine pohybuje medzi
velmi Cistou vodou (I.trieda) az velmi silne znecistenou vodou(V.trieda). Hodnoty mikrobiologickych
ukazovatelov koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii, kultivovatelnych mikroorganizmov
pri 22 °C (psychrofilnych baktérii) a fekalnych streptokokov su v rozhrani 321 — 760, 12 — 20, 385 — 7 800,
14 - 163 KTJ.ml". Z celkového hodnotenia vyplyva, Ze v tomto odbernom mieste ide o silne zneéistent
vodu, iba v obdobi 2002 — 2003 ide o vel'mi silne znecisteni vodu. Tento stav spdsobujii odpadové vody
s obsahom organickych latok.
Ondava — Ku¢in

Dané odberné miesto je v ochrannom pasme, ktoré ho chrani pred znecistenim, a predsa sa kvalita vody
z mikrobiologického hl'adiska pohybuje v hraniciach medzi znecistenou vodou az vel'mi silne znecistenou
vodou. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatel'ov koliformnych, termotolerantnych koliformnych baktérii,
kultivovatelnych mikroorganizmov pri 22 °C (psychrofilnych baktérii) a fekalnych streptokokov
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st v rozpiti 865 — 6 606, 151 — 1 000, 1 430 — 14 600 KTJ.ml". Vysledna trieda kvality je vo vetkych
sledovanych obdobiach V. trieda. Tento stav spdsobuje VK Benkovce, Slovenska Kajna, odtok z COV.

Topla

Topl'a — Gerlachov

Odberné miesto sa nachadza v ochrannom pasme, ale naprick tomu dominantni triedu kvality
z mikrobiologického hladiska tvori IV. trieda kvality. Vysledna kvalita vody vo vsetkych sledovanych
obdobiach je silne zneéistena voda. Tento stav je dosledok odtoku vod z VK Rakovec nad Ondavou, VK
Kruzlov.
TopPa — Komarov

Toto odberné miesto je chranené ochrannym pasmom. Kvalita vody z mikrobiologického hl'adiska
sa pohybuje v hraniciach medzi IV. a V. triedou kvality. Vysledna trieda kvality v obdobiach 1999 — 2000,
2000 — 2001 je V. trieda a v obdobiach 2001 — 2002, 2002 — 2003 je to IV. trieda. Tuto situaciu sposobuje
VK Bardejov, odtok z cov, Regetovka, odtok z COV, Export — Import Bardejov, odtok z COV, Autoservis
Bardejov, odtok zo zavodu, Mestské kupalisko Bardejov, odtok zbazéna, Mineralne vody Cigel’ka, VK
Komarov, odtok z COV.
Topl'a — HanuSovce

V E skupine je dominantna V. trieda kvality vody vo vsetkych sledovanych ukazovateloch, na zaklade
hodndt mikrobiologickych ukazovatel'ov je vysledna kvalita vody vel'mi silne zneCistena voda. Pri¢inou tejto
situdcie je VK Giraltovce, odtok z COV.
TopPla — pod Vranovom

V E skupine je dominantnd V. trieda kvality vody vo vsetkych sledovanych ukazovateloch, na zaklade
hodnot mikrobiologickych ukazovatel'ov je vysledna kvalita vody vel'mi silne znecistena voda. Thto situaciu
sposobuje VK Vranov, celkovy odtok z COV.
Ondava — Brehov

Vysledna trieda kvality z mikrobiologického hladiska je v prvych troch sledovanych obdobiach
V. trieda a v poslednom obdobi je IV. trieda. Tento stav spdsobuji odpadové vody z polnohospodarstva
a domacnosti.

Bodrog

Bodrog — Streda nad Bodrogom

Kvalita vody v E skupine sa v tomto odbernom mieste pohybuje medzi silne znecistenou vodou a vel'mi
silne znecistenou vodou. Hodnoty mikrobiologickych ukazovatelov koliformnych a termotolerantnych
koliformnych baktérii su v hraniciach 282 — 3 346, 58 - 121 KTIml'. Vysledna trieda kvality
z mikrobiologického hl'adiska je v rokoch 1999 — 2000 V. trieda a v obdobiach 2000 — 2001, 2001 — 2002
a 2002 — 2003 je vyslednou triedou IV. trieda. Tuto situaciu spdsobuje VK Somotor, odtok z COV.
Ronava — 1 — Slovenské Nové Mesto

V tomto mieste ¢iastkové povodie Bodrogu opusta uzemie Slovenskej republiky a odteka do Mad’arske;j
republiky.Vysledna trieda kvality vody v E skupine mikrobiologickych ukazovatelov sa v obdobi
1999 — 2000 zatried’uje do V. triedy a v rokoch 2000 — 2001, 2001 — 2002 a 2002 — 2003 je vyslednou
triedou IV. trieda. Pri¢inou tohto stavu je vypustanie vod z VK Michalany, odtok z COV.

Zaver

V povodi Bodrogu je kvalita vody z mikrobiologického hl'adiska v rozmedzi medzi silne znecistenou
az vel'mi silne znecistenou vodou. Pric¢inou tohto stavu je zvyseny vyskyt koliformnych a termotolerantnych
koliformnych baktérii. Na zvySovani ich poc¢tu sa podielaju odpadové vody z verejnych kanalizacii, ktoré nie
su dostatoéne vycistené, priemyselné odpadové vody sobsahom organickych latok z cukrovaru,
pol'nohospodarskeho liechovaru, potravinarskeho aredlu a z drevarskeho podniku, vody vyptstané z bazénov
mestskych kupalisk.
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