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Vplyv starych banskych zat’azi na kontaminaciu tokov ustiacich do
nadrZe vodného diela ,,Ruzin I* vybranymi prvkami v roku 2004

Jan Brehuv', Milan Bobro, Jozef Hancul'ak, Tomislav S‘paldon a Pavel Slanco

Influence of the old mining loads on the contamination of streams, flows in the Water-work Reservoir “RuZin I” in 2004 year
by the selected elements

This article presents results of the research concentrated on the content of selected elements, mostly heavy metals, in samples
of stream waters and stream deposits from selected profiles of streams in the drainage basins of the Hnilec and Horndd river, which
flow in the water-work Reservoir “Ruzin I”. The sampling was carried out from the winter to the summer months, 2004. The major part
of the drainage basins of these two rivers is located in the territory of the central Spis, which is well-known from the historic times until
these days by its intensive mining, mineral processing and metallurgical activities. The wastes generated by such activities are sources
of metals, which penetrate into the surface waters and consequently into the stream deposits. From the point of view of the transfer
and the transformation of these metal elements, their monitoring deserves a continuous attention.

Key words: water-work reservoir, selected elements, heavy metals, stream deposits, drainage basins.

Uvod

Nadrz vodného diela (d’alej VD) “Ruzin I” lezi na juznej hranici zemia nazyvanom SpiS. Je situovana
na toku Hornad v useku medzi byvalou obcou Ruzin a obcou Margecany (Obr.1). Hladina nadrze siaha, pri
maximalnom vzduti na toku Hornad a rovnako aj na jeho najva¢Som pritoku Hnilec az nad obec Margecany.
Z mensich pritokov maximalne vzdutie hladiny nadrze siaha do udoli potokov Opatka a Bela, v katastri
d’alSej byvalej obce Kosické Hamre (Obr. 2.).
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Obr. 1. Prehladna situdcia povodi riek Hnilec a Horndd s oznacenim priehradného profilu ,, Ruzin I
Fig. 1. Situation map of drainage basins of the Hnilec and Hornad rivers with the designation of the dam site "Ruzin”

Uzemie Spi§ je podla archeologickych vykopavok a archivnych dokumentov oddivna zndme
intenzivnou banskou, upravnickou a hutnickou Cinnost'ou. Banské technoldgie pouzivané v minulosti boli
obycajne zamerané na bohatSie zony lozisk (oxidacné, cementacné, zilné), na ktorych sa tazilo selektivne a
tak aj spracovany rudny materidl mal malé objemy. Bansky odpad sa obycCajne uskladiioval v podobe hald,
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odvalov, alebo sa pouzival na stavebné ucely v blizkosti banskych diel. To nepredstavovalo plosné ani
priestorovo vel’ké zasahy do charakteru prirodného prostredia.
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Obr.2. Orientacny nacrt — nadrze VD Ruzin I. a Il.a hlavnych
pritokov

Fig. 2. Orientation sketch — Reservoirs of the water-works Ruzin I.
and II. and their main tributaries

V ostatnych desatrociach sa pri dobyvani lozisk
nerastnych surovin premiestiiovali spolu s uzitkovou
zlozkou aj velké objemy sprievodnych hornin
- hluSiny, ktoré niekedy tvorili oproti uzitkovej
zlozke 95 - 99 % vytazeného materialu. Hlusina sa
po uprave a odseparovani rudniny ukladala
na velkoplosné skladky banského odpadu,
tzv. odkaliska. Tu boli a su deponované v podobe

jemnozrnnych odpadov vSetky bansky vytazené horniny po upravnickom spracovani.

Tieto starSie aj novsie depdnie (Obr. 3.) potom predstavuju pre zakladné faktory zivotného prostredia
stale trvajuce nebezpecie, ktoré spociva v pohybe a transformacii niektorych prvkov, najmi tazkych kovov
(TK), do tychto prostredi. St to predovietkym povrchové vody, resp. toky a nanosy (vodné sedimenty)

v nich.
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Obr. 3. Prehladna situacia lokalit s deponiami po banskej cinnosti v povodi Hornadu.
Fig. 3. Situation map of localities with landfills from mining activities in the drainage basin of the Hornad river.

Napriek utlmu az zastaveniu banskej a navédzujucich ¢innosti od roku 1993, vysledky prieskumnych prac
od roku 1994 (Bobro et. al, 1996; Brehuv et al., 1997; PlieSovska et. al., 1999; Brehuv, 2000;
Brehuv et. al., 2002) a ich porovnanie s platnymi normami dokazovali, Ze obsah vybranych prvkov, resp. TK
Cu, Hg, Zn, Ni a d’alSich vo vode a nanosoch nadrze VD “Ruzin I” ako aj v hlavnych pritokoch Hnilec
a Hornad v miestach ich vyustenia do nadrze VD po roku 1996 podstatne nepoklesol. Od roku 2002
je vykonavany preto prieskum vyskytu vybranych prvkov, vi¢sinou TK vo vode, ndnosoch nielen nadrze,
ale aj povodi tokov Hornad, Hnilec, Bela a Opatka vtekajtcich do nadrze. V tomto prispevku je prezentovana
cast’ vysledkov prieskumnych prac (Bobro et. al., 2005), zamerana na vyskum obsahu vybranych prvkov
vo vzorkéach vody a nanosov odobratych z vybratych tokov v povodiach riek Hnilec a Hornad, pretekajucich
uzemim, na ktorom dlhé storoCia prebichala intenzivna banska a nadvézujuce spracovatel'ské cCinnosti

vytazenych nerastov.
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Experimentalne prace

Odbery vzoriek boli urobené rovnakymi metddami, ktoré boli pouzité v predchadzajiacich rokoch
od roku 2002.

Vzorky vody vo vybranych profiloch jednotlivych tokov v povodiach Hnilca, Hornadu, Belej a Opatky,
ako aj z odkalisk a banskych $t6Ini a $acht boli odoberané do sklenych 1 litrovych flia§ so zabrusom v obdobi
uvedenom v nazve tabulky. Lokality, resp. odberné profily vzoriek st popisané v Tab. 1 az Tab. 4
a lokalizaciu umoznuje Obr. 3 a podporuji Obr. 1 a Obr. 2 Odobraté vzorky vody boli podrobené chemicke;j
analyze AAS metddou na vybrané prvky a porovnané s normovymi hodnotami v Nariadeni vlady SR (dalej
NV) ¢.491/2002 Z.z. (Tab.1-4).

Vzorky rie¢nych nanosov tokov v povodiach Hnilca, Hornadu, Belej a Opatky ako aj z odkalisk
a banskych §tolni a $acht boli odoberané prispdsobenou odberovou lyzicou s moznostou odberu z hibky
az 2,5 m do mikroténovych vrectiSok. Vzorky nénosov boli odoberané v tych istych miestach, resp.
odbernych profiloch jednotlivych tokov ako vzorky vody (Tab. 5 az Tab. 8). Z odobratych vzoriek nanosov
bol urobeny chemicky rozbor zo vzduchosuchej vzorky metédou AAS na vybrané prvky a porovnané
s limitnymi hodnotami Metodického pokynu (d’alej MP) MZP SR &.549/1998-2 (Tab.5-8).

Vysledky a diskusia

Voda

Odber vzoriek vody bol realizovany v troch obdobiach roka. Vzorky vody z odkalisk a banské vody
az na Sachtu Doteraz boli odobraté vo februari a v aprili 2004, ked’ bol predpoklad nizkych teplét, resp.
suchSiecho obdobia bez zraZzok a tym aj nizSieho prietoku, ¢i nizSieho zriedenia koncentracie obsahu
vybranych prvkov (TK) v miestach odberu. Vzorky vod z tokov v povodi Hnilca a Hornadu boli odobraté
v auguste 2004, kedy je predpoklad ustalenejSich ale nie minimalnych prietokov. Vicsina tokov, resp.
potokov preteka starymi byvalymi banskymi lokalitami a v tychto miestach odberov sa vzorkovanie doteraz
nekonalo tak ¢asto ako v nadrzi VD alebo v hlavnych pritokoch Hnilec, Hornad, Bela a Opatka. Snahou bolo
zistit mozné zdroje zvy$eného obsahu hlavne TK, ktoré boli zistené pri odbere vzoriek banskych vod a vod
z odkalisk. Vysledky analyzy odobratych vzoriek vod su v Tab. 1 —4.

Najviac znegistend voda na TK bola analyzovana ako vytok zo $achty ,,Pech® v Smolniku. Prekrogené
su hodnoty Fe oproti norme az 122,5 krat, Al 242 krat, Zn 52 krat, Cu 80 krat, Mn 74 krat. Podobny trend
zachovavaju aj iné prvky, Co 8 krat, Ni takmer 8 krat a Cd aj Mg 3 krat. Okrem tejto lokality neboli
pozorované v analyzovanych vzorkach vody neprimerane zvy$ené hodnoty TK. Len vzorky hlavne z okolia
Rudnian a Sloviniek obsahom Al a Hg prekracuji hodnoty podl'a NV.

V stcasnosti sa ako najviac pravdepodobné zdroje TK javia vytoky z odkalisk a zo starych banskych
Sacht a $tolni, aj ked” vzorky vody z niektorych povrchovych tokov (tab. 1. — 4.) do ktorych vytoky vyustuju,
tomu priamo nenasvedCuju. Pre takéto vody je priaznivym faktorom ich u¢inné zriedenie pocas ,.cesty
k odbernému profilu vzorky.

Nanosy
Vysledky analyz odobratych vzoriek nanosov (sedimentov) zo dna pritokov do riek Hnilec a Hornad,
v miestach vytokov z odkalisk, Sacht a §t6lni (Obr. 3.) st uvedené v Tab. 5. — 8.

Tab. 1. Vysledky analyz vzoriek vody z odkalisk a banskych vod, odobratych vo februdri 2004 a ich porovnanies Nariadenim
vilady SR ¢.491/2002 Z.z

Tab. 1. Results of the analysis of water samples from the sludge basins and mining waters obtained in February2004 and
their comparison with the Order of The Goverment of Slovak Republik, No 491/2002

Cislo Lokalita pH| Fe [ Ca [Mg ]| Al [Zn [Cu [Mn [ Co [ Ni [ Pb [ Cd ] Cr [ As | Hg
vzorky [mg. 1" [ug. 11
Slovinky — odtok < < < < < <
! zodkaliska | 04| 0,05 | 41 | 3 | 04 001002 003 | 22| <3| <2 gp | <2 |30 L
Slovinky — pritok < < < < <
2 doodkaliska | 2> 005 [ 228 | 47 | 04 001 002|003 | 21| <3| <2 |08 | <2 |47 |07
Rudiiany — koniec < < < < < <
3 odkaliska 6791 005 | 183 | 12| 04 001|002 003 | <2 | <3| <2 || <2|48]26
. AT < < < < < <
4 Priekopec — §toliia | 7,50 0.05 111,5| 62 04 | 001002003 72 | <3 | <2 02 <2 | 47 1,6
Rochus , vytok z < < < < <
5 bane 740|005 | 272 | 4 | o4 oo | 002 oo | <2 | <3| <2 |04 | <249 |34
NV SR & 491/2002 Z.z. 86; 2,0 | 200 | 100 | 0,2 | 0,1 {002 03 | 50 | 20 | 20 | 5 | 100 | 30 | 05

324



Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 10 (2005), mimoriadne ¢islo 1, 322-329

Tab. 2. Vysledky analyz vzoriek vody z vodnych tokov, odkalisk a banskych véd, odobratych v aprili 2004 a ich porovnanies Nariadenim
vlady SR ¢.491/2002 Z.z

Tab. 2. Results of the analysis of water samples from the streams, sludge basins and the mining waters obtained in February2004 and
their comparison with the Order of The Goverment of Slovak Republik, No 491/2002

Cisl Fe [ Ca [Mg | Al [Zn [ Cu[Mn | Co [ Ni [ Pb [ Cd ][ Cr] As | Hg
] . pH
Lokalita : R
vzo [mg.1"] [ug . 1']
rky
6 |  [MHornad 827 < Is16]219] = [003| < | < | <2| <3| <2| S| 4]a7] 11
Stefanska Huta 710,05 ’ o4 | 70,02 0,03 0,2 ’ ’
Hnilec < 13,1 < < < <
7 Maria Huta 80 1005 | 2 [ %] 04 | %8002 003 | <2| <3| <2 o2 3] 48] 08
KojSovsky potok < < < < <
8 | Povyse Folkmara | 7> | 0,05 | 12 | 393 | 04 | %93 002 | 003 | <2 | <3| <2|gp | <2| 46|06
Opatka — potok < 1250 < < < <
? nad nadrzou | "% {005 | 4 |29 ] 04 | %100 002|003 | 2| <3| <2| g2 | <2| 42|06
Potok obtekajuci
odkalisko < < < <
10  horny dsck, 7,60 0.05 3,94 | 5,19 04 0,05 0.02 01| <2| 15| <2 0n | <2 49 1 09
Smol. Huta
Smol. Huta, vytok
z drenu < 106, < < <
11 vstrede svahu | 666 005 | 3 97,8 o4 0,05 0.02 795 61| 41 | <2 02 3147107
odkaliska
Smolnik
12 | vytok zo Sachty | 3,33 245, | 12,1304, 1y gl 52 | 16 [ 224 a2 [ 178 | 9 |127] 7 | 50 09
8 6 8 5
,»Pech*
NV SR €. 491/2002 Z.z. 'g <] 20 200|100 | 02 | o1 |o002] 03|50 |2 |2 |5 |100]30 05

Tab. 3. Vysledky analyz vzoriek vody z vodnych tokov v povodi Hnilca odobratych v auguste 2004 a ich porovnanies Nariadenim viady
SR ¢.491/2002 Z.z

Tab. 3. Results of the analysis of water samples from the streams in the drainage basin of the Hnilec river obtained in August 2004 and
their comparison with the Order of The Goverment of Slovak Republik, No 491/2002

Cislo Lokalita pH [ Fe [ Ca [ Mg [ Al .1| Zn [ Cu [Mn | Co | Ni [ Pb | Cd_ll Cr | As | Hg
vzorky [mg .1 ug .1
.. < < < < < <
13 Grajnar - potok | 6,72 0.05 15,3 | 3,14 04 1001 [002]003 <2 | <3| <2 02 <2 | 52|06
Hnilec — most < < < < <
1] (o Zakarovieoy | &78| @1 | 11 {6951 04 Too1 002|003 | <2 | <3| <202 ]|<2| % |
. < < < < < <
15 Perlovy potok 6,95 0.05 59 | 7,59 04 1001 [002]003 <2 | <3| <2 02 <2 | 55|09
Smolnik — potok
16 . , 6,43 | 0,1 | 10,6 | 11,84| 0,9 | 0,24 | 0,24 | 0,73 | 29 7 6 06 | <2 | 48 | 0,6
Smolnicka Pila
Potok povyse < < < < <
17 Nva‘lepkqva 6,96 0.05 10,3 | 9,33 04 | 001002003 <2 | <3 | <2 |48 | <2 |47 |08
- od Ciernej Hory
Stara voda —
potok < < < < <
18 vosadeStara | 12 [ 005 | ®® | 22 | 04 | 001|002 ] 003 ] 2| <3| <206 | <2 4909
Voda
NV SR ¢. 491/2002 Z.z. 86; 2,0 | 200 | 100 | 0,2 | 0,1 |0,02| 0,3 50 20 20 5 100 | 30 | 0,5

Obsah TK v nanosoch (sedimentoch) v profiloch vytokov z odkalisk a zo starych banskych §acht a §tolni
v okoli Rudnian a Slovinieck podla vysledkov analyz uvedenych vtab. 5. sved¢i o vysokej miere
prekradovania limitov kontaminacie tazkymi kovmi s platnou normou MP MZP SR &.549/98-2, ktorej
porovnavacie hodnoty su uvedené v tab. 5.

Plati to predovSetkym pre odtok z odkaliska v Slovinkach, kde su niekolko nédsobne prekracované
intervencné hodnoty (IV) pre nasledujuce prvky: obsah Zn oproti norme je prekroceny takmer 20 krat,
Cu 2 krat, Cr 3,5 krat, As 13 krat. V mensSej miere sa na kontaminacii nanosov podiel'a vytok z odkaliska
Rudnany v lokalite Priekopec, kde (IV) hodnota pre Cu je prekracovana 2 krat a maximalna pripustna
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koncentracia (MPC) pre Ni 2 krat, pre Sb 14 krat, As viac ako 2,5 krat a Hg viac ako 31 krat. Podobne na
tom je aj lokalita ,,Rochus®.

Zostavajice lokality uvedené v tab. 6. az 8. v roznej miere prekracuju testovacie hodnoty (TV) apre
niektoré prvky hlavne TK aj maximélne pripustné koncentracie (MPC).

Tab. 4. Vsledky analyz vzoriek vody z povrchovych tokov v povodi Horndadu odobratych v auguste 2004 a ich porovnanies Nariadenim
vilady SR ¢.491/2002 Z.z

Tab. 4. Results of the analysis of water samples from the streams in the drainage basin of the Hornad river obtained in August 2004 and
their comparison with the Order of The Goverment of Slovak Republik No 491/2002

Cisl Fe [ Ca [Mg | Al [ Zn [Cu[Mn | Co [ Ni [ Pb [ Cd ] Cr ] As [ Hg
[ . pH
Vvzor Lokalita [mg. ] g . ]
ky
. , < 10,5 < < <
11 Slovinsky potok 6,56 0.05 13,8 3 <04 0.01 | 0,02 | 0,03 <2 <3 <2 2,8 <2 4.8 0,9
. < 14,6 < < <
<5 Poracsky potok | 7,44 0.05 40,8 5 | < 0,4 0.01 | 0,02 | 0,03 <2 | <3 | <2 |[<02]| <2 | 47| 09
Rudniansky potok < 21.0 < < <
31 pomz,e nového 7,10 0.05 58,5 4 <04 0.01 | 0,02 | 0,03 <2 <3 <2 [<02] <2 49 2,1
zavodu
Banska voda zo
$tolne < 104, | 74,3 < <
<5 Teplicka nad 7,34 0.05 4 0 <04 0.01 0,08 0.03 <2 <3 <2 |<02]| 45 4,7 1,0
Hornadom
Holubnica — potok < < < <
<5 7,14 0.05 2231997 | <04 0.01 | 0,02 | 0,03 <2 |37 | <207 | <2] 46|08
Banska voda zo 17.8
150 Sachty 640 | S 154 ] % <04 S| S| S| <2 ] <3| <2 |<02] <229 | 12
. 0,05 1 0,01 | 0,02 | 0,03
Dorotea - Slovinky
Ny SR;‘ 491/2002 '86 ; 2,0 | 200 | 100 | 0,2 | 0,1 {0,02| 03 | 50 | 20 | 20 5 [ 100 | 30 | 05
Z. >
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Tab. 5. Vysledky analyz vzoriek nanosov odobratych z odkalisk a miest vytoku banskych véd vo februdri 2004 a ich porovnanie s Metodickym pokynom MZP SR ¢ .549/1998-2. TV — testovacia hodnota

MPC — maximalna pripustna koncentrdcia, 1V — intervencnd hodnota.

Tab. 5. Results of the analysis of sediment loads samples obtained from the sludge basins and the places of outflow of the mining waters in February 2004 and their comparison with the Methodical Instruction Ministry

of Environment — Slovak Republik No 549/1998-2. TV — Target Value, MPC — Maximum Permissable Concntration, 1V — Interventional Value

Cislo . Druh Fe Ca Mg | Al Zn Cu [ Mn Co Ni [ Pb | sb [ cd [ cr | As | Hg
Lokalita . I
VZor. analyz [mg.kg']
1 SJomh 5y — 0l z 177300 | 8000 1800 | 21200 | 1600 1401 1 800 18,4 43,8 2,9 66,2 2,5 100,3 714,6 2,22
z odkaliska
2 BTy =i z 26200 | 163700 | 5000 | 27600 | 14300 | 4924 | 4200 156,9 217,9 91,1 1877 31 1294 1401 135
do odkaliska
3 LDy L O z 45200 | 5500 800 99 000 100 221,4 2800 37,0 66,4 22 28,8 03 49,9 30,6 42
odkaliska
4 L85 Q) EE )5 z 133800 | 7900 3600 | 31500 100 1399 8 700 8,2 96,7 <2 207,5 0.8 37,1 146,6 3132
odkaliska
5 R““;“;:I:’ey“’k z 41900 | 7100 3100 | 30100 800 560,6 1 300 27,6 90,4 16,3 103,8 133 76,9 59,1 152
L TV 140 140 - 9 35 85 3 0.8 100 29 03
MEPSZ%I;_SZR MPC 620 620 - 19 44 530 15 12 380 55 10
: v 720 720 - 210 530 - 12 380 55 10

Tab. 6. Vysledky analyz vzoriek nanosov odobratych z povrchu odkalisk a miest vytoku véd z jeho drendze v aprili 2004 a ich porovnanie s Metodickym pokynom MZP SR ¢ .549/1998-2. TV — testovacia hodnota

MPC — maximdlna pripustna koncentracia, 1V — intervencna hodnota.
Tab. 6. Results of the analysis of sediment loads samples obtained from the surface of sludge basins and the places of water outflow from it drainage in April 2004 and their comparison with the Methodical Instruction
Ministry of Environment — Slovak Republik No 549/1998-2. TV — Target Value, MPC — Maximum Permissable Concntration, 1V — Interventional Value

Cislo o Druh Fe | Ca [ Mg | Al [ Zn | Ccu | Mn | Co | N [ P | sb [ c€d | cr | As | Hg
VZOr. analyz [mg . kg']

6 Smol. Huta - plafi z 39900 700 1200 | 14000 | 1290 98,4 400 5,5 8,5 <2 <25 5,5 38,0 59,7 1,2
odkaliska, stred

7 Smol. Huta - pldfi z 35000 500 4800 | 25000 | 1527 | 6180 | 1000 7.8 23,0 <2 21,8 7.8 34,9 37,8 13
odkaliska, okraj

g | Nanos-vytok, dren, z 271500 | 2000 | 5300 | 37000 | 1750 76,3 400 <2 4,1 7,7 45 <2 18,0 | 79668 2,6

péta odkal.
. TV 140 140 - 9 35 85 3 0.8 100 29 0.3
N MPC 620 620 - 19 24 530 15 12 380 55 10
) v 720 720 - - 210 | 530 | [ 12 ] 380 | 55 ] 10
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Tab. 7. Vysledky analyz vzoriek nanosov odobratych z potokov v povodi rieky Hnilec v auguste 2004 a ich porovnanie s Metodickym pokynom MZP SR ¢ .549/1998-2. TV — testovacia hodnota

MPC — maximalna pripustna koncentracia, IV — interven¢na hodnota.
Tab. 7. Rresults of the analysis of sediment loads samples obtained from the streams in drainage basin of Hnilec river in August 2004 and their comparison with the Methodical Instruction Ministry of Environment —
Slovak Republik No 549/1998-2. TV — Target Value, MPC — Maximum Permissable Concntration, 1V — Interventional Value

Cislo . Druh Fe Ca Mg [ Al Zn Cu | Mn [ Co [ Ni [ Pp [ sb [ cda | c [ As | Hg
Lokalita . I
VZor. analyz [mg.kg']
2 Grajnér — potok z 61200 | 1500 700 19900 | 2393 1308 | 6953 14,2 19,0 6,1 2,0 04 1944 34.4 0,4
10 RETEIVOEEI 1 XLS z 40000 | 2600 500 29700 | 1804 94,3 455,1 74 14,6 6,5 34 03 71,3 50,3 0,5
v Starej Vode
1 Perlovy potok z 42700 | 1600 600 26900 | 1645 | 4313 1298 9,3 20,8 542 471 04 74,7 97,2 0,6
v Perlovej Doline
N TV 140 140 - 9 35 85 3 0.8 100 29 0.3
“%Psig/z;;_sf MPC 620 620 - 19 44 530 15 12 380 55 10
. v 720 720 - - 210 530 } 12 380 55 10

Tab. 8. Vysledky analyz vzoriek ninosov odobratyjch z potokov v povodi rieky Horndd v auguste 2004 a ich porovnanie s Metodickym pokynom MZP SR ¢ .549/1998-2. TV — testovacia hodnota

MPC — maximalna pripustna koncentracia, IV — intervenéna hodnota.
Tab. 8. Results of the analysis of sediment loads samples obtained from the streams in drainage basin of Horndd river in August 2004 and their comparison with the Methodical Instruction Ministry of Environment —
Slovak Republik No 549/1998-2. TV — Target Value, MPC — Maximum Permissable Concntration, 1V — Interventional Value

Cislo S Druh Fe Ca Mg | Al Zn Cu | Mn | C | Ni | pPp | sb | ca | ¢ | As | Hg
vzor. okalita analyz [mg . kg']
1,0
12 Slovinsky potok z 21000 400 600 13100 | 1213 | 2102 | 4729 10,7 33,9 25,1 49 04 63,9 39,2
0,6
13 Poratsky potok z 26400 | 11800 | 1300 | 11300 | 94,1 1014 | 7712 7.9 22,9 3,8 <25 0.2 106,8 19,1
24
14 Rudniansky potok z 39600 | 4600 | 1400 | 12100 | 2059 | 451,5 | 2020 9,9 32,1 7,0 <3 0,5 162,4 13,5
fon — 1,0
TR EtlubiicaS otk z 19900 | 700 1300 | 20300 | 82,0 604 | 2675 42 238 <2 <25 04 47,0 20,1
— 0,5
16 LI TGN =il z 14900 | 30200 | 9100 | 15300 71,6 <10 210,2 2,5 23,7 <2 <25 0,2 48,7 14,2
A- zdroj pit. vody
- 0,9
17 LU RIS z 15600 | 26600 | 2100 | 14300 98,3 119,7 670,9 46 21,5 5,5 <25 1,2 62,8 55
B-vytok zo $tél.
. TV 140 140 - 9 35 85 3 0.8 100 29 0,3
MéP 52’;@‘;_521* MPC 620 620 ; 19 42 530 15 12 330 55 10
: v 720 720 - - 210 530 } 12 380 55 10
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Zaver

Prispevok obsahuje Cast’ vysledkov ziskanych pri rieseni rozvojovej tlohy: ,,Prieskum kvality a kvantity
nanosov (sedimentov) a eréznych procesov v povodi Hornadu a Hnilca po prichradny profil, v¢itane nadrze
Vodného diela Ruzin I vroku 2004, zameranych na skimanie chemického zloZenia vzoriek vody
odobratych z vytypovanych lokalit v tokoch povodia Hnilca a Hornadu a nanosov z tych istych lokalit pred
ich vytstenim do nadrze VD.

Vysledky ziskané v roku 2004 ukazuju, Ze na kontaminacii prostredia v nadrzi VD vybranymi prvkami
odkalisk (obr. 3.) a va¢Sina vytokov zo starych opustenych §tolni a $acht. Tieto vysledky prieskumnych prac
je potrebné povazovat’ za predbezné preto, ze odbery vzoriek vody irieCnych nanosov aich analyzy boli
vykonané prvykrat, resp. len raz. Tieto odbery vzoriek a ich analyzy budi v roku 2005 zopakované na tych
istych lokalitach, pripadne v nasledujicom obdobi budu rozsirené o d’alsie lokality.
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