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RieSenie problému ucinnosti ¢istenia komunalnych odpadovych vod
v meste Strazske

Magdaléna Balintovd', Natdlia Kovalikova a Eugen Koval*

Solution of the municipal waste water treatment efficiency in StraZske
A special and long lasting problem in the Slovak republic in the substantial hydraulical overloading of some wastewater treatment
plants. Because their technology of treatment is inconvenient and the quality of treated water is not according to the standard
of the Slovak legislation, it is necessary to intensify the treatment efficiency.

According to the Slovak Government Decree 491/2002 code of laws, some qualitative indicators (BODs, suspended solids, N-NH,)
of water treated at the municipal treatment plant in Strazske are exceeded. As the best economical solution is use the free treatment
capacity of the near industrial wastewater treatment plant in Chemko Strdzske.

In paper is presented an optimal way of treatment of the wastewater from municipal and industrial sources in Strazske and, based
on the treatment efficiency, qualitative parameters of the treated water are compared with valid legislative limits.
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Uvod

Jednym z problémov obci a miest na celom Slovensku je problém cistenia komunalnych odpadovych
vod. Stcasny stav existujtcich &istiarni odpadovych vod (COV) v SR zodpoveda obdobiu ich projektovania
a realizacie, pripadne neskor$im intenzifikdciam a modernizaciam. K prekracovaniu povolenych limitov
vypustanych odpadovych vod (OV) dochadza z dovodu hydraulického a latkového pretazenia COV, resp.
neustaleho sprisnovania legislativnych poziadaviek na kvalitu OV vypustanych do recipientu v ramci SR
aj EU.

Cielom prispevku je rieSenie problému uc¢innosti Cistenia komunalnych odpadovych vod v meste
Strazske v porovnani s platnou legislativou. V praci je prezentovany navrh prepojenia komunalnej
a priemyselnej Cistiarne odpadovych vod. Na zaklade ucinnosti spolocného Cistenia st porovnané
kvalitativne parametre vycistenej vody s limitnymi hodnotami platnymi v SR.
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Na obr. 2. je uvedené porovnanie dosahovanych ukazovatelov kvality vycistenej OV na odtoku
z komunalnej COV Strazske za rok 2003 s povolenymi limitnymi hodnotami.
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Fig. 2. Comparison of achieved indicators of clean

water quality in the municipal wastewater treatment
plant in Strazske in 2003 with limited values.
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Z obrazku 2 je zrejmé, ze hodnoty ukazovatel'ov biologickej spotreby kyslika, nerozpustnych latok

a amoniakalneho dusika prekracuju povolené limitné hodnoty podl'a Nariadenia vlady SR €. 491/2002 Z. z..
Vzhl'adom nato, Ze komunalna COV v Strazskom nevyhovuje v stiéasnosti platnym legislativnym

predpisom, je mozné navrhnut’ nasledovné moznosti riesenia tohto problému:

e intenzifikacia existujucej komunalnej COV,

e vystavba novej komunalnej COV,

e vyuzitie volnej kapacity priemyselnej COV v ned’alekej akciovej spolo¢nosti Chemko Strazske a z toho
vyplyvajuce prepojenie komunalnej COV Strazske a priemyselného Gistiarenského komplexu OV
Chemko, a. s. Strazske.

Cistiarensky komplex odpadovych véd (CKOV) Chemko, a. s., StraZske

Chemko, a. s., Strazske prevadzkuje mechanicko — chemicko — biologickd COV (obr. 3.). Pozostava
zdvoch uzlov - vysokozatazovanej a nizkozataZzovanej aktivicie. Mechanicky pred¢istena OV
po zneutralizovani v neutralizacnej nadrzi I (NN I) pritekd do vysokozatazovanej aktivacie, ktora pozostava
z2 paralelne zapojenych aktivaénych nadrzi ATa A II. Ciastoéne vy¢istend odpadova voda sa Gerpa
do druhej neutralizacnej nadrze NN 1I, kde sa v pripade potreby na zlepSenie procesu Cistenia dodavaji
aj d’alsie vody, napr. OV vozené cisternami s obsahom fosforu, vody z velkoosiparni. Odtial' OV priteka
do druhého uzla, do nizkozatazovanej aktivacie, ktord pozostava z aktivacnych nadrzi AIIl a AIV.
Vy¢istend odpadova voda z CKOV spolu s prebytoénym kalom sluzi na hydraulicka dopravu popolovin
na odkalisko Posa. Z odkaliska sa vycistend odpadova voda vypusta do Kyjovského potoka, ustiaceho
do recipientu Ondava.
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Obr. 3. Zjednodusend schéma CKOV v Chembko, a. s. Strdzske
Fig. 3. Simplified scheme of the industrial waste water treatment plant in Chemko, a. s. Strazske

Na obr. 4. je uvedené porovnanie dosahovanych parametrov vyéistenej OV v CKOV Chemko, a. s.
Strazske za rok 2003 na odtoku do recipientu s povolenymi limitnymi hodnotami.

Prekrocenie limitnej hodnoty ukazovatela nerozpustnych latok nie je spdsobené vplyvom ucinnosti
Cistenia, ale z dovodu nedostatocného tercialneho docistovania OV, ktoré prebieha na odkalisku.

Odhliadnuc od tohto problému, je mozné navrhnut prepojenie komunalnej COV Strazske, ktorej
vypustané OV nie su v silade s platnou legislativou, s priemyselnym CKOV Chemko Strazske, ktory
vyhovuje limitnym hodnotdm a nachédza sa v tom istom meste.
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Prepojenie komunalnej COV Straiske a CKOV Chemko, a. s. Strazske

V prvom rade je potrebné zistit, ¢i priemyselny CKOV Chemko, a. s. Strazske bude mat’ dostatoéni
volnu Cistiarenska kapacitu v pripade prepojenia. Na zaklade priemerného mnozstva Ccistenych OV
z komunalnej COV a z priemyselného Cistiarenského komplexu bolo uréené predpokladané priemerné
mnoZstvo &istenych OV po prepojeni, ktoré bude 153,1 m’/h. Predpokladana priemerna koncentracia OV
po prepojeni na vstupe do NN II pre ukazovatel BSKs bude 1670,21 mg/l, o predstavuje zneCistenie
255,78 kg/h BSKs (pri mnozstve OV 153,1 m*/h).

Na zéaklade vypoctov koncentracii zne€istenia a mnozstva OV mozno konstatovat’:

e  priemerné mnozstvo &istenych OV po prepojeni bude 153,1 m*/h, &o predstavuje dostatoénu rezervu

vzhl'adom k projektovanej hydraulickej kapacite 400 m*/h;

e (o sa tyka koncentracie zneCistenia, latkova kapacita pre druhy biologicky stupen ¢istenia OV je

588 kg/h BSKs, pricom predpokladanad vysledna koncentracia OV po prepojeni na vstupe do tohoto

druhého stupna bude 255,78 kg/h BSK.

Z tychto vypoctov vyplyva, Ze volna kapacita priemyselného CKOV Chemko je dostatoéna na &istenie
ovela vicsieho mnozstva vod a s vySSim zneCistenim ako odpadovych vod, ktoré bude potrebné Cistit
po prepojeni oboch gistiarni. Vzhladom k tomu, Ze aj komunalna COV Strazske, aj priemyselny CKOV
Chemko Strazske, ktory ma dostatocni volnu Cistiarensku kapacitu, sa nachadzaji v rovnakom meste,
je mozné navrhnut ich vzajomné prepojenie.

Navrh prepojenia

Névrh prepojenia komunalnej COV Strazske a CKOV Chemko, a. s. Strazske je uvedeny na obrazku 5.

Z hladiska technickej narocnosti jednoduch$im rieSenim je navrh takého prepojenia, pri ktorom
odpadova voda z komunalnej COV Strazske bude mechanicky predéistena v existujucej komunalnej COV
a pomocou Cerpadiel bude tato OV potrubim vedend do CKOV Chemko. Mechanicky predéistena OV
z komunalnej COV sa bude zmiesavat s &iastoéne vygistenou odpadovou vodou z Chemka, ktora uz presla
vysokozatazovanou aktivaciou, pred vstupom do neutralizaénej nadrze NN II. Dalej tato odpadovéa voda
bude Cistena v nizkozatazovanej aktivacii (A III).

Tab. 1. Ukazovatele kvality vody po prepojeni na odtoku do recipientu Ondava
Tab. 1. Indicators of clean water quality in the outlet to the river Ondava after the connection

CKOV Chemko (ROK 2003) PREPOJENIE
odtok z CKOV odtok do recipientu odtok 2 CI.(O,V odtok do recipientu povoleny
. Ondava po prepojeni ., .
Ukazovatel’ na odkalisko _ _ — _ Ondava po prepojeni limit
(Q=116,0 m/h) Q=7111s=256 Q=116+371=""1 (y_156+37,1 m/h)
’ m’/h) 153,1 m*/h) ’
[mg] | [kgh] | [mgl] | [kgh] | [mgd] | [kgh] | [mgd] | [ke/h] | [mgA]
BSK; priemer 12,0 1,4 26,2 6,7 16,7 2,6 42,0 12,3 50
CHSK | iriemer | 3210 37,2 125,0 32,0 2793 42,8 125,3 36,7 400
NL priemer 47,0 5,5 60,9 15,6 47,6 7,3 71,0 20,8 50
N-NH, | priemer 13,0 1,5 6,1 1,6 12,6 1,9 6,8 2,0 35
Neelk priemer 40,0 4,6 24,0 6,1 34,9 5,3 24,1 7,1 neuréené
Peekc priemer 4,0 0,5 1,8 0,5 2,0-8,0 03-12 1,2-48 0,3-1,2 neuréené
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Vy¢istena OV z CKOV spolu s prebytoénym kalom bude sluzit’ (tak ako v stidasnosti) na hydraulickt
dopravu popolovin na odkalisko Posa. Po tercialnom docistovani na odkalisku sa vycCistend odpadova voda
bude vypustat do Kyjovského potoka, tstiaceho do recipientu Ondava.

Predpokladané hodnoty ukazovatelov kvality vody na odtoku do recipientu Ondava, ktoré boli
dosahované v roku 2003 a ktoré sa vplyvom prepojenia predpokladaji, st uvedené v tab. 1. Porovnanie
tychto hodnoét s povolenymi limitmi je prehl’adne znazornené na obrazku 6. Sledované ukazovatele vycistenej
OV na odtoku do recipientu Ondava po prepojeni (obr. 6.) nebudu prekradovat’ legislativne stanovené limitné
hodnoty, okrem ukazovatel'a NL (nerozpustnych latok).

Obr. 6. Porovnanie ukazovatelov kvality
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Toto uz spominané prekrocenie limitu nie je sposobené vplyvom ucinnosti Cistenia, ale podstata tohoto
javu spoc¢iva v nedostato¢nom docistovacom procese, ktory prebieha na odkalisku.

Porovnanie vypocitanych koncentracii znecistenia v Ondave po prepojeni oboch Cistiarni odpadovych
vod so vSeobecnymi kvalitativnymi poziadavkami pre povrchové vody uré¢enymi podla NV SR ¢. 491/2002
Z. z. je prehl'adne znazornené na obrazku 7.

Z obrazku 7 vyplyva, ze zneCistenie v recipiente po prepojeni bude v sulade so vSeobecnymi

kvalitativnymi poziadavkami pre povrchové vody a odporacané hodnoty znecCistenia ur¢ené podla NV SR
491/2002 Z. z. nebudi prekrocené.

Zaver

Na zaklade analyzy sucasného stavu komunalnej Cistiarne OV a priemyselného cCistiarenského komplexu
OV v Strazskom a na zéklade vypoétov mozno konstatovat, ze CKOV ma dostatoénu &istiarenska kapacitu
pre Cistenie komunalnej OV z mesta Strazske.
Navrhované prepojenie bude mat’ tieto vyhody:
e nariedenie priemyselnych OV komunalnymi vodami;
e vyuzitie volnej kapacity priemyselného CKOV;
e zniZzenie potreby pridavania dovazanych OV sobsahom fosforu do procesu Cdistenia vplyvom
privadzania komundlnych OV s vys$sim obsahom fosforu;
e OV vypustané po prepojeni do recipientu budu spiiiat’ sicasne platné legislativne poziadavky;
e  znizenie finan¢nych nékladov.

Nevyhodou bude potreba precerpavania komunalnych OV v désledku rozdielnych vyskovych pomerov
medzi Cistiarnami.

Dalsou nevyhodou, ktorii je potrebné odstranit’ aj bez ohladu na prepojenie, je uz spominané
prekrocenie limitnych hodnot vypustanych nerozpustnych latok. RieSenie je mozné nasledovnymi sposobmi:
1. navrhom sedimentacnej nadrze za vyvarom odkaliska pred odtokom do recipientu,

2. davkovanim flokulantu pred vstupom OV na odkalisko (napr. FeCl;, alebo flokulantu na baze
organickych latok), ktory sposobi zhlukovanie Castic a tym lepsiu sedimentaciu NL,
3. navrhom viacerych nornych stien na odkalisku.

Uvedené prepojenie Cistiarni odpadovych vod by malo zniZit' negativny dopad vyrobnej ¢innosti a. s.
Chemko Strazske na zivotné prostredie, tym Ze by sa znizilo mnoZstvo znecistenia vypustaného odpadovymi
vodami z vyrobnych prevadzok do prostredia vplyvom naried’ovania OV, chemickym procesom a naslednym
biologickym odburavanim chemického znecistenia v odpadovych vodach.

Tato praca vznikla v ramci rieSenia grantovej ulohy
VEGA ¢. 1/2645/05.
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