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Konstrukcie filtrov na zabranu pieskovania sond

Marina Sidorova' a Jan Pinka

Design of Screens for Sand Control of Wells

Drilling, completion, production, and reservoir engineers, supervisors, foremen, superintendents, service company personnel,
technologists and anyone involved with recommending, selecting, designing or on-site performance of well completions or workovers
where sand production is, or may become, a serious problem will benefit from this course.

Less sand influx can be expected in a horizontal well than in a vertical well. If horizontal holes in weak formation sands can
be successfully gravel packed, the result could be significantly higher well productivity than with a liner, screen or pre-packed screen
alone. The article covers innovative screens for sand control used in oil and gas industry from the world leaders in total completion.
The type of screen (wire wrapped, reinforced, pre-packed, ect.) should also be chosen with due consideration to running-in condition
(curve radius, compression when the screens are pushed along the drain hole, etc.).
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Uvod

Pieskovanie sond je hlavnym problémom mnohych plynovych a ropnych sond. Pri ur¢itom objeme
tazby vzdy dochadza k vynosu piesku cez perforacné okna tazobnej kolony. Loziskovy materidl sa svojimi
erozivnymi u¢inkami prejavuje na povrchovom zariadeni, negativne ovplyviiuje podzemné vystrojenie sond
a vel'mi ¢asto mdze vyvolat’ aj uplné odstavenie sondy z t'azby [6].

Jedinou prakticky pouzitelnou metédou je mechanicka zdbrana pieskovania sondy a vystrojenie sondy
filtrom. Existujii dva druhy filtrov: zhotovené na povrchu a zapustené na dno sondy alebo implantované
priamo do sondy (pieskovy obsyp). Vo vrtnej a tazobnej praxi sa bezne pouziva kombinacia obidvoch
metod.

Problémy zavalenia stien vrtu a pieskovanie pocas tazby sa rieSia réznymi sposobmi, napriklad
pouzitim:

e  perforovaného linera,

e filtra ovinutého drotom tzv. wire-wrapped screen,
e  predutesneného filtra tzv. prepack filtra,

e filtra naplavovaného pieskom (gravel packing).

V predutesnenom filtri medzikruzie medzi vonkajsim obalom a zakladnou rurou je vyplnené pieskom.
St mozné tri prevedenia predutesnenych filtrov:
e  dvojito vinuté filtre,
e  zapaznicové filtre,
e filtre s jednoduchym profilom [1].

Moderné konstrukcie filtrov na zdbranu pieskovania

V sucasnej dobe su k dispozicii rézne druhy filtrov, ktoré za celé obdobie boja proti pieskovaniu
loziskovych kolektorov dosiahli vyrazny vyvoj a pokrok. Filtre sa vyrabaji z vysokokvalitného legovaného
kovu sobsahom chrému, &o zabezpetuje vysoki odolnost’ proti korozii. Casti filtra st vyrobené
z nehrdzavejicej ocele a z legovaného kovu s obsahom niklu pre extrémne podmienky. Kvalita filtra musi
zodpovedat’ mnozstvu pradiaciho média, medzi klzu materialu z ktorého je filter vyrobeny, odolnosti filtra
proti kolapsu a korozii [4].

Vo svete sa stale viac uplatituje metodika naplavovanych filtrov a je zrejmé, Ze tento spésob budovania
protipieskovych zabran s rasticim trendom ma aj svoje opodstatnenie v Uspes$nosti a aj v ekonomickom
vyjadreni [3]. Zahrani¢né S$pecializované firmy vyrabaju a zaplavuji trh velkym sortimentom réznych
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dokonalych naplavovacich zariadeni a filtrov medzi ktoré patri aj generacia filtrov EXCLUDER ™ (od firmy
Baker Hughes) pre efektivnu regulaciu pieskovania.

Séria filtrov EXCLUDER ™ predstavuje vyznamny pokrok v konstrukcii a vykonnosti filtra pre
tazobné sondy. Uspech filtrov EXCLUDER ™ je zalozeny na viacprvkovej konstrukcii odolnej voéi
poskodeniu. Kombinacia ochranného plasta, unikatnej filtranej membrany a spolahlivého vnutorného
plasta Bakerweld™ spliiia oakavania optimélnej produktivity a predlzuje Zivotnost filtra. Kombinacia troch
vrstiev filtra pomaha odolavat’ jeho opotrebeniu a zmensuje produkovanie loZiskového materidlu, ¢im sa
zvysuje produkcia uhl'ovodikov v priebehu Zivotnosti filtra [2,5].

Od firmy Weatherford st zname vinuté filtre modelov Ultra-Grip ™, Dura-Grip ™, Superweld ™
a Superflo ™. Dal§imi modelmi filtrov od firmy Wetherford st filtre Stratapac ™ a Stratacoil ™, ktoré
sa pouzivaju pri roznych aplikaciach. PretoZze rozmery zfn loziskového piesku nie st rovnaké, tak
aj konStrukcie tychto filtrov maju rézne porové Struktury ako napriklad Struktaru s poérovou kovovou
membranou PMM (Porous Metal Membrane) a s porovym kovovym vlaknom PMF II (Porous Metal Fiber)
(obr. 1, obr. 2) [2].

Obr. 1. Porové kovové viakno PMF II.
Fig. 1. Porous Metal Fiber.
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Obr. 2. Pérova kovova membrdna PMM.
Fig. 2. Porous Metal Membrane.

V pripade s PMF II jemné kovové vlakna st spekané medzi dvoma tenkymi vrstvami tkanych drétovych
ok. Filtre s touto konstrukciou mézu byt dvojakého typu: o okatosti s 20/40 a 12/20 meshov k zachyteniu
vécsich rozmerov piesku. Konstrukcia s PMM obsahuje kovovy prach spekany v Struktire tkanych drétovych
o0k a je porovnateI'na s hrubym pieskom o okatosti s 20/40 meshov.

Tieto filtre sa m6zu pouzivat’ v zapazenych a nezapazenych vrtoch, s naplavovanim pieskového filtra
(gravel packing) aj bez naplavovania, v horizontalnych a multilateralnych vrtoch, v podmienkach vysokého
tlaku a teploty, v malopriemerovych vrtoch, atd’.

Na obr. 3 su zndzornené filtre Stratapac a Stratacoil [2] ktoré sa skladaji z 5 Casti:

1. Vonkajsi obal sluzi na ochranu vonkajsieho drenazneho pletiva a strednej vrstvy pocas instalacie filtra.

2. VonkajSie drenazne pletivo je samostatnym vonkaj$im obalom na zabezpecenie rovnakého rozloZenia
pradenia média k PMM a PMF II vrstvam.

3. Stredna vrstva slizi na zachytavanie hrubych a strednych zin piesku. Stratapac moéze byt zostaveny
so 4 vrstvami PMM S$truktary alebo 2 vrstvami PMF II Struktary. Stratacoil adekvatne s 3 vrstvami

PMM alebo 2 vrstvami PMF I1.
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4. Vnutorné drendzne pletivo je navinuté apozdizne zvarané k zabezpeteniu rovnakého rozloZzenia
prudenia média k zakladnej rare.

5. Perforovana zakladna rara v pripade filtra Stratapac alebo Spirdlovo zvarana perforovana stupacka
v pripade Stratacoil.

Stratapac Stratacoil

Obr. 3. Filtre Stratapac™ a Stratacoil™.
Fig. 3. Screens Stratapac™ a Stratacoil™.

Standartné dizky filtrov Stratapac a Stratacoil a ich zostavy st zndzornené na obr. 4.
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Obr. 4. Standardné dizky filtrov Stratapac a Stratacoil.
Fig. 4. Standard design screens Stratapac a Stratacoil.

Na d’alSom obrazku (obr. 5.) sa porovnavaji pomery vonkajsicho priemeru OD a vnutorného priemeru
ID filtra Stratacoil a predutesneného, tzv. prepacked filtra s rovnakym vonkaj$im priemerom. Pomer OD/ID
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filtra Stratacoil je mensi v porovnani s predutesnenym filtrom, ¢o umoznuje vacsie prudenie loziskového
média.

Obr. 5. Porovnanie pomeru OD/ID
filtra Stratacoil a predutesneného filtra
s rovnakym vnitornym priemerom,
Fig. 5. The ID to the OD ratio
Stratacoil screen compared to
prepacked screen of the same OD,

T

Stratacoil Screen  Prepacked

ILD. O.D. LD. O.D.
0.95 1.64 0.70 1.66

Zaver

S rastiicim trendom maji sposoby, metddy, techniky a technoldgie pri rieSeni problémov stvisiacich
s pieskovanim t'azobnych sond svoje opodstatnenie v uspesnosti a v ekonomickom vyjadreni [4].

Zavadzanie novych technologii a pouzitie novych konstrukcii filtrov na zabranu pieskovania pri tazbe
ropy a zemného plynu st vo velkej miere ovplyviiované ich dostupnostou na svetovom trhu aich cenou.
Jedna sa vécsinou o zahranicné technologie, ktoré stvisia s technologickymi a technickymi moznostami
domaceho trhu, a teda s vlastnymi moznostami a skusenostami naftarskych spoloc¢nosti d’alej zavadzat’ tieto
technoldgie v tazobnych oblastiach.

Konstrukéné prvky modernych filtrov st konstruované pre Siroké pouzitie v rdznych loziskach a pre
rozne pracovné podmienky. ZlepSené konstrukcie filtrov umoznuji ich dokonalejSie vyuzitie pre rézne
aplikacie pri vystrojovani nezapazeného vrtu a prinaSaji so sebou vicsiu prietokovi plochu a lepSiu
vykonnost’ v porovnani s predutesnenym filtrom (tzv. prepack filtrom). Je teda otazne, ¢i tento trend budu
odbornici schopni aplikovat’ v praxi na zvySenie efektivnosti a spolahlivosti aj v naSich prevadzkovych
podmienkach.

Tento prispevok vznikol v ramci riesenia grantového
projektu VEGA ¢. 1/0361/03.
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