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Vrtanie pri podzemnom splynovani uhlia technolégiou vinutych
stupaciek na cievke

Monika Blist anovd'a Lucia Scirankovad'

Drilling in Underground Coal Gasification with Coiled Tubing Technologies
Underground coal gasification is the potential to provide a clean, efficient and convenient source of energy from coal seams
where traditional mining methods are either impossible or uneconomical. The latest drilling technology — drilling directional injection
well with down well assembly. The is used world- wide from 1990 injection well is transmitting the coal seam along its location.
The coil — tubing equipment transport the gasification agents (oxygen and water) into the coal cavity, where give out gasification.
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Uvod

V stcasnosti je priemyse z dovodov obmedzenych disponibilnych zdrojov ropy azemného plynu
prinuteny vyuzivat energiu z uhlia. Neustale sa preto vyvijaji “CistejSie” technologie, ktoré by znecist'ovali
Zivotné prostredie menej ako doteraz pouzivané technologie. V krajinach, ako st Spanielsko, USA, Austrélia,
Cina, sa eSte vroku 1990 testovala technologia podzemného splyiiovania uhlia (Underground Coal
Gasification), ktora predstavuje proces podzemného horenia uhlia priamo v lozisku pri teplote

500 — 600 °C [1].

Vrtanie pri podzemnom splyiiovani uhlia

Pre proces podzemného splynovania uhlia (obr. 1)
je potrebné navrtat’ uholny sloj minimalne dvojicou vrtov
[2,3].

Jeden zvrtov, nazyvany tiez injekény, penetruje
v maximalnej moznej miere uholny sloj. Pomocou neho
sa sloj zapali ainjektovanim zéapalnej zmesi sa v fom
udrziava teplota na hodnote 500 — 600 °C. Ako zapalna
zmes sa vo vacsine pripadov pouziva vzduch alebo kyslik.

Druhym, faZobnym — produkénym vrtom sa ziskava
vysledny produkt horenia - zmes plynov (CO, COp, CHgy,
Hp, N2, H2S ) s teplotou priblizne 300 °C.

Vrtanie injekéného vrtu

Na zaklade geologickych ahydrogeologickych
prieskumnych tudajov je potrebné pre vitanie injekéného
vrtu uréit’ nasledujice hodnoty:

hibka sloja,

mocnost’ sloja,

sklon sloja,

klasifikacia uhlia,

tlak nadlozia,

Obr. 1. Schéma podzemného splyniovania uhlia. umlveaner}le zvodnelych ObZ(?I‘OV, .
Fig. 1. Scheme of underground coal gasification. mozny pritok vody do uholn¢ho sloja.
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Podla doterajsich §tadii su pre podzemné splynovanie uhlia najvhodnejSie loziskd nachéadzajuce
sa v hibke od 30 do 750 m, s mocnostou slojov od 0,5 do 30 m.

Injekény vrt sa vita vertikalne az do miesta vyskytu uholného sloja, ktoré je urené na zaklade
poznatkov z geologického a hydrogeologického prieskumu a ktoré uréia hibku a orientaciu vrtu. Dalej
sa uz vfta usmernenym spdsobom pouzitim Specidlnej zostavy. Usmernena Cast’ prechadza uhol'nym slojom

pozdiz jeho uloZenia.

Specialna zostava pre vitanie usmerneného injekéného vrtu

Vo vrtnej zostave su zaradené zariadenia (obr. 2), ktoré ovplyviiuju presnost trajektorie vrtu pocas

vitania [4]. St to:
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Obr. 2. Specidlna zostva.
Fig. 2. Down hole assembly.

Gama snimac
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Vrtné dlato svojimi reznymi plochami rozrusuje
horninu aje ochladzované prechadzajicim
vyplachom.

Ponorny motor s krivym prechodnikom

o vyuziva tlak vrtnej kvapaliny na rotaciu dlata,

o ma vyssi vykon, kratiaci moment a zvySenu
rychlost’ vitania ako starSie typy ponornych
motorov, ¢o umoziuje vitat' aj v uholnom

sloji,

o  zabezpecuje odklananie vrtu v projektovanom
smere.

Stabilizator

o  zabezpecuje minimalny odpor (trenie) na celej
ploche kontaktu stabilizatora so stenou vrtu
pomocou lozisk,

o umoziuje zmenu odklonu bez zmeny spodne;j
Casti vrtnej kolony,

o  zvysuyje rychlost’ vitania a optimalizuje pritlak
na dlato.

MWD systém obsahujuci gama snimac, snimac

merného odporu, snima¢ odklonu vrtu od zvislice

o pontka nepretrzit€ meranie geologickych
a polohovych parametrov vo vrte a ich prenos
v realnom case,

o nepretrzite vyhodnocuje daje zo snimacov,
ktoré s rozmiestnené v zostave MWD.

Stapacky vinuté na cievke

Najprijatel'nejsia moderna technolégia pre dopravovanie (vhananie) zapalnej zmesi — kyslika do
uhol'ného sloja je technoldgia s vinutymi stupackami na cievke (obr. 3).

Povrchové zariadenie obsahuje:
Navijaci bubon zostavy vinutych stipaciek:
e  zabezpecuje vlacanie stapaciek do vrtu,

e  hydraulicky motor zabezpeCuje otaCanie navijaciecho bubna, je namontovany pre priamy pohon na

hriadeli navijacieho bubna.

Vtlacacia hlava:
e  ovlada vstup vinutych stupaciek do vrtu,

e  pomaha pri udrziavani koloény vinutych stapaciek vo vrte.
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Podpovrchové zariadenie:
Kolona vinutych stupaciek:
e  je vyrobena z ocele, je kontinualna a flexibilna,
e  spaja hriadel’ navijacieho bubna so $pecialnym zariadenim na spal’ovanie uhlia.

Postup prac pri vitani injekéného vrtu:

metodou usmerneného vitania sa previta cely uhol'ny sloj,

zapazi sa riadiaca a uvodna kolona,

do uhol'ného sloja sa zapusti Specidlne zariadenie na splyiiovanie sloja,

pozdiz celého uholného sloja sa zapusti a usadi liner a vykona sa cementacia linera a celého vrtu az po
povrch,

vinuté stipacky sa zapustia do vrtu az po Specialne zariadenie k splynovaniu sloja, kde sa zapali uhlie,

6. pocas celého procesu sa vinutymi stipackami injektuje kyslik k udrziavaniu teploty v lozisku.
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Obr. 3. Technologia vinutych stupaciek na cievke.
Fig. 3. Coiled tubing technologies.

Vrtanie taZobného vrtu:

Na rozdiel od injek¢ného vrtu je priebeh trajektorie tazobného vrtu vertikalny az po uroven uhol'ného
sloja. Sluzi na zachytavanie nahromadenych produktov, ktoré st vysledkom procesu podzemného horenia
uhlia a privadza ich na povrch. Plyn ziskany z uhol'ného sloja je mozné pouzit’ na vyrobu elektrickej energie,
na priemyselné vykurovanie, alebo ako surovinu pre chemicky priemysel.
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Zaver

Popisana technoldgia je tzv. Cistd technologia. Pri podzemnom splyfovani uhlia nevznika Ziaden odpad,
pretoze popol zostava v dutine. Z toho dovodu je vel'mi pravdepodobné, Ze uvedena technoldgia sa bude stale
viac vyuzivat' v buducnosti.

Prispevok vznikol v ramci riesenia projektov:

., Ziskavanie plynu modernymi ekologickymi
technologiami tazby v sucasnosti tazenych aj
netazenych lozisk uhlia na vzemi Slovenska “

VEGA 1/2164/05
,, Analyza a modelovanie geologicko-technologickych
parametrov nebilancnych hnedouholnych lozisk
a overenie moznosti ich vyuzitia pre podzemné
splynovanie“ VEGA 1/2166/05
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