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Navrh na zlepSenie dopravného systému pri tazbe a spracovani surovin

Jan Sciranko!

A proposal of Transport System Improvement in exploiting and processing of raw materials

In handling earth, aggregate rock, ore, coal and other materials, trucks serve one purpose. They are hauling units which, because
of their high speed when operating on suitable roads, have high capacities and provide relatively low hauling costs.They provide a high
degree of flexibility as their number may be decreased or increased easily to permit modifications in the total hauling capacity of a
fleet.In cyclic operations, the two principal operations are loading and haulage with hoisting as a third optional. In continuous
operations, where machines combine the breakage and handling functions, cutting, drilling and blasting are eliminated and extraction
and loading are performed in a single operation or function (excavation), e.g. the bucket wheel excavator, auger, highwall mines,
continuous miner or the boring machine.Materials handling in modern mechanized mining is equipment oriented. Unit operations are
characterized by, and sometimes identified with, an equipment that performs them. Thus the field terminology refers to a mining shovel,
stripping dragline or the coal loader.

From time to time the mining engineer is faced with the necessity to make a haulage study to determine not only the most suitable
method of hauling materials, but also the most effective and economical type of equipment used for the operation. Key words: truck
haulage, material handling, mining shovel

Uvod

Doprava je neoddelitel'nou sti¢astou kazdého technologického procesu. Jej technicka troven by mala
zodpovedat technickej urovni ostatnych strojov a zariadeni, aby sa nestala brzdou plynulosti technologického
procesu. Zvlast velky vyznam pri povrchovej alomovej tazbe a spracovani surovin ma automobilova
doprava.

Automobilova doprava sa vyuziva pri otvarke vSetkych typov lomov, pri dobyvani Gzitkového nerastu
v rudnych lomoch, v lomoch na stavebné suroviny a modifikacia automobilovej dopravy prostrednictvom
tahacov s navesmi aj v uholnych lomoch. Tento dopravny systém nachadza Siroké uplatnenie pri dobyvani
uzitkového nerastu v jamovych lomoch ivlomoch stenovych, ale ipri dobyvani horizontdlnych a malo
uklonenych slojov [2,3,4].

Doprava nakladnymi automobilmi

Automobilova doprava patri medzi najrozsirenejSie lomové dopravné systémy. Ako dobyvacie stroje
sa vyuzivaji najmd lopatové rypadla arypadla s vlecnym koréekom, menej kolesové rypadla. Lopatové
rypadla s ich cyklickym charakterom sa daju dobre zosuladit’ s nakladnymi automobilmi.

Automobilova doprava je vhodna pre zlozité ulozné podmienky, na vzdialenosti az do 5 km, pri
uklonoch do 100 %o. Polomer zakrut byva 10 az 50 m. Nékladnymi automobilmi sa mdze dopravovat
lubovolny uzitkovy nerast. Z hl'adiska klimatickych podmienok je prwe pouzitie automobilovej dopravy
najvyhodnejSie suché podnebie.

Vyhodou automobilovej dopravy je najma velka pohyblivost, schopnost’ prekondvat’ velké stupania pri
vysokej rychlosti, spristupnenie lozisk v zlozitych uloznych podmienkach a zjednodusenie odvalovych prac.
Naopak, obmedzenim dopravného systému je potreba udrziavania dopravnych ciest a urcita zavislost
na poveternostnych podmienkach.

Z vyhod a nevyhod automobilovej dopravy je mozné potom vymedzit’ oblast’ jej pouZitia:
pri otvarke vsetkych typov lomov,

pri selektivnom dobyvani,

pri dobyvani nepravidelne ulozenych lozisk,

pri dobyvani lozisk v hornatom teréne,

pri dobyvani uzitkového nerastu z hlbokych (jamovych) lomov,

pri dobyvani horizontalnych a malo uklonenych slojov.

Automobilovii dopravu mdézeme pouzivat’ ako hlavny dopravny systém, alebo aj v kombinacii s inymi
dopravnymi systémami (napr. s pasovymi dopravnikmi, s kol'ajovou lokomotivovou dopravou, so skipovou
dopravou).

! Ing. Jan Sciranko, InZinierské Stavby a.s. Kosice, Priemyselna 7, Kosice 042 45
(Recenzovana a revidovana verzia dodana 5. 9. 20006)
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S e P e Zunas  pouzivanych  typov
e SRR A St je najviac pouzivany nakladny
: CNERRey AN SRR automobil Tatra 815 S1 (obr. 1). Sluzi

na dovoz a odvoz sypkych materialov,
zeminy, na prevoz stavebnych
materidlov apod.. Jeho najvacSou
vyhodou je schopnost pracovat
v tazkom teréne.

Obr.1 Ndkladny automobil Tatra 815 S1.
Fig. 1 Freight vehicle Tatra 815 S1.

Lomové dopravné systémy

Vstupnym zariadenim lomovych dopravnych systémov st rypadla, ako taZzobno dopravné stroje, ktoré
slizia na prepravu rozli¢nych materialov a stale viac sa stavaju neoddelitelnou sucastou vyrobnych liniek
aj v lomoch. U nas s pouzivané najmai lopatové rypadla.

Lopatové rypadlo
Ktorého hlavné ¢asti (obr. 2) su [1]:

e podvozok - tvori spodnu Cast’
a umoznuje premiestnenie rypadla do
pracovnej polohy, pocas pracovného
cyklu je v kI'udnom stave,

e otoény zvrSok - otona Cast hornej
konstrukcie, ktorda je  spojena
s podvozkom oto¢ne okolo vertikalnej
osi. Na otocnom zvrsku je umiestnena
hnacia jednotka s prevodmi sily na
pracovné pohyby, kabina s ovladanim
a uchytenie pracovného zariadenia.
Pracovné zariadenie je zlozené
z nosnych a funkénych Casti s pracov-

) nym  nastrojom,  vykonavajucim

DRAPAK pracovné operacie rypadla. Zakladné

pracovné zariadenie je charakte-
ristické pre dany typ rypadla,
ktoré je vymenitelné atak potom
hovorime o pridavnom zariadeni.

OTOCNY
ZVRSOK ¢ ;
I
|
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Obr. 2. Zdkladné casti lopatového rypadla.
KOLESGYY POOVOZ0K FASOVY PODVOZOR Fig. 2. Basic parts of mining shovel.

Hydraulické lopatové rypadlo UNEX DH 421
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Konstrukcné riesenie hydraulického lopatového rypadla na pasovom podvozku je zndzornené na obr. 3.
Na oto¢nom zvrsku lopatového rypadla je umiestnena hnacia jednotka, spalovaci motor (1), ktory vyvodzuje
potrebny kratiaci moment pri urcitych otackach. Pomocou systému jeho transformacie prevodovkou
(hydromeni¢om) a hydrogeneratormi (5) na hnacie koleso (7) ovladané hydromotorom a priamociare
hydromotory zékladného jednodielneho vyloznika (12), nasady (13) a ovladania lopaty (74). Stcasne je cez
oto¢ny veniec a hriadel’ (6) otoény zvrsok spojeny s podvozkom, ¢o umoziiuje jeho otacanie. Kabina (15) pre
vodica je vybavend panelom ovladania, ovladacimi pakami s vyuzitim elektroniky a vypocétovej techniky.
Péasovy podvozok pozostava z jednotlivych ¢lankov pasu (9) navzajom spojenych o urcitej Sirke. Pohyb
podvozku je cez hnacie koleso (7) a vodiace koleso (8). Prenos hmotnosti rypadla na pasy je cez pojazdové
a podporné kladky.

Obr. 3. Konstrukcné riesenie hydraulického lopatového rypadla UNEX DH 421.
Fig. 3. Design of hydraulic mining shovel UNEX DH 421.

Hnacim agregatom hydraulického lopatového rypadla UNEX DH 421 (obr.4) je vznetovy motor
a dva axialne regulaéné piestové hydrogeneratory SPV 90 (ZTS Dubnica n. Vahom) s vykonovou regulaciou,
plnené tlakom 1 MPa zubovymi generatormi U /00 (Jihostroj Velesin). Hydrogeneratory sii umiestnené
v olejovej nadrzi. Ich pohon je vyrabany v dvoch alternativach:
e  kvapalinou chladenym motorom LIAZ ML 634,
e  vzduchom chladenym motorom Tatra T3 928.

Péasovy podvozok moze byt

e predizeny podvozok mé zvi¢eny razvor a rozchod kvoli zvi¢seniu dosadacej plochy pasov.

e Standardny podvozok ma pasy Sirky 500, 600, 700 a 900 mm, predizeny podvozok najviac Sirku
1100 mm.

Pasy st traktorového typu s retazou T 100 M. Spodna vetva kazdého pasu prendsa zataZenie na stroj
cez 7 pojazdovych kladiek, pri predlZenom podvozku je to 9 kladiek. Hornti vetvu podopiera 1 podporna
kladka.

Pohon podvozku mé dve samostatné pohonné jednotky. Kazdu jednotku tvori hydromotor OMF' 23,
prevodova skriia so statickou brzdou a volne ulozenym retazovym kolesom. Chladenie hydraulického
systému je regulované viskoznym termostatom zapojenym do privodu chladica.
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Obr. 4. Lopatové rypadlo DH 421.
Fig. 4. Mining shovel DH 421.

Pohon oto¢ného zvrsku je zabezpeCeny samostatnym hydromotorom OMF 23 cez dvojdielnu
prevodovku. Otacavy pohyb zvrsku je brzdeny uzavretou Celustovou brzdou. Brzda je pri zastavenom
dieselovom motore zablokovand pomocou pruziny, sucasne pdsobi ako staticka pri presune rypadla, ktora
umoznuje rypanie na svahu a vykonavanie zvislych stien vykopu.

Konstrukcia kapotaze oto¢ného zvrsku je prispdsobena pre znizenie vnutornej a vonkajSej hlucnosti
stroja a dovol'uje dobry pristup k mechanizmom rypadla.

Kabina vodi¢a na lavej strane, je vykurovana odpadovym teplom z dieselmotora. Dobry vyhlad je
zabezpeéeny z predného skla. Hladina vonkajSieho hluku nepresahuje 80 dB. Sedadlo vodi¢a je vybavené
pridavnym tlmi¢om, je vy$kovo i pozdizne nastaviteIné.

Usporiadanie hydrauliky a ovladacov je také, ze okrem kombindcie jednotlivych pohybov sa privadza
tlakovy olej pri niektorych funkciach z obidvoch Cerpadiel do jedného okruhu. Tym sa zvysi rychlost’ pohybu
na dvojndsobok. Zapojenie tohto tzv. rychlopohybu sa deje automaticky pri vychyleni paky krizového
ovladaca.

Dopravné cesty

Pre zabezpecenie plynulej a bezporuchovej prevadzky automobilovej dopravy je velmi ddlezity stav
dopravnych ciest. Podl'a uéelu pouzitia a Zivotnosti ako i1podl'a sposobu upravy povrchu cesty existuju
v lome cesty stale a cesty pohyblivé.

Cesty pohyblivé sa upravuju iba nasypanim vrstvy materialu z odkryvky, alebo podobného materialu
z miestnych zdrojov. Hribka vrstvy nasypané¢ho materialu zavisi od intenzity dopravy a typu pohybujucich

- i sa vozidiel (obr. 5).

Cesty stale s dlhou Zivotnost'ou pre automobily
onosnosti do 40 t aviac by mali mat suvisly
cementovo-betonovy povrch. Optimalne uklony ciest
v %o podla povrchu cesty pre nalozeny a prazdny
automobil su uvedené vtab. I. Optimalne su také
uklony, pri ktorych sa daju dosiahnut’ minimalne
dopravné naklady v¢itane budovania ciest.

Obr. 5. Pristupové cesty v lome Brehov.

Fig. 5. Feeder roads in Brehov pit.
Tab. 1: Optimalne uklony dopravnych ciest [ %o].
Tab. 1. Optimal gradients of transport road [ %o].

Povrch cesty NaloZeny automobil Priazdny automobil
cement, beton, zelezobetdn, asfalt 60 - 70 90 — 100
strk, $trk so ziviénym naterom 70 - 80 120 — 140
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[ hlina, spevnena hlina 40-50 | 70- 80 |

Zaver

Navrh na zlepSenie kvality pristupovych ciest

Asfaltova cesta a voI'né sypané cesty maju nepriaznivy vplyv na Zivotnost’ pneumatik. Vplyvom pocasia
a pohybu tazkych ndkladnych &ut s hmotnostou viac ako 22 ¢ sa meni povrch cesty a jej kazdorocna
rekonstrukcia nestac¢i. Ako dosledok toho sa musia kazdorocne menit’ pneumatiky na autach. Automobil
Tatra ma /0 pneumatik, a to predstavuje pri cene jednej pneumatiky 7 000 Sk naklady 70 000 Sk pre jedno
auto rocne. Tieto néklady by sa Ciastocne dali znizit' poloZenim novej asfaltovej vrstvy namiesto sypanej
cesty .
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