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MozZnosti vyuZivania biomasy v SR

Peter Horbaj*

The possibilities of biomass utilization in SR
In the paper the author present actual situation in using wood as a revivable energy source in Slovak republic conditions.
In the article is described our current situation about wood sources and possibilities for using wood as a fuel in the future.
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Uvod

Biomasa je organickd hmota rastlinného alebo zivocisSneho podvodu. Je ziskavand ako odpad
z pol'nohospodarskej, priemyselnej ¢innosti resp. ako komunalny odpad. Biomasa méze byt tiez vysledkom
zamernej vyrobnej ¢innosti v pol'nohospodarstve a lesnictve. Efektivne a ekologické vyuzitie biomasy ma
minimalny negativny vplyv na Zivotné prostredie.

Biomasu najcastejSie delime na:
a)  Rastlinna

o dendromasa (dreviny),

o fytomasa (zvéacsSa jednorocné rastliny).

b) Zivoci$na - zoomasa (Cast’ biocenodzy v prostredi).

Biomasa ovplyviiuje podnebie, produkciu krmovin, kvalitu vodnych zdrojov, tirodnost’ pody a zasoby
energie. Je zaroven surovinou pre energiu, stavebné materialy, krmiva, na konzervovanie pody a vody, na
vyrobu chemikalii, atd’.

V SR st velké rezervy vo vyuziti biomasy v komunalnej energetike, domacnostiach, priemysle,
polnohospodarstve oproti vyspelym krajinam EU (Raktisko, Nemecko, Dansko, Holandsko,...).

Vznik, mnoZstvo a vyuZitie biomasy v SR

Mnozstvo vyprodukovanej biomasy na Zemi za jeden rok predstavuje asi 2.10'* kg, ¢o zodpoveda
energetickému ekvivalentu priblizne 90 TW.r'. Inymi slovami, mnoZstvo energie v biomase je cca 7,5 krat
vicsie ako je celosvetova spotreba energie.

V sucasnosti energetické vyuzivanie biomasy na Slovensku vyrazne zaostdva za potencidlnymi
moznostami — energetickymi, ekonomickymi a environmentalnymi. Vyuzitelny ro¢ny potencial biomasy
v SR je viac ako 35 PJ, pozri Tab. 1 aobr. 1. AvSak podiel zhodnocovanej biomasy na celkovej spotrebe
primarnych palivovo-energetickych zdrojov SR je v stcasnosti len cca 1 % [1].

Vyuzitie biomasy a sposoby ziskavania energie z biomasy

Zakladné sposoby vyuzitia biomasy sa daju roz¢lenit’ na:
1. priame spalovanie pri vzniku tepla za ucelom ziskavania pary alebo plynov pre vyrobu elektrickej
energie, resp. hortcej ¢i teplej vody na vykurovanie a produkciu teplej uZitkovej vody TUV,
spracovanie na kvalitnejsie paliva tzv. fytopaliva (pelety, brikety, drevna Stiepka...),
extrakcia rastlinnych olejov a zivociSnych tukov pre vyrobu motorovej nafty — biodiesel
anaerdbne spracovanie na bioplyn,
fermentacia na alkoholové paliva,
splyfovanie na vysokoenergeticky plyn,
vyroba buniiny s naslednou vyrobou papiera,
vyroba chemikalii.
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Tab. 1. Celkovy rocny vyuzitelny potencial, energeticka hodnota biomasy a predpokladané energetické vykony z biomasy na

Slovensku [2].

Tab. 1. Summary utizable potencial, energy value of biomass and assumed energy output from biomass in Slovakia [2].

Druh biomasy VyuZitePny potencial [t.r"'] Energeticky ekvivalent [TJ 1]
Lesna biomasa
Tencina stromov do 7 cm 250 740 2 383,05
Odpadova hrubina stromov 76 200 724,00
Odpad po manipulécii s drevom 110 590 1 050,69
Palivové drevo 323 900 3079, 81
Biomasa z prerezavok 14 300 138,58
Pne a korene 23 500 223,25
Odpad po mech.anickom spracovani dreva 103 800 1 170,00
Spolu: 903 030 8769,38
PoPnohospodarska biomasa
Obilna slama 272 700 3861,00
Repkova a slne¢nicova slama 161 300 2 223,30
Odpad z ovocnych sadov a vinic 50 400 528,60
Bioplyn 43 530 972,50
Bionafta 5500 214,50
Spolu: 489 900 7799,90
Odpad z drevospracujuceho priemyslu
Kusovy odpad
Jemnzzmn‘; odpad 483 000 5 680,10
Kvapalny odpad 322 000 3741,70
460 000 6 440,00
Spolu: 1265 000 15 861, 80
Kaly z COV 31022 682,50
Spolu: 31022 682,50
Komunélny odpad
Komunalny odpad 177 000 1 062,00
Drevny komunalny odpad 133 200 1 466,00
Spolu: 310 200 2 528,00
Celkom: 2968 130 35 641,58

Poznamka: Perspektivne sa uvazuje s biomasou z energetickych porastov, kde do roku 2010 je mozné zalozit' cca 20 000 ha
s priemernou rocnou produkciou biomasy 300 000 t s energetickou hodnotou 5 000 TJ (toto nie je v Tab. I zapocitané).

Komunalny odpad

cov
2 5208 I8 682,5TJ Energetické porasty
% 20, 3230TJ

8%

Lesna biomasa

8769,38 TJ
23%
Drevospracujuci
priemysel
15339,85 TJ
40%

Polnohospodarska
biomasa 7 799,9 TJ
20%

Obr. 1. Technicky vyuzitelny
potencial biomasy v SR.

Fig. 1. Technical utizable potencial
of biomass in SR

Produkty ziskavané tepelnym rozkladom biomasy st pouzitelné ako plynné, kvapalné alebo pevné
medziprodukty vyroby bioenergie. Vyznam splynovania a skvapalfiovania biomasy bude rast s rasticou
cenou fosilnych paliv, s vyssou efektivnostou tychto procesov a so zlepSovanim ekonomiky statu [3],[4].

Sposob ziskavania energie je podmienovany fyzikalnymi a chemickymi vlastnostami biomasy, napr.
obsahom vlhkosti. Hodnota 50 % susiny je pribliznd hranica medzi mokrymi a suchymi procesmi [5],[9].

Praktické skiisenosti s biomasou v SR so zameranim na regién RoZiava

S klesajucimi zasobami fosilnych paliv a zvac¢Sujicim sa rizikom globalnych zmien rastie tlak na apravu
odpadu a jeho nasledne vyuzitie ako potencidlneho zdroja energie. Vhodnou upravou vécsiny organickych

odpadov je mozné ziskat’ palivo, ako ndhradu za fosilne paliva.

V podmienkach SR je mozné povazovat' za najperspektivnejsi zdroj energie vyuzitie lesnej biomasy
a odpadu z drevospracujuceho priemyslu. Ako vyplyva z Tab. 1, jedna sa o ddlezity zdroj energie [1],[6].
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Tato biomasu je mozné v podmienkach SR spracovat do drevnej Stiepky, peliet resp. brikiet, ktoré
na Slovensku vyrabaju mnohi vyrobcovia, a to na zariadeniach od domaécich aj od zahrani¢nych vyrobcov

[10].

1.

V tejto suvislosti je potrebné uviest’, Ze:

V Slovenskej republike dokazatelne existuje dostatok biomasy, ktora je v podmienkach SR len
¢iastoéne vyuzivana na energetické tcely, resp. na Gcely vyroby stavebnych vyrobkov, avsak ktora je vo
velkej miere exportovana Casto v surovom stave do zahranicia. Z bezne dostupnych colnych Statistik
vyplyva, zZe:

v roku 2001 bolo zo Slovenska exportovanych v takejto podobe 46 588 t biomasy,

v roku 2002 to bolo 38 248 t biomasy,

v roku 2003 dosiahol vyvoz hodnotu 42 596 t biomasy,

v roku 2004 to bolo 41 556 t biomasy,

prevazne do Rakuska, Mad’arska, Talianska a Danska. Tento stav poukazuje na skutocnost, Ze nebudu
existovat’ vacsie problémy so zdsobovanim palivom [11].

2.

Na Slovensku je mozné hovorit' o stale prijatelnej cene biomasy, ktora sa pohybuje v rozmedzi
500 — 1 500 Sk.t". Po hlbsom preskumani zdsobovacich mozZnosti sa zda byt realnou aj cesta vlastnej
produkcie biomasy.

Co sa tyka pol'nohospodarskej biomasy, tato sa prevazne vyuziva v kotloch na priame spal'ovanie, resp.

vo vel'mi malom mnozstve na vyrobu bioplynu, resp. metanolu alebo bioetanolu.

N —

V neposlednom rade je ddlezité v podmienkach SR spomenut’ este rychlo rastucu :

dendromasu, do ktorej patria hlavne: viby, topole a agat biely,... [7],

fytomasu, do ktorej patria hlavne: kridlatka, stavel kimny, cirok cukrovy, konope siate, rakos,
topinambur, amarant,... [8],

zoomasu, do ktorej patria hlavne exkrementy dobytka, osipanych, oviec, ...

Z Kosického samospravneho kraja KSK bol autorom prispevku vybrany region Roznavy. Z hl'adiska

rozlohy ma predmetny region, pozri nasledovné ukazovatele (obr. 2, 3):
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Obr. 2. Okres Roznava.
Fig. 2. Region of Roznava

Dobsind
1. lesnd poda— 71 561 ha,

Slavosovce 2. pol'nohospodarska pdda — 37 523 ha.

Rozriava
s Dendromasa:
rozloha lesov — 71 561 ha,
3 zésoba porastov — 14 966 655 m’,
s Plesivec / Loy 3 x
e planovana tazba dreva — cca 50 000 m’/rocne,
e drevo poskodené kalamitou — 91 600 m® (za rok 2003).
Fytomasa:

vymera pol'nohospodarskej pody — 37 523 ha,
ornd poda — 11 235 ha,
travnaté porasty — 24 800 ha.

Zoomasa:

hovidzi dobytok — 7 470 ks,
oSipané — 4 276 ks,

hydina — 264 255 ks,

ovce — 11 798 ks.
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Obr. 3. Poloha mesta Roznava.
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Fig. 3. Locating of the town RozZiava.
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Z hladiska drevinového zloZenia su vo vybranom regione zastiipené najviac: buk, smrek, dub a hrab.
Menej st zastiipené dreviny ako: jedla, borovica, breza, jasen, smrekovec, dub cer, lipa, javor a jelsa obr. 4.

Jedna sa predovsetkym mesta a obce:

1. Dobsina — 2 kotly na drevnu Stiepku,
2. Turna nad Bodvou — 1 kotol na slamu,
3. Slavosovce — 2 kotly na drevnu §tiepku, .

Vo vybranom regione boli
realizované projekty predovsetkym
firmy Raden s.r.o. KoSice. Z nich je
potrebné vymenovat nasledovné
mesta a obce (autor podotyka, ze su
tu zahrnuté tiez mesta, ktoré nie su
sucastou KSK, avsak nachadzaju sa
v blizkosti bud’ KSK a resp. st to
zariadenia na vyuZzivanie biomasy,
ktoré¢ vybudovala firma RADEN
s.r.0., Kosice.

Obr. 4. Drevinovité zlozenia v regione
Roznavy.
Fig. 4. Locating of the town Roznava.
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Dalej st pripravené na realizaciu projekty:

rozsirenie kotolne v Dobsinej o d’alsi kotol na drevnu Stiepku,

zacatie prevadzky kotolne v Plesivci, s kotlom na slamu,

zacatie prevadzky 2 kotolni na strednych $kolach v Roznave na drevnt Stiepku,
a niektoré d’alsie.

V stadiu priprav st nasledovné projekty pre predmetny region nachadzajici sa v KoSickom

samospravnom kraji, resp. pre blizke okolie regionu:

$tdia moznosti vykurovania zakladnej $koly a materskej $koly MC Kosice — Tahanovce drevnou
Stiepkou,

Studia moznosti vykurovania sidliska v pésobnosti fy. SABYT s.r.o., Sabinov drevnou Stiepkou,

Studia moznosti vykurovania sidliska v Medzeve drevnou stiepkou,

$tadia moznosti vykurovania sidliska v Gelnici drevnou $tiepkou,

$tadia moznosti vykurovania PD KapuSany (pol'nohospodarske druzstvo) pri PreSove drevnou $tiepkou,
Studia moznosti roz§irenia vyroby elektrickej energie atepla na PD KapuSany pri PreSove o vyrobu
bioetanolu,

Stidia moznosti vyroby elektrickej energie a vykurovania PD Zemplinska Teplica vyuZzivanim
exkrementov a zelenej biomasy,

Stidia moznosti vyroby elektrickej energie a vykurovania PD Vysoka nad Uhom vyuZzivanim
exkrementov a zelenej biomasy,

a niektor¢ d’alSie.

Zaver

Energetické vyuzitie biomasy ma tiez ekologicky prinos z hl'adiska znizovania emisii SO, NOy a CO,.

S ohladom na zniZovanie ckologickej zataze SR, sohladom na ratifikované zmluvy podpisane SR,
s ohl'adom na vstup SR do EU a s ohl'adom i na neustale rastice ceny fosilnych paliv je mozné konstatovat’,
ze biomasa bude jednym z paliv budicnosti [12].

10.
11.
12.

262

Podakovanie za podporu patri grantovej agentire
VEGA, konkrétne grantu ¢. 1/1105/04.

Literatiara - References

Klobusnik, L.: Pelety palivo budoucnosti. Sdruzeni Harmonie, Ceské Budejovice, 2005. s.112.
ISBN 80-239-1956-3.

Oravec, M., llavsky, J.: Moznosti energetického vyuzivania lesnej biomasy. In: Medzinarodna
konferencia TOP 2000, Castd Papiernicka, jin 2000, 253 — 259.

Kosikova, B., Bucko, J.: Biotechnoldgie a vyuzitie biomasy. ES TU Zvolen, 1999. 5.162. ISBN 80-228-
0862-8.

Nussberger: Topime pevnymi palivy lacino aekologicky. Nussberger, 2005. s.148.
ISBN 80-902010-4-0.

Horbaj, P., Imri§, I.: Quo vadis paliva a energetika ? Vydavatelstvo Datapress s.r.o. Presov. 2002.,
s. 88. ISBN 80-7099-750-8.

Blazej, A., Helfer, D.: Rycyklacia a spracovanie biogénnych  odpadov. [n: Medzinarodna
konferencia TOP 2000, Castd Papiernicka, jin 2000, 19 — 25.

Varga, L.: Selekcia vib, topolov a agata bieleho pre energetické tcely v prirodnych podmienkach SR.
In: Energeticke a prumyslove rostliny — VI., Chomutov 2000, 74 — 81.

Ustak, S.: Netradi¢ni rostliny, perspektivni pro bioenergetické Ucely. In: Energetické a priimyslové
rostliny — VI., Chomutov 2000, 41 — 50.

Rybar, P., Taus, P., Rybar, R.: Alternativne zdroje energie 1 : Slne¢na energia. Kosice : Elfa, 2001, 81 s.
ISBN 80-89066-16-X.

Horbaj, P.:Ekologické aspekty spalovania paliv. Neografia. Martin, 2000. s. 71. ISBN 80-7099-405-3.
Klenovc€anova, A., Imris, I.: Zdroje a premeny energie. ManaCon, Presov, 2006.

Horbaj,P.: Present state of preparation of biofuels from waste and biomass. In: European Commission
Directorate General Joint Research Centre, Institute for Energy, CLEANWEB Technical Workshop in
collaboration with EU Candidate Countries, Recovered fuels from waste and biomass: Methods of



Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 11 (2006), ¢islo 4, 258-263

13.

syngas / biofuels / biogas production and cleaning; Fuel utilisation for energy production;
9.—10.12.2003, Bergen, Holandsko. http://ie.jrc.cec.eu.int/prewin

Klenovcanova, A. Imris, [.: Zdroje a premena energie, ManCon Presov, 2006, 492 s,
ISBN 80-89040-29-2.

263


http://ie.jrc.cec.eu.int/prewin

	Možnosti využívania biomasy v SR
	Peter Horbaj
	The possibilities of biomass utilization in SR
	Úvod
	Vznik, množstvo a využitie biomasy v SR
	Využitie biomasy a spôsoby získavania energie z biomasy
	Praktické skúsenosti s biomasou v SR so zameraním na región 
	Záver
	Literatúra - References




