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Moznosti vyuZitia tepelnych ¢erpadiel pre vykurovanie rodinnych domov
a bytov

Jan Pinka '« Beata Jagerova

The possibilities of heat pumps utilisation for family houses and flats fumigation
Heat pumps (HPs) with the help of electricity use a renewable energy source to supply heat for homes or industrial buildings
and to heat tap water. HP is a heating unit that will provide us with heat for our home for some 20 to 30 years to come and has
a potential to replace traditional heating systems powered by gas, oil or coal. At this time, there is no other heating system that supplies
clean heat with the help of up to 80 per cent of the renewable solar energy during all year.
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Uvod

Kazdému je znama skutocnost’, Ze ceny energii z roka na rok rastd. Je to spdsobené tym, ze ich spotreba
v celosvetovom meradle rastie vel'mi rychlo. Energia, ktora dnes vyuzivame (teplo, elektrina, paliva pre
motorové vozidla), ma svoj povod prevazne vo fosilnych palivach [1]. Uhlie, ropa alebo zemny plyn st prave
takymito palivami. Hoci sa fosilne paliva pdsobenim prirodnych sil (tepla a tlaku) stale vytvaraju, ich
sucasna spotreba mnohonasobne prevysuje ich tvorbu. Skutoc¢nost’, Ze nie su dopliiované tak rychlo, ako ich
spotrebovavame znamena, ze pri tomto sposobe spotreby ich v blizkej buducnosti vycerpame. Z toho
dovodu st povazované za neobnovitelné zdroje.

Odbornici na celom svete sa uz davnejsSie zaoberaju myslienkou alternativnych rieSeni na racionalnejsiu
vyrobu tepla. Tychto rieSeni je vzdy niekol’ko a vhodnost’ ich vyuzitia zavisi na tom, v akej geografickej
oblasti a klimatickom pésme Zzijeme. Boli vyvinuté a zdokonalované niektoré technoldgie, ako napriklad:
slnecné kolektory, nizkoteplotné - kondenzacné kotly, drevoplynové pece, krbové vymenniky, atd’.[2]. AvSak
ani jedna zo spomenutych technologii nevyuziva tak ekologicky a v takej miere energiu z prirodnych
obnovitelnych zdrojov ako tepelné Cerpadlo. Napriek tomu, ze na Slovensku existuji readlne moznosti
vyuzivania tepelnych Cerpadiel ako alternativnych zdrojov tepelnej energie, ich vyuZivanie je v porovnani
so $tatmi Eurodpskej Ginie zanedbatelné. Vzhl'adom na potrebu ekonomickej ispory a ekologicky nepriaznivé
vplyvy v porovnani s inymi spésobmi vyroby tepla, je vel'mi aktualne venovat’ sa tejto problematike.

Princip tepelného ¢erpadla

Tepelné Cerpadlo je také zariadenie, ktoré prevadza nizkopotencidlnu tepelnu energiu prirodného
prostredia na energeticky vyssiu, prakticky vyuzitelnu hladinu. Preto neprodukuje ziadne odpadové splodiny.
Je umiestnené v kotolni objektu, jeho rozmery su zhruba rovnaké aké ma vécsia domaca chladnicka. Princip
fungovania je zalozeny na skupenskych premenach chladiva vo vnatornom okruhu tepelného Cerpadla (3).
Samotny chod tepelného Cerpadla je riadeny elektronicky na zaklade teplotnych a tlakovych snimacov
vo vnutornom okruhu tepelného Cerpadla. Z hl'adiska uvadzania do chodu a zastavenia tepelného Cerpadla
pracuje podla vopred nastavenej krivky ekvitermnej regulacie, ktora pomocou snimacov vyhodnocuje
aktualnu teplotu vonkajSicho vzduchu a vody vo vykurovacom systéme stavebného objektu. Hlavné
komponenty v systéme tepelného cerpadla sit kompresor, vstrekovaci ventil a dva vymenniky tepla nazyvané
aj vyparnik a kondenzator. Tieto komponenty su spojené do uzavreté¢ho okruhu. V fiom pradi médium,
takzvané chladivo alebo aj pracovné médium.

Princip tepelného cerpadla je znadzorneny na obr 1. Teplota pracovného média prichadzajuceho
do vyparnika je nizSia ako teplota zdroja prechadzajuceho vyparnikom, Co spdsobuje vyparovanie
pracovného média. Tato para je kompresorom stlacana na vyssi tlak a teplotu. Takto nasytena para vchadza
do kondenzatora, kde odovzdava uzitocné teplo. Uz kvapalné pracovné médium expanduje na vyparni
teplotu a tlak cez vstrekovaci ventil. Pracovné médium opit vstupuje do vyparnika a cely cyklus sa opakuje.
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Obr.1. Princip tepelného cerpadla.
Fig. 1. Principle of heat pump.
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Typy tepelnych ¢erpadiel

Existuje klasifikacia tepelnych ¢erpadiel podla roznych hladisk, su to najma:
e  podla pohonu:

o  kompresorové (s piestnym skrutkovym kompresorom),

o turbokompresorové,

o  absorpéné.

e  podla mechanickej energie, ktorou su pohanané:
o elektrickym prudom,
o  plynom,
o  vykurovacou naftou.

e podla vzajomnej polohy vymennika a kondenzatora:
o kompaktné tepelné Cerpadla,
0 delené tepelné Cerpadla.

e podla pouzité¢ho zdroja energie a druhu chladiva vo vykurovacom systéme:
o zem - voda,
o voda-voda,
o  vzduch—voda,
o  vzduch — vzduch.

Vykurovanie pomocou tepelnych ¢erpadiel prinasa nesporné ekonomické vyhody. Tepelné Eerpadla
vyuzivaji na vyrobu tepla obnoviteIné prirodné zdroje energie (tepelna energia vzduchu, vody, hornin).
Podstata ich nizkych prevadzkovych nakladov spociva v tom, ze z 1 kW platenej elektrickej energie
potrebnej pre pohon kompresora a tepelné cerpadlo je schopné vyprodukovat’ priblizne 3 kW tepla a 2 kW
doda zadarmo prirodny obnovitel'ny zdroj energie[4].

Vykurovanie pomocou tepelnych Eerpadiel je trendom rieSenia modernych vykurovacich systémov,
pretoze:

e  prevadzka tepelného Cerpadla nevyzaduje mimoriadnu obsluhu a udrzbu,

vyuziva obnovite'na slne¢nt energiu akumulovant v okolitom prostredi, ktora je kazdému dostupna,
investor vyznamnou mierou znizi svoju zavislost’ na cenovej ponuke od dodavatel'ov energii,
nevznika popol alebo iné plynné spaliny,

nizka hluénost’ (plati pre tepelné ¢erpadla renomovanych svetovych vyrobcov).

Tepelné Cerpadla vyuzivajice vrty pre ziskanie tepelnej energie z hornin prinasaji d’al$iu obrovski
vyhodu - v letnom obdobi mozno reverzovat’ chod tepelného Cerpadla a vyuzit' ho pre klimatizaciu objektu.
Prebytoc¢né teplo objektu je ukladané do hornin a z hornin je do objektu privadzany “chlad”. Vyuzitie tejto
prednosti tepelnych Cerpadiel usetri nemalé finanéné naklady voéi klasickej klimatizacii.
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Ak uvazujeme o zemi ako o zdroji energie pre tepelné cerpadlo, rozliSujeme dva spdsoby ziskania tejto
energie, a to:
e  prostrednictvom plosnych kolektorov,
e  prostrednictvom vrtov.

Plosné kolektory

Teplo z pody odoberaju tepelné cerpadla pomocou
zemnych kolektorov (obr. 2) s horizontdlnym alebo
vertikdlnym usporiadanim rur. Pri vyuziti zemin ako
zdroja energie je primarny vymennik v tvare
horizontalnej slucky z polyetylénovych rar kladeny
do vykopu na pozemku. Potrubie by sa malo ukladat’
do pieskového 167ka. Hibka vykopu by mala byt
1,5 - 2 m. Sirka vykopu zavisi od spdsobu vykopu
a charakteru zeminy. Minimalna vzdialenost’ subeznych
potrubi je zavisla od vykonu tepelného cerpadla
a mala by sa pohybovat’ okolo 1 m.

Obr. 2. Plosné kolektory.
Fig. 2. The areal collector.

Vyhodou tejto aplikacie su relativne nizke investi¢né naklady.

Nevyhody aplikacie plosnych kolektorov s zhrnuté v nasledujucich bodoch:

e ovplyvnenie povrchovej vegetacie vychladzovanim zemin a vykonové (&islo, ktoré je ovplyvnené
striedanim ro¢nych obdobi — preto je nutné projektovat’, dostatoéne dlhy primarny vymennik (radovo
stovky metrov), ¢o kladie vysoké naroky na rozlohu pozemku,

e  pre vicSie vykurovacie vykony tepelného Cerpadla je limitujiica rozloha pozemku,

e pozemok je spravidla znehodnoteny tym, Ze pod jeho velkou castou su ulozené rury primarneho
vymennika — nemozno na nom stavat,

e v kamenitych zeminach alebo silne zvodnenych Strkoch st vykopové prace vel'mi nakladné, v skalnom
podlozi sa tato aplikacia nerealizuje.

Je zrejmé, ze hlavnym obmedzujucim faktorom tejto aplikacie je rozloha pozemku a jeho znehodnotenie
z hl'adiska moznosti osadzania vegetacie a z hl'adiska buducich stavebnych zamerov.

Vrty

Do hornin sa vitaju zvislé hibkové vrty (obr. 3).
Do nich st zapustené rurkové kolektory v tvare U
a cely vrt je vyplneny cementobentonitovou zmesou
pre zabezpecenie lepSieho prestupu tepla z hornin
do kolektoru. Odber tepla z vrtu patri k rozsirenejSim,
ale zaroven najdrahS$im rieSeniam. Vrty je mozné
urobit’ az na malé vynimky prakticky kdekol'vek,
s minimalnymi poziadavkami na priestor. Vyuzitie
hornin ako zdroja tepla je vel'mi rozsirené po celom
svete, obzvlast v USA, Svédsku, Svajéiarsku
a v Nemecku.

Vita sa do hibky priblizne 150 m alebo
aplikdciou financne naroénejSou s technologiou
vitania a7 do hibky 300 m (Skandinavia, zapadna
Europa).

Obr. 3. Ndkres vrtu.
Fig. 3. The drawing of hole.
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Vyhody aplikécie hibkovych vrtov si:
e takmer stabilné vykonové Cislo tepelného Cerpadla bez ohladu na klimu alebo striedanie ro¢nych
obdobi,
vyskyt podzemnej vody nie je podmienkou fungovania tejto aplikacie,
primarny vymennik z polyetylénovych rir je zapusteny do hibkového vrtu,
naroky na vel’kost’ pozemku st vel'mi nizke,
v porovnani s vysSie uvedenymi aplikaciami najuniverzalnejSie pouzitie — nie si viazané na ziadne
Specifické geologické/hydrogeologické podmienky.

Nevyhody:
e relativne najvyssie investi¢né naklady z dovodu realizéacie vrtu,
e niektoré pozemky su nedostupné z hl'adiska dojazdu vrtnej techniky,
e vrty pre tepelné Cerpadla nemozno realizovat’ tam, kde pozemky st legislativne chranené.

Tepelné Cerpadla s pouzitim hlbkovych vrtov st obzvlast vyhodné pre vécsie stavebné objekty (Skoly,
nemocnice, domy dochodcov, penzidny, hotely a pod.). Tieto typy objektov, vSetky vysSie uvedené systémy
vykazuju vacsinou ¢asté obmedzenie, a to z hl'adiska:

e  prirodnych podmienok,
e technickych poziadaviek,
e  velkosti pozemku, ktory je k dispozicii.

Zaver

Hlavnym prinosom vykurovania pomocou tepelnych cerpadiel je znizenie rocnych prevadzkovych
nakladov na vykurovanie a vyrobu teplej Uzitkovej vody. Na prvy pohlad sa vysoké vstupné investicné
naklady mézu zdat’ nevyhodou, avSak v kone¢nom dosledku vykurovanie objektov a ohrev teplej uzitkovej
vody pomocou tepelnych Eerpadiel st dlhodobo finanéne menej nakladnejsie. Vyuzitie tepelnych Cerpadiel
pozitivne ovplyvni nielen ekonomiku, ale taktiez z ekologického hl'adiska aj ochranu zivotného prostredia.

Rozvoj pouzitia tepelnych Cerpadiel v Slovenskej republike v porovnani s ostatnymi eurdpskymi Statmi
je zatial minimalny, ¢o je zapri¢inené nielen malou a ¢asto nespravnou informovanostou potencialnych
uzivatelov o moznostiach tejto technologie vyroby tepla, ale hlavne absenciou vyznamnejSich Statnych,
finan¢nych alebo inych stimulécii pre vyuzitie tepelnych cerpadiel.

Na zadver mdézeme konStatovat, ze systém vykurovania rodinnych domov, bytov, pripadne inych
objektov pomocou tepelnych cerpadiel ma dobré vyhliadky na realizaciu do buducnosti.
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