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Znecistenie mori ropou — globalne a regionalne aspekty
Marek Beganyi'

Oil pollution of the sea — global and regional aspects
Transport of oil is very important for the world economic and industry. Oil is transported to the countries and states, where
it is transformed for the industry. The oil transport is connected with some advantages and disadvantages. One of the disadvantages
is the pollution of seas. The pollution is very dangerous for everything and everyone. Transport companies of oil must stop the pollution
with new, safety and effective transport technologies.
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Uvod

Ludia maju ¢asto predstavu, Ze moria a oceany su schopné pohltit’ obrovské mnozstva ¢ohokol'vek, ¢o
sa do nich vypusti. Skuto¢nost'ou vsak je, Ze zneéistenie tychto vod je vidite'né takmer na vSetkych miestach.
Transport ropy je vyznamnym zdrojom znecistenia svetovych mori. Po tom, ¢o sa vyrazne zvysila tazba ropy
v 20. storo¢i, zvysil sa aj objem transportovanej ropy po celom svete (obr. 1.), hlavne po mori. Aby bola
doprava ¢o najlacnejSia, postupne sa zvacSovali aj ropné tankery, ktoré su v sti¢asnosti zd’aleka najvacsimi
komerénymi plavidlami. Napriek vSetkym bezpecnostnym opatreniam vo svete stale dochadza k nehodam
tankerov, pri ktorych unikaju do mora obrovské objemy ropy s katastrofdlnymi dosledkami na Zivotné
prostredie.

V obdobi od roku 1970 do 1985 doslo k 186 velkym nehodam, pri ktorych uniklo v priemere viac ako
1300 ton ropy. Najvécsou nehodou bolo stroskotanie tankeru Exxon Valdez v roku 1989 pri pobrezi Aljasky.
Pri nehode uniklo 39 000 ton ropy a bolo znec€istené uzemie s rozlohou 3000 Stvorcovych kilometrov. Ked’ sa
tanker Amoco Cadiz v roku 1978 prelomil a vznietil pri pobrezi Franctizska, spdsobil ropné znecistenie,
ktoré bolo jednou z najhorsich katastrof tohto druhu na svete.
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Obr. 1. Transport ropy vo svete v mil. ton rocne.
Fig. 1. Trade flows worldwide (million tonnes).

! Ing. Marek Begéanyi, externy doktorand, US Steel Kosice, Slovenska republika
(Recenzovana a revidovana verzia dodana 26. 9. 2006)
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Ropa z tankerov neuniké len pri nehodach, ale aj pri beznej prevadzke. Tankery su totiz z hl'adiska
ucinnosti prepravy naplnené pri ceste naspdt’ vodou, ktora vypustaju do mora pri ich plneni ropou
v pristavoch [4].

Ropné §kvrny

Ked ropny tanker havaruje, alebo sa potopi, moéze do mora uniknat’ vel'ké mnozstvo ropy. Vytvori sa
Skvrna, ktora vietor a morské prudy moézu unasat’ smerom k pobreziu. Ropa zabija morské vtaky, ktorym sa
zlepi perie, ryby a cicavce, ktoré sa otravia po prehltnuti vody s ropou. Ropné Skvrny je potrebné rychlo
odstranit, no niektoré latky, ktoré sa na odstrafiovanie ropného znecistenia pouzivaji s eSte nebezpecnejsie
ako ropa.

Ropna Skvrna (obr. 2.) sa musi potom ohranicit’ trdmovymi uzavermi tak, aby sa zabranilo jej Sireniu.

Kazdy rok sa objavuju spravy o havariach ropnych tankerov v réznych castiach svetového oceéanu,
pri ktorych vytieklo do vody mnozstvo nebezpecnych skodlivin. K znaénym unikom ropy dochadza tiez
pri tazobnych zariadeniach a z prasknutych ropovodov v Selfovych moriach. Dnes sa uz uplne pravidelne
uzatvaraju v obdobi plnej turistickej sezony mnohé plaze z dovodu extrémneho znedistenia ropnymi latkami,
baktériami, narastmi rias a sinic. V roku 1985 bolo v Toskansku uzavretych 50 km plazi juzne od Livorna
a identifikovanych 26 jedovatych zén. O rok neskor bolo uzatvorenych 30 km nemeckych a pol'skych plazi
v Baltskom mori. Znacné
Skody na pobrezi spodsobili
havarie tankerov v blizkosti
brehov (1967 - Torrey Canyon
pri Cornwalle, 1978 - Amoco
Cadiz pri Bretagne (obr. 3),
1979/80 - havaria vrtnej
plosiny v zalive Golfo de
Campeche - oblast’ Mexického
zalivu, 1989 - Exxon Valdez
v zalive Prince William Sound
- oblast’ Aljasského zalivu [1].

Obr. 2. Ropna Skvrna.
Fig. 2. Oil spot.

Ropné latky st najznamej$im a najcastejSie popisovanym druhom znecistenia. Zretel'né stopy po nich
existuju dnes nielen v pristavoch, zalivoch a na plazach, ale i na otvorenom mori - napr. na trasach tankerov.
Odhaduje sa, Ze na hladine svetovych oceanov sa vznasa asi 150.000 ton dechtovych latok, pricom ide
o koncentraciu od 0,1 mg dechtu na m* vo volnom oceane, az po 20 mg/m* v stredozemnych moriach.
V poslednych rokoch sa do oceanu dostava priemerne 6 mil. ton ropy ro¢ne, z toho asi 10 % pripada
na znecistenie bez zavinenia ¢loveka (presakovanie, samovol'né tniky z naftonosnych oblasti morského dna)
[5]-

I ked havérie ropnych tankerov budia zna¢nu pozornost’, nie su z globalneho hl'adiska najva¢simi
zneCistovate'mi oceanov. VAc¢si objem ropnych latok pochadza z "normalneho znecistovania", ¢ize z lodi
(vypustanie necistenych balastovych vod
z tankerov), z riek a z atmosféry.

Obr. 3. Havaria ropného tankeru Amoco Cadiz.
Fig. 3. Crash of the oil tanker Amoco Cadiz.
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Co sa deje vo vode pri zne€ist’ovani ropou?

Ropa a tazké oleje vytvaraji na povrchu vel'mi rychlo husta vrstvu, hrubu asi 2 mm. Pahky olej tvori
monomolekularny film. VécSina ropnych latok zostava na hladine. Po prvom dni straca ropa asi 25 %
hmotnosti vyprchanim lahkych uhl'ovodikov. Uplatiuje sa tiez vypar, ktory je podporovany vetrom, vysSou
teplotou, sposobom vinenia na hladine a zavisi tiez od zlozenia ropnych latok. Aj tie st odburavané
fotochemicky.

V d'aliej faze sa ropa meni na geloviti hmotu (voda v ropnej emulzii). Cast’ emulzie klesa ku dnu, kde
je posobenim baktérii, prvokov, rias a hiib spotrebovana. Pri malom biologickom odbtiravani sa uvolnuje
oxid uhlicity. Jeho Cast’ sa opét’ stava sucastou ropy, Cast’ zostdva v sedimentoch na dne, ktoré si uchovéavaju
toxicitu este niekol'ko rokov. Zvysky plavajucich ropnych latok su tiez tazko odburatelné. Obsahuju vela
vysoko jedovatych aromatickych uhlovodikov (napr. karcinogénne latky). ESte po 3 mesiacoch maju
plavajuce ropné latky asi 15 % povodného objemu [3].

Transport ropy

Tanker je lod’ navrhnutéd na prepravu vel’kého objemu nafty alebo in¢ho tekutého nakladu. I ked’ tankery
tvoria iba 42 % celkového mnozstva lodi na svete, ale naklad ktory prevezi tvori vySe 50 % celkového
prepravovaného tovaru. Prvy ropny tanker postavili v roku 1886 v Nemecku a mal kapacitu 1 017 kg. Pocas
ropnej krizy v 70-tych rokoch minulého storocia vznikla potreba po velmi velkych tankeroch. Ultra velké
ropné tankery (ULCC), najviacsie pouzivané, maju kapacitu az 300 000 ton a su dlhé az 366 m. Prazdny trup
tankeru je predeleny obrovskymi nadrzami, ktoré obsahujui ststavu &erpadiel, ktoré pri napliani a pri
vyprazdiovani tlacia ropu do alebo z tankera. Dnesné tankery st stavané tak aby mohli previezt tak vela
ropy ako sa len da a aby boli ¢o najl'ahsie a ¢o najmensie. Tankery by mali mat’ dvojité dna ako poistku pri
poruseni trupu lode, aby sa zamedzilo ¢astym tinikom a znecisteniu mori ropou.

K znegistovaniu dochadza stroskotdvanim stale vagsich supertankerov s obrovskymi nadrzami. Casté
havarie obrovskych tankerov st spdsobené niekolkymi okolnostami. Supertankery su prili§ tazkopadne
a maji velmi dlhi brzdna drahu, a tak stroskotavaji l'ahSie nez menSie lode. AZ do pétdesiatich rokov
minulého storocia boli cisternové lode ¢i tankery nevelkych rozmerov a tak ich stroskotanie nemohlo prili§
ohrozit morské organizmy. Nadrze tankerov su vymyvané na Sirom mori a vSetky necistoty su don
vyplavované [6].

Stroskotavanie tankerov je nocnd mora planéty. Supertankery su zle ovladatel'né, konstruované iba pre
kratkodoby ekonomicky zisk na tikor bezpecnosti. Obrovské mnozstva ropy sa dostavaju do mori riekami,
ktoré s znecistené napr. starymi olejmi z automobilov, odpadmi z priemyslu a dopravy. Vsetky tieto ludské
¢iny maju obrovsky dosah na morsku faunu a floru. Iba na britskom pobrezi v sedemdesiatych rokoch nasli
40 000 vtakov zasiahnutych ropou. Najohrozenejsie su prave vtaky. Pri svojich preletoch nad hladinou
hl'adaji na oddych pokojnt hladinu. Ropna Skvrna vyvolava ilaziu kl'udnej hladiny. Ked’ vSak vtaky na fiu
pristant, nasiaknu ropou a uz vzlietnut’ nemo6zu, tak hynia. Ked’ nasiaknu iba malo, pri odstranovani ropy
z peria sa ou otravuju. Premastené perie tiez straca izola¢nu schopnost’ a vtaky su potom podchladené. Ryby
su tiez otravované ropou a tiez aj zivocichy, ktoré sa nimi zivia. Ropa na pobreziach vel'mi skodi vzacnym
tulenom. Otravené zvierata su pozierané aj suchozemskymi zvieratami, preto st dosledky zneCistenia
katastrofalne pre celu planétu.

Odstranovanie nasledkov znecistenia

Odstranovanie nasledkov ropného znecistenia (obr. 4) je vel'mi nakladné a komplikované. V porovnani
s ostatnym znecCistenim je plo$ne obmedzené, avsak s d’aleko va¢simi dosledkami na prirodu.

Aj najmodernejsie technoldgie zavisia od pocasia a teploty vody. Rozburené more rozdrobuje skvrnu,
alebo vytvori penu, ktora sa vel'mi zle rozklada. Na kl'udnej hladine pomahaji zabrany vlecené lod’ami,
umoziuju kontrolu ropnej skvrny. Po odCerpani maximalneho mnozstva nastupuje samocistiaca schopnost’
prirody rozkladom ropy na jednoduché chemické zluceniny. No aj tak zvysky v oceane si velké, pretoze
¢lovek neustale tato Gzasntl schopnost’ prirody oslabuje. Ekoldgom pomahaju kontrolné lietadla monitorujuce
mieru znecistenia, no aj znecistovatelov, lode, z ktorych ropa unika. Niektoré lietadld su schopné rozoznat
typ znec€istenia a umoziuju nasadenie najucinnejsieho prostriedku [2].
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Obr. 4. Odstranovanie ropného znecistenia z mori.
Fig. 4. Clean — up of the marine pollution by oil.

Zaver

Znecistenie mori ropou je velmi zavaznym celosvetovym ekologickym problémom. Je potrebné
vynalozit’ maximalne Usilie na minimalizovanie potenciondlnych zdrojov morského zneéistenia. K tomuto
usiliu musi patrit’ zvySovanie bezpecnosti tankerov, zabezpecit’ dostatocnti kvalifikaciu personalu na tychto
plavidlach. Musia sa realizovat’ pravidelné odborné prehliadky tankerov, ktoré overuju, ¢i tankery
su bezpecné a schopné prevadzky. Je dolezité, aby si l'udia uvedomili, Zze treba chranit’ naSe Zzivotné
prostredie aj pre d’alSie generacie.
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