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Rozvoj banictva v SpiSsko-gemerskom rudohori

Tomislav Spaldon’, Jan Brehuv, Milan Bobro, Jozef Hanlul'dk a Olga Sestinovd

Mining development the Spis-Gemer ore-location
This contribution deals with one of the oldiest mine plants in Czechoslovakia the Smolnik mine. This mine is known from
the 13" century by producing copper, iron, silver and gold. It was closed in 90-ies of the 20-th century. In the present time,
the Smolnik mine is a source of water pollution.
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Uvod

V dejinach Slovenska ma banictvo mimoriadnu historicku tradiciu a informacie o tazbe su sucastou
mnohych archivnych materialov. Banictvo na Slovensku sa spomina uz z doby Keltov v 4. storoci pred n. L.
Intenzivne sa zacalo rozvijat' na konci 12. a zaCiatkom 13. storoCia. Po tejto vel'mi intenzivnej banicke;j
¢innosti zostalo na izemi Slovenska mnoZstvo opustenych banskych diel, ktoré aj v sucasnosti negativne
vplyvaji na ZP.

Trinaste storoCie je obdobim vyznamného rozvoja banictva na Slovensku. Pred tym storo¢im
sa v banskej tazbe a banskom podnikani uprednostiiovalo ryZzovanie a dobyvanie povrchovych lozisk rad
z tzv. oxidacnej zony, ktoré boli I'ahko dobyvatelné a rozmelnovatelné. Vytazovanie povrchovych partii
rudnych Zzil v oxidacnej zone bolo vel'mi produktivne a rentabilné aj na mensich loziskach, lebo kovnatost’
rad bola vysokd, vyrobné naklady nizke a rudy sa dali 'ahko a jednoducho zhutiiovat’. Povrchové dolovanie
trvalo dlht dobu a malo velky rozsah (uz aj pred 13. storo¢im), coho dokladom su haldy, spominané
v dokladoch z 13. storoia. Po vycCerpani povrchovych partii rudnych zil sa vSeobecne prechadzalo
na hlbinnu t'azbu, ¢o si vyzadovalo zdokonalenie technik dobyvania. Obsah kovu v rudach sa znizoval, preto
na ziskanie urcitého mnozstva kovu z rudy bolo treba spracovat’ omnoho véc¢Sie mnozstvo ribaniny ako
predtym. Na hlbinné dolovanie bolo treba razit' hlboké a dlhé vertikalne a horizontalne banské diela (Sachty
a $tolne), vybudovat vetracie kominy a zabezpecit’ odvodnovanie. Podstatne vzrastol pocet banskych revirov
a vznikom banskych miest, za ucasti hosti a kapitadlovych investicii z cudziny sa vytvorila potrebna zakladna
na podstatné zvysenie a trvali plynuli prevadzku banskej tazby. NajvyznamnejSim banskym revirom
na Slovensku na zaciatku 13. storocia bol banskostiavnicky, v ktorom vtedy bola vysoka produkcia tzv.
elektronu, t.j. striebra, obsahujiceho aj zlato. Postupne sa banské dolovanie rozsirilo aj do SirSicho okolia
Banskej Stiavnice (Pukanec). Od polovice 13. storodia sa vyznamnym stal aj novy banskobystricky revir,
v ktorom sa dobyvali stricborné a medené rudy v Spanej Doline, v Starych Horach a na Pieskoch.
Aj v SirSom okoli Kremnice mozno uz pred polovicou 13. storoCia pozorovat’ bansku tazbu, ktora tu vsak,
vzhladom na tazkosti s dobyvanim tvrdej rudy, len Zivorila a k vd¢Siemu rozvoju banského podnikania doslo
az zaciatkom 14. storocia.

Zrejme na start tradiciu nadvdzovalo na tazbu zlata orientované banictvo v doli Rimavy, kde jeho
centrom bola Rimavska Bana. Uz v roku 1270 dostali tamoj$i banici pravo zuzitkovat' aj haldy niekdajsich
starych bani. V Gemeri v okoli Stitnika uz v polovici storo¢ia jestvovali vyhne na spracovavanie Zeleza
a v Brzotine sa tazilo zlato. V druhej polovici 13. storoCia sa rozvinula aj tazba striecbra v Roznave
a v Jasove. Pravdepodobne (pre malii vynosnost’) netspesné pokusy o bansku tazbu existovali
aj v Novohrade (Lovinobana a Cinobaiia).

Nepochybne uz v tretej Stvrtine 13. storoCia sa vyznamnym centrom dolovania striebra stala Gelnica
s bailami nielen v Hnileckej, ale aj v Smolnickej doline, kde sa v peciach a vyhniach spracovavala najmi
zeleznd ruda a Zzelezo. Rovnako uz koncom 13. storoCia sa zaCalo s tazbou medenej a zeleznej rudy
v Smolniku a Spisskej Novej Vsi, kde boli naleziska rudné loziské lezali mimo jadra mesta (podobne ako
v Banskej Bystrici).

Vyspelejsie vyrobné formy v banictve prinasali so sebou podnikatelia a banici z cudziny. StarSia vina
kolonistov v Banskej Stiavnici zrejme pochadzala z alpskych zemi, novsia (okolo polovice storoia)
z Dolného Saska. Aj v ostatnych mestach a banskych reviroch pochadzali podnikatelia a banski $pecialisti
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prevazne z nemecky hovoriacich krajin, ¢o zrejme stviselo s ustavicnym zvySovanim nakladov a potrebou
velkych investicii na prevadzku a rozsirovanie hlbinného dolovania.

Celkove o banictve v 13. storo¢i na Slovensku mozno povedat, Zze ohromne vzrastlo kvalitativne
aj kvantitativne a tvorilo vyznamnt Cast’ banskej produkcie v celouhorskom ramci. Aj to celkove prispelo
k tomu, Ze Slovensko po hospodarskej stranke malo v Uhorsku koncom 13. storo¢ia omnoho vyznamnejsie
postavenie nez na zaciatku storocia.[1]

Smolnik

Lozisko Smolnik sa nachadza medzi obcami Smolnik a Smolnicka Huta, v doline potoka Smolnik,
11 km juhozéapadne od obce MniSek nad Hnilcom.

Geomorfologicky patri izemie do celku Volovskych vrchov v oblasti Slovenského Rudohoria. Terén
okolia loziska tvori udolie potoka Smolnik, ktoré je uzatvorené hrebenmi, dosahujucimi vysky nad

1250 m n. m. Pri byvalom banskom zévode su svahy nad loZiskom strmé, maji az 40 ° sklon a dosahuju
vysku nad 800 m n. m.

Povodny reliéf a okolie je poznamenané starocnou banskou ¢innostou. Nachadza sa tu mnozstvo starych
hald a odvalov. Ich rozloha a kubatira poukazuje na rozsah a vek banskych diel. Haldy su uz z vécsej Casti
zarastené lesnym porastom ihli¢natych drevin — predovsetkym borovic a smrekov. V boé¢nom eréznom tdoli
SV od loziska je vybudované odkalisko.

Uzemie je odvodiiované potokom Smolnik, tetucim v osi hlavného tdolia, ktory zbera kratke pritoky
z okolitych bocnych eréznych dolin. V Mnisku nad Hnilcom sa potok Smolnik vlieva do Hnilca. Povodie
potoka Smolnik ma rozlohu cca 45 km”® . Priemerny $pecificky odtok je okolo 15 1.s". km™ [2].

Klimatické pomery

Uzemie mé vlhkd az vePmi vlhka chladnt horska klimu s malou inverziou tepldt. Priemerné teploty
vjulisa 12 °az 16 °C a v januari -5 © az —7 ° C. Dlhodoba priemerna ro¢na teplota je 6,6 ° C. Ro¢ny priemer
zrazok je 800 az 1000 mm. Vlhkost' klimy dokumentuje, Ze toto izemie patri do oblasti SR s najvy$sim
poctom dni so zrazkami va¢simi ako 1 mm ( 120-140 dni), s najvysSou priemernou intenzitou 15 minatového
dazd’a (viac ako 150 mm) a s najvys$Sou priemernou vyskou snehovej pokryvky (75-100 cm), ktora trva
160-180 dni.

LozZisko Smolnik
Hlavnymi mineralmi loziska st pyrit, chalkopyrit, vedl'ajSimi a zriedkavejSimi s sfalerit, galenit,
markazit, pyrotin, arzenopyrit, tetraedrit, kalcit, hematit, ankerit, kremen, siderit, chlorit atd’. [3].

Banska ¢innost’

Samotné pociatky banictva v Smolniku sa datuju asi od 13. storocia [3] Vyznam a postavenie banictva
v tejto oblasti v stredoveku bolo rovnocenné s postavenim takych miest s takou slavnou banickou ¢innost'ou
,ako st Banska Stiavnica a Kremnica. Na loZisku Smolnik sa t'aZilo vyse 735 rokov a v minulosti bolo sldvne
v eurdpskom aj svetovom meradle.

Historiu banictva v Smolniku mozno rozdelit do niekolkych obdobi, v ktorych sa striedal rozkvet
banictva s jeho upadkom. [4]

m Pociatky aprvy rozmach banictva stvisi s osidlenim tUzemia nemeckymi pristahovalcami asi
od polovice 13. storocia. Banictvo bolo zamerané na tazbu medenej rudy, hlavne v miestach, kde zrudnenie
vychadzalo na povrch. Z tazenej rudy sa okrem medi ziskavalo aj zlato, striebro a zelezo. V prevadzke boli
prevazne plytké bane.

V Smolniku bola v roku 1398 panovnikom Karolom Roébertom 1. okrem banskej komory zriadend aj
mincovia. V roku 1410 sa ro¢ne vyrabalo asi 61 ton medi a vyroba mala stipajucu tendenciu. Rozkvet
s roznymi vykyvmi trval asi do 18. storoCia, do doby panovania Marie Terézie (1740-1780). V tychto dobach
bola v prevadzke hlavne Sachta Rothenberg a mensie banské diela v zapadnom a strednom banskom poli.

m Prechodna doba banictva, od konca 18. a zaciatku 19. storocia, ked’ sa t'azba postupne preorientovala
na ziskavanie kyzov (pyritu), menej na medené rudy. Rozvinula sa technoldgia na ziskavanie medi z tzv.
»cementacnych vod®, zacali sa zuzitkovavat’ aj staré haldy a odvaly. Banska Cinnost’ sa zacala ststred’ovat’
do vychodnej &asti loziska na Sachty Pech, Baptista a §tliiu Karitas a orientovala sa uz do hibok. Toto
obdobie trvalo do konca 19. storocia. Bane patrili pod $tatnu spravu, ktora sa zasluzila o ich velky rozmach.
Urobili sa vel'mi cenné bansko-geologické mapy, zaviedli moderné strojné zariadenia, strelné prace, kol'ajova
doprava a vybudoval domyselny vodovodny systém (Uhorna), Zagali sa spracovavat’ aj chudobnejsie rudy.
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Rozvoj banictva na ziskavanie pyritov pre chemicky priemysel (kyselina sirova), ktory zacal od roku
1900 a pokracoval po II. svetovej vojne a v $estdesiatych rokoch minulého storo¢ia. Tazba a banské &innost’
bola sustredend na Sachte Pech. Pre zachovanie prevadzky na lozisku sa pristupovalo k spracovavaniu aj
menej hodnotnych rid. Tazba tychto rad viak bola podmienena flotaénou Gpravou suroviny. Flotaéna
upraviia v Smolniku bola dobudovana v roku 1954 a vtedy sa zapocalo aj s vystavbou odkaliska. V tomto
obdobi bol zamer vyuzivat’ surovinu z rozsiahlych hald. Bol vykonany aj podrobny prieskum tychto hald, no
vysledky neboli podl'a o¢akavania. Ani prehodnotenie tychto zasob v roku 1994 nepotvrdilo vyuzitenost’
haldového materialu. Predmetom dobyvania v 60-tych rokoch bola aj tazba zeleznych rad na Zilnom lozisku
Maria Snezna. Koncom 60-tych rokov bolo lozisko vydobyté a tazba na nom ukoncena. Nezaujem o pyrit,
ubudajuci obsah medi v ribanine, vysoké naklady na tazbu a Gpravu suroviny spdsobili, Ze v roku 1990 bola
tazba na lozisku definitivne zastavend. Lozisko bolo vroku 1991 uzatvorené a zlikvidované zatopenim
(1991-1994).

Lozisko bolo rozfarané v dizke 3 km, vo vychodnej ¢asti je vytazené do hibky 360 m. Pogas staroénej
banskej ¢innosti poskytlo okolo 150 000 ton ¢istej medi a vySe miliona ton pyritu.[2]

Banské poziare.

Osobitnou kapitolou v historii smolnickeho banictva boli podzemné endogénne poziare, typické pre
pyritové bane. Casto vznikali samovznietenim pyritu asi od druhej polovice 19. storo¢ia najmi v &asoch
intenzivnejsieho dobyvania pyritovych SoSoviek. Zdrojom samovznietenia bol jemny ,,mucny pyrit®, ktory sa
v star§ich Casoch netazil anechaval sa v poruboch ako zakladkovy materidl. V dosledku jeho masivnej
oxidacie, v blizkosti takto zalozenych priestorov dosahovala teplota ovzdusia 38 ° — 50 ° C. Poziare sa hasili
vodou, ktora sa privadzala do bani z povrchovych tokov.

Cementacné vody

Dalgim charakteristickym fenoménom v histérii tazby na Smolnickom loZisku st tzv. ,,cementaéné
vody, ktoré boli po starocia vyhodnym vedl'ajsim zdrojom ziskavania medi. Tvorili ich prirodzené alebo
umelé roztoky kyseliny sirovej a medenych soli, hlavne modrej skalice. Z nich sa kovova med’ vyzrazala
pomocou kovového Zeleza. Ked'ze posobenim atmosférického vzduchu mali aj isté stmelovacie vlastnosti,
dostali ndzov cementacné. Prva pisomna zmienka o vyrobe cementa¢nej medi je z roku 1346. [4]

Cementacné vody vznikali na lozisku prirodzene, v podmienkach oxidacie sulfidov a postupného vzniku
siranov. Tie potom ako l'ahko rozpustné prechadzali do vod infiltrujticich rozruseny horninovy material.
Tieto vody vylthovali med aj z jaloviny, odvalového materialu, zakladky z menej kvalitnej medenej rudy.
Z tohto dovodu sa zacali na tento ucel aj umelo vyuzivat — asi od prvej polovice 18. storocia.

Koncom 60 tych rokov, pri hl'adani moznosti zachovania prevadzky na lozisku, napriek nepriaznivym
vysledkom geologického prieskumu, zapocalo sa v ramci technického rozvoja s rieSenim biologického
vylthovania banskych vod s naslednou cementaciou. Tato technoldogia mala znamenat' zasadni zmenu
v exploatacii loziska i celého upravnickeho systému na zavode. Ostalo vSak len pri poloprevadzkovych
skuskach, v ramci ktorych bola vybudovana technologicka linka biolihovania banskych vod a ich nasledne;j
cementacie.[2]

Zaplavy bane

Tazobnli &innost’ v smolnickych baniach vzdy sprevadzali pritoky podzemnych a povrchovych
zrazkovych vod. Kedze tzemie lezi v klimatickej oblasti s najintenzivnejSimi burkovymi lejakmi
a prietrzami mracien v SR, ¢asto boli v bani zaplavy. Prvé zndme zatopenie smolnickych bani bolo v r. 1432,
dalsie povodne spojené so zatopenim boli v r. 1472, 1538, 1634, 1748, atd’. Specifické pre smolnicky revir
bolo, ze banska voda po vyluhovacich procesoch v pyritovych odvaloch bola vzdy vysoko agresivna.
Vycerpana voda vzdy prechddzala cementaénym procesom, pri ktorom sa ziskavala med’.

V obdobi od roku 1870 sa zac¢alo s hibenim Novej Sachty, ktora bola neskor premenovana na $achtu
Pech. Jej zatstenie v udolnej nive potoka bolo prave z dovodu povodni a Castych privalovych vod umelo
zdvihnuté navi$enim haldového materialu. Na tejto halde bol aj vybudovany areal banského zavodu, ktory v
dnesnej dobe uz neexistuje[2].

Posledné rozsiahle zatopenie bolo v r. 1974. Cerpacia stanica na $achte Pech nezvladla obrovské
privalové vody a bau zatopilo az po V. obzor.

Sucasnost’

Banska c¢innost’ vyznamnou mierou zasiahla aj do hydrogeologickych pomerov. Rozsiahly systém
kutacich (prieskumnych) a tazobnych banskych diel na povrchu vytvoril intenzivnu drendz pre povrchové
vody (zrazky, povrchové toky). Ulahcil ich prienik do podzemia, bud priamo cez banské diela alebo
priesakmi. Vytvoreny drendzny systém umoznil ststredenie podzemnych vod do vytokov s vécSou
vydatnost'ou.[2]
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Pocas tazby na smolnickom lozisku platili pre banské vody, vypustané do Smolnickeho potoka rdzne
vladne vynimky. Byvaly ONV vydal v r. 1978 rozhodnutie, v ktorom boli povolené velmi vysoké limity
znedistujucich latok, napr. Pre SO4* bola hranica 5000 mg /l. Povolené hodnoty v tej dobe boli fakticky
prispdsobené vtedajsej kvalite banskych vod.

Obdobie od roku 1989 bolo u nas charakteristické utlmovym programom banickeho priemyslu. Po
staroénej banskej ¢innosti v regione doslo v roku 1990 k definitivnemu zastaveniu tejto ¢innosti. 4. 6. 1991
bolo MH vydané Rozhodnutie ¢. 1/91 o plane likvidacie bane a upravne na medené rudy v Smolniku.
Dna 15. 12. 1990 zacalo postupné zatapanie bane.

Od toho obdobia bolo mozné sledovat’ postupné zlepsenie situacie po celom toku potoka Smolnik,
od zavodu az po sutok s riekou Hnilec. V tejto oblasti, v priebehu cca 3,5 roka bolo mozné sledovat’ celkové
ozivenie toku I jeho zarybnenie.

Tento stav sa vSak vel'mi rychlo zmenil, ked’ sa objavili prvé priesaky banskych vod po naplneni
banského komplexu presakujicimi vodami. Dna 9. 6. 1994 sa objavili prvé priesaky v okoli Sachty Pech a uz
11. 6. 1994 zacalo dochadzat’ aj k thynu ryb. Po tri a pol ro¢nej expozicii presakujicich vod so sulfidickym
horninovym prostredim, boli tieto priesaky vel'mi kyslé a silne mineralizované, s vysokym obsahom kovov,
doslo k spontannemu thynu vsetkych Zivocichov Zijucich v potoku. Koncentracie vacsiny zloziek vysoko
prekrocili a aj v dnesnej dobe prekracuji povolené limity.[2]

Od roku 1994 sa kvalita vypustanych banskych vod zadala postupne menit’ k lepSiemu. Extrémne
hodnoty parametrov RL, siranov atazkych kovov zacali postupne klesat, nakolko sa po naplneni
samozrejme znizila reten¢na doba pobytu vod v horninovom prostredi.

Mozno konstatovat’, Ze vacSina parametrov sa sice stabilizovala, no ich hodnoty st vysoko nadlimitné.

V tabulke €. 1 su zaznamenané kvalitativne hodnoty parametrov vytekajicich banskych vod zo Sachty
Pech do Smolnickeho potoka.

Tab. 1. Prehl’ad kvality banskych vod Smolnik za uplynulé roky.
Tab. 1. Overview of the water quality of Smolnik for last years.

ROK RL N Fe Cu Mn - Zn Mg Al
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] P [mg/1] [mg/1] [mg/1]
1986 6470,1 6004,6 72,0 37,2 43,3 2,6 28,2 * *
1987 8158,0 4634.,5 51,2 394 65,8 2,8 31,0 * *
1991 3470,0 1155,8 7,0 11,1 12,3 3,5 6,2 * *
1992 3588,9 1233,3 19,9 10,7 13,5 2,9 5,8 * *
1993 3660,8 1481,7 61,3 5,3 12,8 2,6 4,5 * *
1994-' 3781,5 1350,0 57,8 7,2 11,3 2,6 4,9 * *
1994-* 7000,0 4000,0 155,0 11,8 11,0 2,7 17,0 * *
1994-° 17766,7 9512,7 914,7 51,3 104,7 3,1 71,7 * *
1995 8363,2 5825,2 772,4 74 136,2 32 21,0 764,8 174,8
1997 5569,0 4133,0 4214 39 37,2 34 19,2 526,0 149,0
2000 7050,0 4170,0 137,6 4,3 41,3 3,8 * 465,0 137,6
2001 5595,0 3461 556,0 2,8 37,9 3,6 * 361,5 109,5
2002 5765,5 2296,7 620,0 1,7 384 3,9 * 381,0 94,3
2003 5160,5 2680,7 501,0 1,5 334 3,6 * 3327 83,6
2004 4499,0 2723,6 425,9 1,5 27,9 3,6 * 292,5 71,8

! obdobie pred ukoncenim zatdpania

2 ukoncenie zatdpania

? tesne po zatopeni

* bez meraniaa

Z tabulky 1 jasne mozno pozorovat postupny narast ,kulminaciu a napokon pokles hodnét takmer vo

vSetkych parametroch.

Obr. 1. Odtok zo Sachty Pech. Obr. 2. Odtok zo Sachty Pech.
Fig. 1. Runoff from the shaft Pech. Fig. g Runoff from the shg_f_; Pech.
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V stcasnosti z celého banského zavodu ostala len halda, na ktorej stal zavod a tesne nad potokom
vyustenie zo Sachty Pech do Smolnickeho potoka. (Obr. 1 a2.)

Nakolko nekvalita vypustanej banskej vody vysoko prevySuje limitné hodnoty kvalitativnych
ukazovatelov, prejavuje sa to samozrejme aj v celkovom hodnoteni kvality slovenskych tokov, ked
Smolnicky potok je vo viacerych ukazovatel'och zaradeny do najhorsej V. triedy kvality.

Zaver

Na zéklade postdenia sucasného stavu Cistoty vypustanych banskych vod zo starého smolnickeho
zavodu je jasné, Ze nemozno si nevS§imat’ tento zdroj znecistenia. Mame rozpracovanych niekol’ko alternativ
Cistenia tychto vod a zalezi len na legislativnych opatreniach, ktoré urychlia a prinatia k okamzitému rieSeniu
tohto nalichavého ekologického problému.
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