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Oddelenie mineralnych biotechnologii

Maria Kugnierova®

Department of mineral biotechnologies

Vzniku oddelenia Mineralnych biotechnologii na Banickom tstave SAV predchadzala priprava
a schvalenie nového vyskumného smeru pod nazvom ,biotechnoldgie v banictve™ v roku 1985, na ktorom
sa podielal prof. Dr. Ing. Frantisek Spaldon, DrSc., ¢len kore$pondent SAV. Vyskumny tim sa zadal
formovat’ v oddeleni prof. RNDr. Tkacovej, DrSc. ktoré malo vtom case nazov ,,Oddelenie fyzikalno-
chemickych procesov*.

K vyraznejsej persondlnej stabilizacii vyskumného timu doslo po roku 1992. Do tohto obdobia
je datovany aj vznik oddelenia, ktory bol iniciovany podanim samostatného grantu v roku 1991 s nazvom:
Biotechnologické postupy ako zakladny princip novych ekologickych technologii pre spracovanie a vyuzitie
surovin s dobou rieSenia 1992-1995. Prvou vedicou oddelenia sa stala predkladatel’ka a veduca grantu
doc. Ing. Méria Kusnierova, PhD., ktord z postu abdikovala v roku 2006 a jej nastupcom sa stal od 1. 7. 2006
MVDr. Daniel Kupka, PhD.

Oddelenie v ¢ase svojho zrodu malo 4 pracovnikov. V sucasnosti po 15 rokoch rastu arozvoja ma
Oddelenie Mineralnych biotechnologii 12 pracovnikov z toho: je jeden docent, 2 samostatné vedecké
pracovnicky, 3 vedecki pracovnici, 5 doktorandiek a 2 technické pracovnicky. Z profesného hl'adiska su
v time povodnym vzdelanim 2 banské inzinierky — upravarky, 2 absolventi Univerzity veterinarneho
lekarstva, 2 geologic¢ky, 1 absolventka Chemicko-technologickej fakulty, 2 absolventky Prirodovedeckej
fakulty z odboru organickej chémie a environmentalnej ekologie a 1 absolventka Hutnickej fakulty odboru
environmentalneho inzinierstva.

Oddelenie ma v sucasnosti samostatné laboratoria pre:

e aerdbnu kultivaciu, v ktorom sa pracuje s acidofilnymi Fe a S oxidujicimi baktériami Acidithiobacillus
ferrooxidans, Acidithiobacillus thiooxidans, Leptospirillum ferrooxidans aréznymi druhmi
tzv. silikatovych baktérii z rodu Bacillus,

anaerobnu kultivaciu siran redukujtcich baktérii z rodov Desulfovibrio a Desulfotomacullum,

kultivaciu mikroskopickych hub a aktinomyciet,

stadium biodegradacie organickych polutantov,

priprava materialov, sterilizacia skla a pody, priprava zivnych pod, spracovanie sa Ciastkovych analyz
a uschova jedinenej banky autochtonnych chemolithotréfnych mikroorganizmov, ziskanych
z prostredia dnes uz zatopenych bani a inych prostredi, zvacsa lozisk a starych banskych zat'azi.

Medzi vybavenim laboratérii nechybaju ani vel'mi Specifické zariadenia ako si BBL systém, pre
identifikaciu bakteridlnych kultar, termocyklér polymerdzovej reakcie pre analyzu DNA, bioreaktory,
mikroskopy, termostaty, autoklavy, laminarne aseptické boxy a rad d’alSich zariadeni, nevyhnutnych pre
biotechnologicky vyskum ako st: zariadenia na sterilizaciu a membranovu filtraciu zivnych médii, aerébnu
a anaerdbnu inkubaciu mikroorganizmov, aseptickil manipulaciu s mikroorganizmami, zariadenia na meranie
pH, ORP, rozpusteného kyslika, teploty s moznost'ou ich kontinudlneho zaznamu a automatickej regulacie,
zariadenie na automaticky odber kvapalnych vzoriek v programovatelnych intervaloch. IC analyzitory CO,
a CHy v plynoch, elektrochemické analyzatory H,, H,S, CO v plynoch, paramagneticky analyzator kyslika
v plynoch, zariadenie na termicka analyzu vzoriek.

V oddeleni sa pracuje s baktériami Acidithiobacillus ferrooxidans, Acidithiobacillus thiooxidans,
Leptospirillum ferrooxidans, Desulfovibrio, Desulfotomaculum, Bacillus cereus, Bacillus pumilus, Bacillus
megaterium, Bacillus mycoides, Pseudomonas putida, mikroskopickych hub Aspergillus niger, Aspergillus
clavatus, Trichoderma viride, Penicillium glabrum a aktinomyciet z rodu Nocardia a s niekol'’ko nasobne
vacsim poctom kmenov so Specifickymi vlastnostami.

Oddelenie sa zameriava na $tidium a vyskum stvztaznych environmentalnych, cyklickych, biologicko
-chemickych dejov, prebiehajucich v kontakte nezivych a zivych ststav biosféry, t.j. hornin — mineralov —
surovin — odpadov s autochtonnymi mikroorganizmami a na vyskum moznosti aplikacie tychto postupov
v spracovatel'skych technolégiach a ochrane Zivotného prostredia v nasledovnych oblastiach:

"doc. Ing. Méria Kusnierova, PhD., Ustav geotechniky SAV, Watsonova 45, 043 53 Kogice, kusnier@saske.sk
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objasnenie procesov biologicko-chemickej oxidacie a transformacie sulfidov pre vyvoj
environmentalnych technoldgii ich spracovania s vyuzitim autochtonnych a fyziologicky adaptovanych
baktérii Acidithiobacillus ferrooxidans a Acidithiobacillus thiooxidans,

zistovanie faktorov ovplyviiujucich metabolické funkcie a interakcie baktérii s mineralnym povrchom,
ktoré umoziuju korigovat’ rychlost’ a Géinnost’ biolthovacich procesov v extrakcii Fe, ako hlavného
neziadticeho prvku nerudnych surovin /kaolinov, kremennych pieskov, Zivcov, zeolitov a popolcekov/,

Stadium Stadii biochemického zvetravania horninotvornych mineralov v oblasti rudnych a nerudnych
lozisk, identifikécie jednotlivych bakteridlnych druhov metédami molekularnej techniky izolacie DNA,

Studium metabolizmu a aplikacie siran redukujucich baktérii v procesoch eliminacie tazkych kovov
a siranov z kyslych banskych vdd, Gpravy a spracovania nerastnych surovin a ich odpadov a biologicko-
chemickej pripravy nanosorbentov na baze sulfidov,

§tadium  biodiverzity autochtonnych acidofilnych  baktérii  Acidithiobacillus  ferrooxidans,
Acidithiobacillus thiooxidans a Leptospirillum ferrooxidans v podmienkach opustenych a v dosledku
utlmu zatapanych banskych diel, ako aj starych banskych zat'azi po tazbe sulfidickych rad na Slovensku
z pohl'adu vzniku silne mineralizovanych, kyslych banskych drenaznych vod s cielom modelovania
geochemického vyvoja v skiimanych biotopoch,

Studium biodegradacie organickych polutantov, predovsetkym ropnych uhl'ovodikov v pddach a vodach
s cielom optimalizacie sana¢nych postupov,

Stadium vplyvu autochténnej mikroflory na priebeh exogénnych dejov v deponiach energetickych
odpadov — popoléekov a na premeny uhol'nej hmoty z pohl'adu zmien jej sorpénych vlastnosti s cielom

vyvoja postupov komplexného vyuzitia tohto druhu odpadov,

studium biologicko-chemickej oxidacie hutnickych odpadov s obsahom Fe scielom pripravy Fe
nanodisperzii priemyselne vyuzitelnych ako sorbentov a pigmentov.
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