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Postup pri ziskavani experimentalnych dat pre vyhodnocovanie
akustickej emisie pri rozpojovani hornin

Jozef Fut6! a FrantiSek Krepelka?

A procedure of experimental data acquisition for an evaluation of the acoustic emission in the rock disintegration
The paper describes some results of the monitoring of acoustic signal in the rock disintegration on the drillig stand of the Institute
of Geotechnics, SAS, in KoSice. The acoustic signal has been registered. The registration and processing of the acoustic signal is solved
as a part of the research grant task within the basic research of the rock disintegration by drilling.
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Uvod

V ramci vyskumu na UGt SAV v Kogiciach boli skiimané moznosti vyuzitia sprievodného akustického
signalu ako integrovaného informac¢ného zdroja o stave procesu rozpojovania. Vychodiskom bola predstava,
ze na rozhrani indentor — hornina dochadza v procese vitania k periodickym mechanickym vibraciam a tiez
k stochastickym mechanickym razom, ktoré zodpovedaju elementarnym mechanickym procesom rezania
a vysStepovania materialu. Tieto vibracie a razy nasledne vyvolavaju odpovedajiici hluk. Na zaklade tejto
predstavy vznikol predpoklad, ze ako signal mechanickych vibracii, tak aj sprievodny signal hluku, obsahuju
v sebe informécie o podmienkach a o stave procesu rozpojovania, ktoré by bolo mozné vyuzit' pre jeho
riadenie. a optimalizaciu (LesSo, 2004).

Postup pri ziskavani experimentalnych dat

Vyber charakteru zmien rezimov pocas vrtania jednej vzorky horniny bol riadeny tak, aby dovoleny
podpriestor nastavitenych Grovni bol cely ,,pokryty* experimentalnymi bodmi.

Z nameranych hodnoét pritlaku, otacok, odvrtu a prikonu bolo mozné vypocitat’ mernu objemovu pracu
rozpojovania a nasledne urcit' pracovnil schopnost’ rozpojovania nastroja ¢. Na obr. 1 su znazornené
zavislosti pracovnej schopnosti rozpojovacieho nastroja na pritlaku pri rozpojovani andezitu.
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Obr. 1. Zavislost pracovnej schopnosti rozpojovacieho ndstroja na pritlaku pri rozpojovani andezitu.
Fig. 1. Dependence of the working capability of drilling tool on the thrust at various drilling modes of andesite.
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Stucasne bol snimany a zaznamenavany aj akusticky tlak (emisia), ktory vznikal pri jednotlivych
rezimoch rozpojovania. Z hladiska merania akustickych veli¢in je potrebné pocas celého experimentu
zabezpecCit’ konstantné hodnoty otacok a pritlaku, preto boli pre vSetky merané vzorky vyhodnotené priebehy
regulaénych diagramov X a R. Je zrejmé, Ze regula¢ny diagram pre aritmeticky priemer ,,skryva“ vnlitorné
chyby jednotlivych merani, pretoze spriemernenie jednotlivych tdajov pocas experimentu zabezpecuje,
ze vSetky aritmetické priemery s v akénom toleran¢nom pasme. (Pri vyneseni varovného pasma to uz tak
nie je). V regula¢nych diagramoch pre rozpitie st podskupiny, ktoré informuju o tom, ze sledovany proces

nie je pod kontrolou a vyzaduje uz zasah. Priklad takychto priebehov je na obr. 2a az 2d.
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Obr. 2a. Regulacny diagram ** pre otacky (meranie ¢. 90).

Fig. 2a. Controlling diagram xfor the revolutions (measurement No. 90).
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Obr. 2b. Regulacny diagram x pre pritlak (meranie ¢. 90).
Fig. 2b. Controlling diagram )_Cfor the force (measurement No. 90).
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Obr. 2d. Regulacny diagram R pre pritlak (meranie ¢. 90).

Fig. 2d.

Controlling diagram R for the force (measurement No. 90).

Snimanie a zaznam akustickych veli¢in bolo zabezpecené pomocou zvukomeru Mediator 2238
apomocou meracicho retazca, ktory bol tvoreny elektretovym mikrofonom, dvojstupnovym
nizkofrekvenénym predzosiliiovacom, napidtovym delicom a koncovym nizkofrekvenénym zosiliiovacom

zvuku.
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Priklad takto nameranych veli¢in m6zeme sledovat’ na obr. 3a resp. 3b.
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hornin

vzniku arastu trhlin v materiali, pri ldmani triesky a jej narazoch. Pri rozpojovani hornin rezanim pojde
v prevaznej miere o akusticki emisiu, ktort moézeme klasifikovat ako emisiu impulzni. Na zaklade
energetickych tedrii porusovania arozpojovania hornin moézeme usudit, ze v pripade optimalneho
rozpojovania hornin sa hlavna ¢ast’ energie rozpojovania spotrebuje na tvorbu novych povrchov vznikajtcich
produktov rozpojenia a teplo a nie na plastické deformacie pripadne iné druhy deformacii (Krapa, 1998).

Zaver

Vyhodnotenim priebehov akustickych veli¢in, v casovej a frekvencnej oblasti mézeme hl'adat’ vzajomnt
zavislost medzi stavmi systému indentor-hornina, optimalnym rozpojovanim horniny a sprievodnym
akustickym prejavom okolia (Chlebova, 2002).

Tento ¢lanok bol napiany za pomoci vedeckej
grantovej agentury VEGA ¢. 2/6198/26 a je sucastou
tohoto projektu.
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