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Emisie CO, z cestnej dopravy na vybranych tsekoch v KoSiciach

Viliam Carach', Gabriel Miller? a Katarina Janoskova?

CO, emissions from road transport and selected parts in the KoSice city
In present, climatic changes are the most important and urgent world-wide problems. They are a real and uprising threat for our
environment. An intensive climatic research and monitoring yielded a better knowledge about the reasons and effects of global warming.
Global warming in range of 1,4 to 5,8 °C affects weather, year seasons, ecosystems, water sources, health of citizens, as well as global
and domestic economy. Nowadays, it is clear that the climatic unstability is mostly caused by human activities. 21 % of total CO,
emissions in Europe comes from traffic, which is one of the biggest source of greenhouse effect gases and rises up to 2,5 % every year.
A main reason is the increasing automobile and airplane transport.
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Uvod

Doprava je l'udska ¢innost’ zaoberajuca sa premiestiiovanim rézneho tovaru alebo osob prostriedkami
a zariadeniami tomu prispdsobenymi. Jednym zo Skodlivych ucinkov dopravy na zivotné prostredie je to,
ze prispieva ku znecisteniu atmosféry. Spalenie kazdého gramu uhlia, litera benzinu alebo kubika plynu
sposobuje emisie oxidu uhli¢itého (CO,) do atmosféry. CO, na rozdiel od SO,, NO,, olova alebo inych
Skodlivin nie je pre organizmy toxicky, ma vSak vplyv na zmenu globalnej klimy (sklenikovy efekt). Oxid
uhli¢ity patri medzi najdolezitejSie tzv. sklenikové plyny a je zodpovedny za viac ako 50 % emisii
prispievajucich k tomuto v sucasnosti najzavaznejSiemu ekologickému problému. Narastajica koncentracia
CO, v atmosfére vedie k narastu globalnej teploty Zeme. NajzavaznejSie na tychto emisiach je, ze emisie
CO, vo viacsine vyspelych krajin od 80-tych rokov rasta a to i napriek medzinarodnym zavézkom, ktoré tieto
krajiny prijali. Zarazajice je, Ze na stabilizaciu globalnej teploty Zeme (zastavenie narastu priemernej
teploty) by si vyzadovala az 60 %-né zniZenie celosvetovych emisii CO, do roku 2050. Toto by bolo mozné
uskutocnit’ len vel'kym poc¢tom opatreni, ktoré vSak dodnes neboli realizované ani v jednej krajine.

Charakteristika a zdroje emisii CO2

Oxid uhlicity je bezfarebny plyn, bez zapachu, ktory je normalnou zlozkou atmosféry (0,03 obj. %).
Globalna ro¢na emisia CO, z antropogénnej ¢innosti je okolo 24 - 28 mld. ton. Najvyznamnej$im zdrojom
CO; na Slovensku je spalovanie fosilnych paliv pri vyrobe tepla a elektriny. Podiel dopravy je cca 10 %.
a 6 —7 % CO, vznika pri vyrobe cementu, vapna, magnezitu, koksu, elektrolytickej produkcii hlinika a pri
fermenta¢nych procesoch v potravinarskom priemysle [7].

CO; je zakladnym sklenikovym plynom, ktory vznika l'udskou ¢innost'ou. Prave tento plyn predstavuje
asi 75 % vsetkych ,,emisii sklenikovych plynov* na svete. Oxid uhli¢ity sa uvolnuje predovsetkym pri
spalovani fosilnych paliv, napr. uhlia, ropy a zemného plynu. A prave fosilne paliva su zdrojom energie,
ktory pouzivame naj¢astejSie. Spal'ujeme ich na vyrobu elektriny a tepla a pouzivame ako palivo do aut, lodi
a lietadiel.

Sucasna koncentracia CO, v atmosfére je o 30% vyssia ako v Case pred priemyselnou revoluciou, ktora
odstartovala proces spalovania fosilnych paliv. Tento proces sa stale zrychl'uje. V désledku l'udskej ¢innosti
boli priblizne 2/3 oxidu uhli¢itého v atmosfére nahromadené od obdobia skoncenia druhej svetovej vojny.
Ak bude sucasny trend emisii pokracovat, potom k zdvojnasobeniu predindustridlnej koncentracie CO,
v atmosfére dojde v rokoch 2025-2050. Problémom je aj zZivotnost CO, v atmosfére, ktora je priblizne
50 - 200 rokov. Znamena to, ze ak by sa dnes okamzite znizili vSetky emisie CO, na nulu, v roku 2100
by sa v atmosfére nachadzala stale eSte polovica emisii CO, pochadzajuca z 'udskej ¢innosti [7].

Metodika vypoctu emisii CO2 z cestnej dopravy
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Na vypocet, resp. odhad emisii oxidu uhli¢itého z cestnej dopravy v meste KoSice bola pouzita metodika
MEET. Téato metodika bola vyvinutd empiricky s pouzitim udajov z mnohych eurdpskych testovacich
programov [1, 2, 6].

Metodika odhaduje emisie na zaklade v§eobecného vztahu

E=ca (D
kde E je mnozstvo danej emisie,
e je miera emisie na jednotku aktivity,
a je objem dopravnej aktivity.

Tato rovnica je platna pre emisie na vSetkych Grovniach, od jednotlivého motora po cely vozovy park
a od jednotlivej cesty po cela cestnu siet’ v Eurdpe.
Pre odhad mnozstva emisii bol navrhnuty vztah

E = Ehot + Estart + Eevaporative (2)
kde E je celkova emisia,
Ej je emisia produkovana, ak je motor zohriaty,

Ey.:  je emisia, ak je motor studeny,
E..p  jeemisia v dosledku vyparovania (iba pri prchavych organickych zluceninich).

Charakteristika cestnej siete

Cestna siet’ v ramci mesta KoSice pozostava zciest L., II., III. triedy a tzv. mestskych komunikacii
v §irSom centre mesta [5], [8]. Sc¢itanie sa uskutocnilo na tychto cestach:
e [ trieda (cesta ¢. 50 a €. 68),
e I trieda (cesta ¢. 547, 548, 550, 552),
e Il trieda (cesta ¢. 050168, 050184, 050187, 050191, 050192, 050201),
o  mestské komunikacie (cesta ¢. 90000).

Tab. 1. Pocet usekov na jednotlivych typoch ciest v ramci mesta Kosice.
Tab. 1. Number of sectors on each road type in Kosice.

Typ cesty Celkovy pocet tisekov Pocet usekov zaradenych do vypoctu
I. trieda 31 18
II. trieda 30 9
111 trieda 36 11
mestské komunikécie 28 21

Klasifikacia vozidiel

Emisné charakteristiky réznych typov vozidiel sa znacne liSia, preto bolo potrebné vytvorit' taki
klasifikaciu, v ktorej su vozidla kazdej triedy dostatocne homogénne [2, 4]. Na zdklade tychto kritérii
a dostupnosti potrebnych vstupnych udajov a informacii o sledovanej oblasti bol vypocet emisii podla
metodiky MEET uskuto¢neny iba pre osobné a dodavkové automobily. V idajoch z celoslovenského scitania
dopravy chybali tdaje tykajice sa nakladnych automobilov, resp. idaje charakterizujice ich objem motora,
typ paliva a pod.

Benzinové automobily boli rozdelené do kategdrii podl'a objemu spalovacieho motora do skupin [8]:

e do 1400 cm’ (45 %),
e od 1400 cm3 do 2000 cm’® (21 %),
e nad 2000 cm’ (8 %).

Dieselové automobily boli rozdelené podl'a objemu spalovacieho motora do 2 skupin [8]:
e do2000 cm’ (15 %),
e nad 2000 cm’ (8 %).
Pri automobiloch spal'ujucich LPG sa nerozliSoval ziaden objem motora a podl'a priemernych udajov

Eurdpskej unie sa predpokladal ich 3 %-ny podiel na naSom trhu novych a star§ich automobilov. Podobne
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sa uvazovalo aj pri vSetkych typoch automobilov. Ich podiely na celkovom pocte automobilov vychadzaji
z poslednych Gdajov podla spravy MEET [8].

Pri benzinovych a dieselovych automobiloch sme rozlisovali [8]:

automobily s katalyzatorom (60 %),
automobily bez katalyzatora (40 %,).

Vysledky vypoctov emisii CO2 z cestnej dopravy

Dodrzanim postupu podla metodiky MEET pre vypocet emisii CO,, su vysledkom vypoctu Ciselné

hodnoty koncentracii CO, uvedené v kg.24 hod™.

Tab. 2. Hodnoty vypocitanych emisii CO2 na jednotlivych triedach ciest.
Tab. 2. Values of calculated CO2 emissions at each road type.

Tvp cest Emisia CO, Emisia CO,
yp cesty [kg.24 hod'] [t.rok"]

I. trieda 64155,90 23416,90
II. trieda 15769,40 5755,80
II1. trieda 25246,70 9215,00

Mes.tslfe. 74982,90 27368,80

komunikacie
Spolu 180154,9 65756,50

V tabul’ke 2 st uvedené hodnoty emisii CO, vypocitanych iba ako prispevok osobnych automobilov

pocas 24 hodin na vybranych usekoch ciest a mestskych komunikacii. Vyber ciest a komunikacii bol
selektovany mnozstvom informacii o danom tuseku cesty. Z tohto ddvodu boli vybrané tuseky a cesty
nachadzajice sa priamo v meste KoSice, t.j. v mestskych Castiach Kosice I. az KoSice IV.

Zaver

Vypocet emisii z CO, cestnej dopravy v mestskom meradle je cennym nastrojom pre hodnotenie

znelistenia ovzduSia z lokalneho hladiska. Iba takymto spdsobom vieme uréit' celkové antropogénne
mnozstvo emisii CO, a to niclen z dopravy ale aj inych zdrojov zneistovania. Ak pozndme mechanizmus
vztahu zdroj — emisia, potom vieme hl'adat’ aj mozné rieSenia zniZzovania neziaducich emisii CO,, o ma
v sucasnej dobe vysoky environmentalny vyznam.

Literatura - References

Ericsson, E.: Urban driving patterns — characterization, variability and environmental implications.
Bulletin 186, Lund institute of technology, Department of technology and society, Traffic planning
— Lund, Lund — Sweden 2000.

EUROSTAT Road goods transport and Transport, annual statistics. EUROSTAT, Luxemburg 2005.
Sturm, P. J.: Abgasemissionen des Strafenverkehrs und ihre Ausbreitung in der Atmosphére.
Fortschrittsberichte Reihe 15, Nr. 139. VDI Verlag, Diisseldorf 2003.

OECD Environmental data compendium. OECD Publication Services, Paris 1997 — 2003.

SSC — Slovenska sprava ciest, Celostatne s¢itanie dopravy v roku 2005, Zdverecna sprava. Bratislava
2006.

EMEP/CORINAIR — Atmospheric Emission Inventory Guidebook, draft first and second edition
European Environment Agency, Copenhagen, Denmark 2003.

European Commision — Climate change document, first edition, Luxemburg, ISBN 92-79-01913-9,
p- 20.

Carach, V., Macala, J.: Modelovanie zneCistenia ovzdusia z cestnej dopravy v mestskom meradle.
In: Ochrana ovzdusia 2006: Medzindarodnd konferencia, 6. - 8. november 2006, Vysoké Tatry
- Strbské Pleso, Slovak Republik. Bratislava: Kongres management s.r.o., 2006. s. 57-62.
ISBN 80-89275-01-X.

211




	Emisie CO2 z cestnej dopravy na vybraných úsekoch v Košiciac
	Viliam Carach�, Gabriel Müller� a Katarína Janošková2
	CO2 emissions from road transport and selected parts in the 
	Úvod
	Charakteristika a zdroje emisií CO2
	Metodika výpočtu emisií CO2 z cestnej dopravy
	Charakteristika cestnej siete
	Klasifikácia vozidiel
	Výsledky výpočtov emisií CO2 z cestnej dopravy
	Záver
	Literatúra - References




