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Od Herlianskeho gejziru po overenie zdrojov geotermalneho potencialu v
KoSickej kotline

Eduard Dobra', Juraj Durove’, Jin Pinka’ a Jozef Slavkovsky®

From the Herlany geyser to prove sources of geothermal potential in the KoSice basin

Slovakia is a watering place known in the past. A little but very benefit spa lies near the village Herlany below the foothil
of the western slopes of the Slanské vrchy Mts. When mineral springs were not able to cover the consumption of the mineral waters
in 1870 a well resulting in nowadays unique ,, Herlany geyser“ was drilled by Viliam Zsigmondy. In the second half of the 20th century
a geological prospecting on oil and natural gas realised in the Kosice basin and East Slovakian Neogene basin was. Based
on the results, of prospecting structural boreholes, aimed at hydrocarbon prospection, geophysical inestigation and hydrogeological
investigation a geothermal potential of this part of the area was confirmed. The geothermal boreholes (GTD-1, GTD-2 and GTD-3)
were drilled after 30 years after it. The results from these wells were very positive because the discharge reached 150 litres per second
and the temperature of water was 126 °C on the borehole mouth.

The time flies and the heasty attested geothermal source in the meantime isn't utilized enough. The history as well as the today
story is known but the perspective of this spring in the future is not clear. Possibilities of its exploitation as an alternative energy source
are great but a grand investor is needed. Maybe, the EU-founds will be the only objective future for a prosperity of our followers.
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Uvod

Historia nas uci, ze kazdy ndrod si vazi a vyzdvihuje to, ¢o ma najcennejSie. Pre Slovensko v davnej
i blizkej minulosti to bolo prirodné bohatstvo rudnych surovin, a to zvlast drahokovovych, ale aj hojnost’
mineralnych a termalnych vod.

Banictvo zaujimalo v dejinach a hospodarskom zivote naSej krajiny vyznamné miesto, zvIlast
v stredoveku a zaciatkom novoveku, a s uréitymi problémami sa rozvijalo az do 90. rokov 20. storocia, ked’
prisiel jeho vyrazny utlm. Naproti tomu hojnost’ mineralnych a termalnych vod, ale predovsetkym moznosti
ich lieCebného a technického vyuzitia, stavali Slovensko do popredia domaceho i eurdépskeho zaujmu
uz v stredoveku, avsak oproti banictvu prezivaji svoju novl renesanciu aj v sti¢asnosti. Je to do ur€itej miery
aj novy rozvoj krenologie a balneologie, ale predovSetkym geotermiky zameranej na vyskum a vyuzivanie
geotermalnych vod.

V predkladanom prispevku poukazujeme na dve vyrazné anomalie, ¢i paradoxy dotykajice sa Kosickej
kotliny, ktoré maju svoje historické, ale aj geologicko-technické a metodologické Specifika.

Prvy paradox vznikol v 19. storoci, ked’ pri zaistovani novych pramenov pre Herlianske kupele bol
navftany gejzir, ktory predstavuje urcitl svetovi raritu medzi gejzirmi.

Druhy zase v druhej polovici 20. storoCia, ked’ pri vyskume ropy a zemného plynu boli zistené vhodné
podmienky pre indicie geotermalnych zdrojov v Kosickej kotline.

Zatial’ Co realizacia v prvom pripade bola plynula, v druhom pripade od indicii k realizacii po¢iatocného
diela, ¢ize kovereniu vlastnej geotermalnej Struktiry uplynulo polstoroéie. Naprieck tomu mozno
konstatovat, Ze oba paradoxy geologického badania st prinosom pre vS§eobecné poznanie, ale aj metodickym
poucenim a predovsetkym s praktickym vystupom, ktory prekonal predchadzajiice ocakavania.

Herliansky gejzir

Rozvoju kupelnych centier na naSom tzemi najviac prialo 19. storo¢ie. Dotykalo sa to mnoZstva
zriadenych kupelov a ich vyznamu v spolo¢enskom zivote vtedajSich dobre situovanych strednych a vyssich
vrstiev (Rebro, 1996). V obdobi rozkvetu kupelnictva dochadzalo Casto aj k overovaniu a zabezpecovaniu
novych zdrojov lieivych mineralnych vod. Prave pri realizacii tejto ulohy v oblasti Herlian v rokoch
1870 — 1875, ktort vykonaval bansky inzinier Viliam Zsigmondy, nedoslo k zabezpeceniu novych Zriediel
mineralnych vod pre miestne kiipele, ale bol navitany Herliansky gejzir.

Realizovany vrt bol vyvftany do hibky 404,05 m (Zsigmondy, 1877 in Dobra a Pinka, 2004)
v sedimentoch neogénu (pliocén az vrchny baden). Cinnost Herlianskeho gejziru je okrem vhodnych
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Struktirno-geologickych pomerov oblasti podmienena predovsetkym systémom obehu podzemnej vody
(v ramci zlomov a artézskeho horizontu) a systému privodu CO,, ako hlavného energetického zdroja (obr. 1)
v zmysle prace Dobra a Pinka (2004).

KOSICKA KOTLINA __|__ SLANSKE VRCHY

HERLANY -
37 GEJZIR s7

LEGENDA:

1 - mezozoikum 1- Mesozoic rocks

2 - sedimenty vrchného badenu 2 - sediments of the Late Badenian

3 - piescity horizont v sedimentoch vrechného badenu 3 - sandy horizon in sediments of the Late Badenian
4 - sedimenty vrchného sarmatu 4 - sediments of the Early Sarmatian

5 - vulkanity Slanskych vrchov J - volcanics of the Slanské vrohy Mis.

6 - zlomy 6 -faults

7 -vrty 7 - boreholes

8 - smery privodu kysli¢nika uhli¢itého 8 - direction of oxid dicarbonate input

9 - smery pridenia podzemnych vod 9 - direcfion of groundwafer circulation

Obr. 1. Geologicky rez Herlianskym gejzirom (Rudinec, Magyar, Smetana, 1979).
Fig. 1. Geological cross section of the Herlany geyser (Rudinec, Magyar, Smetana, 1979)..

Hoci Herliansky gejzir postupne straca na sile, cas medzi erupciami sa predlzuje a aj jeho vyska pri
erupciach sa postupne znizuje, stale si zachovava svoju jedinecnost a patri k ur€itym raritdm vo svete
gejzirov. V sucasnosti sa erupcia opakuje v 32-34 hod. intervaloch, voda strieka do vysky 15 m, erupéna
¢innost trva 25 min apriemerna vydatnost je 25-30 Ls’'. Herlianske kupele aj po navitani gejziru
prosperovali. Ich kipel'ny raz sa definitivne stratil po II. svetovej vojne. Hlavna ¢ast’ objektov niekdajSieho
ktpel'ného arealu v sucasnosti patri Technickej univerzite v KoSiciach, ktora ich vyuziva pre svoje potreby
pedagogické, vedecké a spolocenské. Zaroven ma na starosti ochranu a propagéaciu Herlianskeho gejziru.

Poznatky o rozvoji geotermalnej energie

Od druhej polovice 20. storocia sa ropa, ako palivoenergetickd surovina stala hnacou silou svetovej
ekonomiky. AvSak ropna kriza v roku 1973 poucila vyspelé krajiny, Ze je potrebné Setrit’ energetické zdroje
a zaroven vyvyjat nové technoldgie, ale aj hl'adat’ alternativne energetické zdroje a riesit’ aspon Ciastocne
tuto zlozitu situaciu. V tomto obdobi sa do popredia dostavaji aj obnovitelné a netradi¢né energetické zdroje,
medzi ktoré patri tiez geotermalna energia.

Z eurdpskeho hladiska najvacsi pokrok smere vyskumu a realizacie vyuzivania geotermalnych vod
v Parizskej panve urobilo Franctizsko (Coudert-Jaudin, 1986). Prehl'ad rozvoja geotermalnej energie na
Slovensku v jej pociatkoch sumarizuje Franko (1986), ako aj prispevky venované detailnejSim problémom
geologickym, technologickym a ekonomickym, dotykajtcich sa vyuzivania geotermalnych vod, ktoré su
uvedené v zborniku (Franko et al., 1986).

Sucasny stav poznatkov vyuzitelnych mnoZstiev geotermalnej energie oblasti Zapadnych Karpat
je spracovany v sumarizacnom diele, ktorym je ,,Atlas geotermalnej energie Slovenska“ (Franko et al.,
1995). Podl'a uvedenej publikacie predstavuju vyuzitelny potencidl, ale priestorovo rozptylené mnozstva
geotermalnej energie Slovenska 5538 MWt.

Postupne na zaklade dobrej Grovne hydrogeologickych poznatkov o priestorovom rozlozeni zdrojov
geotermalnej energie, perspektivnych a prognoznych zasobach, predovsetkym v zapadnej a strednej cCasti
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Slovenska zacalo sa aj s vyuzivanim vody geotermalnych vrtov na rekreacné tcely, vykurovanie sklenikov
a budov (Franko et al., 1986; Bim et al., 2005; Remsik a Fendek, 2005).

Od vyhPadavania uhPovodikov po overenie geotermalnej Struktiry v KoSickej kotline

Situacia na vychodnom Slovensku bola zvlastna, pretoze poznatky o geotermalnom potenciali
zaciatkom 90-tych rokov tu boli neadekvatne vtedajSiemu obdobiu a vychadzali fakticky iba z vysledkov
hlbokych vrtov realizovanych na vyhladdvanie aprieskum ropy azemného plynu, pripadne
z hydrogeologickych vrtov. Uvedené poznatky tohto prieskumu sumarizoval v praci Rudinec (1989).
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Obr. 2. Schématicky hydrotermdlny rez Kosickou kotlinou podla Remsika, 1996 upravil a doplnil Dobra a Pinka, 1999.
Fig. 1. Schematic hydrothermal section through the KoSice depression (Remsik et.al. 1996), modified and supplemented by Dobra,
Pinka (1999).

Na zaklade novych moznosti sa v spolupraci s franciizskymi odbornikmi z BRGM v Orleanse bola
13.- 15. oktobra 1992 v Herlanoch konferencia ,,Vyuzitie geotermalnej energie”, ktora metodicky vniesla
nové impulzy, zvlast pre rieSenie problematiky geotermalnych vod Kosickej kotliny. V ramci tejto
spoluprace vznikol aj slovensky preklad franctizskej publikacie (Coudert-Jadin, 1994), ¢o malo priaznivy
dopad aj na institicie zaoberajuce sa danou problematikou a pod gesciou Slovenskej geotermalnej asocidcie
bola v oktobri 1997 v Starej Lesnej konferencia ,,Geotermalna energia vychodného Slovenska a jej vyuzitie®,
kde predmetom rokovania bol aj projekt vyuzitia geotermalnej energie v KoSickej kotline (Vana, 1997).
Zaroven odzneli konstatovania, ze Kosicka kotlina patri k najperspektivnejsim oblastiam Zapadnych Karpat
z hl'adiska exploatacie a vyuzivania geotermalnej energie s teplotou az 150 °C (Vranovska, 1999).

Slovgeoterm, a. s., Bratislava v spolupraci s franctzskou organizaciou CGF Orleans vypracoval navrh
vyuzitia tohto energetického zdroja, aich zamerom bolo zabezpelit' teplom mesto KoSice cez sustavu
centralneho zasobovania v prvej etape vykonom 110 MWt pri realizacii 6-8 dubletov vrtov (Racicky, 1997).

173



Eduard Dobra, Juraj Durove, Jan Pinka a Jozef Slavkovsky: Od Herlianskeho gejziru po overenie zdrojov geotermélneho potencialu
v Kosickej kotline

Pre realizdciu uvedenych zdmerov bolo vytvorené zdruzenie Geoterm Kosice, ktoré realizovali s
finanénym prispevkom projektu PHARE ENERGY a za ti¢asti pol'skej firmy PNIG z Jasla v lokalite Durkov
od 5. 1. 1998 do 20. 1. 1999 realizovali vitanie troch geotermalnych vrtov. Jeden vrt bol tazobny GTD-1
s hibkou 3210 m a dva reinjektazne, a to GTD-2 s thybom v hibke 600 m s dizkou 3730 m, s azimutom 138°
a s odklonom 36-40°; GTD-3 s thybom s dizkou 2620 m a so SZ azimutom (obr. 2).

Podla hydrodynamickych sktsok, hlavne ¢o sa tyka vydatnosti, prekrocili overené vysledky vsetky
o¢akavania. Vydatnost’ dosahovala vyse 150 1.s”, s teplotou vody na Gsti vrtu 126 °C. Schematicky technicky
profil geotermalneho dubletu na lokalite Durkov je uvedeny na obr. 3 (Dobra a Pinka, 2004).
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Obr. 3. Schématicky technicky profil geotermalneho dubletu v lokalite [V)uvrkov (Dobra, Pinka, 1999).
Fig. 3. Schematic technical profile of the borehole couple at the lokality Durkov(Dobra, Pinka, 1999).

Geotermalne vody Kosickej kotliny na lokalite Durkov st viazané na porusené triasové dolomity, ktoré
boli pod nepriepustnym komplexom neogénnych sedimentov navftané v hibkovom intervale
od 2160 do 3210 m (obr. 2). Ide o fosilne geotermalne vody v uzavretej hydrogeotermalnej Struktire so
statickymi zisobami. Geotermalna voda je vysoko mineralizovand a dosahuje hodnoty 28-30 g.I'.
Z uvedeného dovodu musi byt geotermalna voda po odobrati tepla vtlacana spdt do hydrogeotermalne;j
Struktary reinjektdznym vrtom.

Zisteny geotermalny energeticky zdroj s vykonom 110 MWt tepla ma byt vyuzivany na vykurovanie
mesta KoSice. Pocita sa aj s inymi aktivitami, t. j. s vybudovanim akvaparku, sklenikov apod. Zalezi to vSak
od hlavnych realizatorov tohto vynimo¢ného investicného diela, Cize od zdruzenia Geoterm Kosice
a Slovgeoterm, a. s., Bratislava.

Zaver

Koncepcia rozvoja geotermalnej energie vychadza zo spolocenskej potreby vyuZzivania netradi¢nych
zdrojov energie, medzi ktorymi ma geotermalna energia vyznamné miesto. Zatial' ¢o regionalny vyskum
a vyhladavaci prieskum perspektivnych oblasti zabezpeuje MZP SR v sulade s uzneseniami vlady
dotykajicimi sa koncepcie vyuzivania geotermalnej energie SR z roku 1996, realizaciu konkrétneho vyuzitia,
t. j. vystavby diela zabezpe€uju organizacie na tento ucel utvorené. V nasom pripade zdruzenie Geoterm
Kosice a Slovgeoterm a. s., Bratislava, a to v zmysle platnej legislativy SR (Lipovska, 2005) a energetickych
smernic Eurdpskej komisie zameranych na geotermalnu energiu (Marias, 2005).
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Po veelku rychlom a uspesnom ukonéeni vrtov GTD-1, GTD-2 a GTD-3 na lokalite Durkov v rokoch
1998-99, ktoré dopadli vel'mi priaznivo, nastalo dlhSie odmlCanie organizacii zabezpecCujucich projekt
vyuzivania geotermalnej energie v oblasti KoSickej kotliny. Nakolko ide o velkolepi investiciu
a prekonavanie urcitych rizik suvisiacich s existujicou technologiou vyroby tepla a zvladnutie novej
technologie, ktora bude vyuZzivat’ obnovite'né zdroje energie, aj tak je 8 rokov dlhy ¢as, ktory uz uplynul
od realizacie overenia geotermalnej $truktury na lokalite Durkov. Domnievame sa, Ze po vstupe Slovenska
do Europskej tnie, ked’ sa otvorili aj nové moznosti na vyuzivanie Strukturdlnych a kohéznych fondov,
to umozni skor realizovat’ tuto investiciu v prospech obyvatel'ov Kosic, ale aj obci, v ktorych katastralnom
Gizemi v znaénej hibke drieme overeny ekologicky zdroj geotermélnej energie.

V zavere nasho prispevku mozeme konstatovat, ze priroda KoSickej kotliny nas obdarila unikatmi,
ku ktorym sme sa dopracovali postupnym poznanim. Napriek tomu, Ze uvedené poznanie prechadzalo
zlozitou cestou paradoxov, dufame, Ze v terajsom $tadiu overenej geotermélnej truktury pri Durkove nas
necakaju ziadne nové prekvapenia, ktoré by oddialili realizaciu vyuZzivania tohto zdroja geotermalnej energie.
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