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Litosféra stfedni Evropy: skutecnosti a predstavy
Milo3 Suk!

Properties and development of the middle European Lithospere: Reality and Ideas

The structure of the middle European lithosphere is extra-ordinary complicated by a combination of the shield type (Baltica)
the organic type (European Cadomiles, Hercyniles and Alpides) and the basin types (Po and Pannonian basins) lithosphere.
The geological and geophysical data on its structure, age distribution of temperature and pressures and on the plate movements in its
geological development inspire some loubts about the correctness of the theories exploining the relations of the parts by subduction
processes only. For example, the long distance autonomous movements deduced from paleomagnetic data can be explained
by an expansion of the continental crust and the anomalous properties or tne basins are explainable by the beginning of the origin
of a new intracontinental rift zone.
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Stavba litosféry stiedni Evropy je mimoiadné slozitd. Je zde zastoupena litosféra prekambrického
baltického §titu, orogenni litosféra Evropskych hercynid a alpid a také litosféra kontinentalnich panvi
v podunajské a panonské panvi. Soucasné predstavy o vzajemnych vztazich téchto jejich ¢asti se v mnoha
ohledech dosti 1isi a konkrétni geologické, geofyzikalni i petrologické udaje vzbuzuji pochybnosti
o spravnosti vzitych interpretaci. Jde zejména o spravnost uréeni stafi, interpretaci distribuce teplot a tlakt
v litosféfe a zejména o interpretaci geologického vyvoje a vzajemnych vztahG jednotlivych casti
sttedoevropské litosféry.

V urceni casovych vztahi jsou kontroverzni vysledky datovani jak radiometrického tak
i paleolontologického. Piikladem mutize byt zjiStovani vyssiho stafi tmelu nez valound napt. v ziteckych
slepencich v barrandienu nebo shodného stafi slepencti (dolozené geologicky iradiometricky) a valount
moldanubickych hornin, v nichz muselo dojit k denudaci nejméné¢ 2000 m mocného nadlozi, transportu
a sedimentaci v lule¢skych slepencich moravského spodniho karbonu. Pfi interpretaci radiometrickych dat
se vesmés nebere v tvahu tercierni zmlazeni a hlavné zména Casova v rychlosti otaceni Zemé vyznamné
hlavné pro nejstar$i data (uz v kambriu mél rok 420 dnti). Podobné nejasnosti jsou ive stratigraficko-
paleolontologickém datovani, hodiny geologti a biologli se rozchazeji az o 2 miliardy let (Vangk, 1997 op.c.)

Distribuce teplot v kontinentalni litosféte zdaleka neodpovida modelim, z nich vychazi petrologicka
data (Bucher, Frey, 1994) Potvrzuji to vysledky hlubokych vrtl napf. vrtu SG 3 na poloostrové Kola nebo
vrtu KTB-2 v Ceském masivu (Kozlovski, 1987, KTB report 1994, Durica, Suk, 1992) Podle téchto dat sice
existuji tfi zakladni geotermy (andaluzit-sillimenitova, kyanitova a lawsonit-fengitova), ale jejich distribuce
je od modelovych vyrazné odlisna a zavisla nejen na lokalnim prenosu tepelné energie, ale i na hloubce.
V souladu s tim je i vyrazné zjednoduseni (homogenizace) stavby litosféry s hloubkou a postupné prevladani
horizontalnich rozhrani. Kromé tohoto modelu proudi teplo z teplejsich isekti do chladnejsich (Fourierav
zakon). Jsou 1i spravné generalizace o teploté kolem 600 — 800 °C na Moho-diskontinuité v oblasti panvi
padské a panénské (mj. Cermdk in Bucha, Blizkovsky ed., 1994) a teploté na téze Grovni 300 °C
v baltickémstitu musi byt pro stiedni Evropu charakteristicky intenzivni horizontalni tepelny (energeticky)
tok od jihu k severu. Dusledkem je zfejmé podcenéni role horizontalnich pohybl energie ve vyvoji
stfedoevropské litosféry.

Uvedené piedstavé odpovida i orientace soucasného stresového pole. Epicentra zemétfeseni se ve
Stfedni Evropé plynule stadi ze sméru SZ - JV v Némecku a zipadnich Cechach, pes S (na hranicich
Ceského masivu a Zapadnich Karpat az po SV.) JZ v zapadnich Karpatech (napf. wienskd linie), stejna
je 1 orientace soucasného stresového pole v této oblasti (Becker, 1993). To je ovSem ve ziejmém rozporu
s piedstavami o subdukeci baltického §titu pod Zapadni Karpaty i Cesky masiv. Ostatné pod Ceskym masivem
podle geologickych i geofyzikalnich (reflexni seizmika gravimetrie) udaji pokracuje balticky §tit az do zény
Ivrea a k periadriatickému fineamentu ve Slovinsku.

Pii interpretaci geologického vyvoje stiedni Evropy se vychazi nejcastéji z paleomagnetickych dat.
Predpoklada se pii tom pivodni souvislost napi. s amazonskym kratonem, gondwanou, avalonii pod. a vznik
stiedoevropské litosféry je lokalizovan do dnesniho Indického oceanu (40° jizni Siiky, Krs in Bucha,
Blizkovsky ad. 1994) odkud se mé¢l pohybovat k SZ, pfes rovnik prechdzel v permu a v tomto sméru
pokracuje stale v pohybu az na dnesnich 41° severni §itky.
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S touto interpretaci jsou v§ak v rozporu:

e paleolontologicka data ukazujici omezeny pohyb stfedoevropského prostoru vii¢i rovniku od paleozoika
(Kuzvart, Konta 1968)

e  geodeticky prokdzany pohyb euroasijské desky v Evropé béhem poslednich 9 milionu let k jihu (Kukal,
1994)

e pohyb center vulkanické aktivity v Ceském masivu indikujici pohyb litosféry viiéi svrchnimu plasti v
opac¢ném smyslu (Suk, 2001).

Také interpretace vyvoje Zapadnich Karpat se zdaji byt nepravdépodobné pokud piedpokladaji odlisny
vyvoj kadomské litosféry a Ceského masivu. Je nepochybné, 7e shodny vyvoj pokradoval jestd
v hercynském orogenu, ktery pokracoval pres dnesni Zapadni Karpaty daleko k vychodu a nelze vyloucit ani
ptimou névaznost na uralské orogenni pasmo. Dolozeny vznik riftové zony v permu (Vozarova, Vozar 1975)
ukazuje vznik zcela odlisného vyvoje Zapadnich Karpat az do tohoto obdobi.

Proti rozsahlym pohybum ¢asti litosféry ve starSich geologickych obdobich svédéi také skutecnost, ze ve
stiedni Evropé existovala od konce proterozoika pevnina, kterou tvoril Massif central francais spojeny pies
Némecko a Svycarsko (Vogézy, Schwarzwald) s Ceskym masivem. Tato pevnina oddélovala od té doby
nepretrzité severni "borealni," mofe a "starou ¢ervenou pevninu" od jizni Paleotethydy a Tethydy. Je v
riznych obdobich oznacovana jako ¢eskofrancousky masiv ¢i fransko-alemansky ostrov v hercynidach, jako
vindelicka pevnina od permu do jury a jako stiedoevropsky ostrov v kiide a paleogénu. Zda se proto, ze
paleomagmaticka data s ohledem na pohyb pdlu by mohla byt vysvétlena napf. irozpindnim zemského
télesa.

Alternativni interpretace mohou byt aplikovany na panve pandnskou, podunajskou a dalsi. Ty jsou
béZzne povazovany za vnitrokontinentalni panve tylové ¢i okrajové. Vezmeme-li vSak v ivahu anomalni
tepelny tok, zmény chemismu vulkanitd v poslednich 16ti milionech let, zmény v tektonickém rezimu
v balatonské tektonické zoné a wienské panvi (z "pull apart"), anomalni mocnost sedimentt
a soucasné vyrazné poklesové pohyby, musime pfipustit jako pracovni hypotézu i moznost, Ze jde o uvodni,
kolapsové, stadium vzniku nové intrakontinentalni riftové zény, probihajici od Padské niziny, pfes
panonskou panev k SV dale do nitra euroasijské desky.
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