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Energetické zdroje — klasifikacia a vyklad pojmov v suvislostiach

Radim Rybar’ « Du$an Kudelas

Energy sources — division and explication in contexts
The problem of the human demands for energy is a frequently discussed question. Especially frequented are words such
as the renewable energy sources, or alternative energies, which are often used in bizarre and no exact context.
For a good interpretation of information’s, it is necessary to know right meanings of these words but sometimes it is not possible
without a knowledge of specific conditions in which are these words used.
The aim of this article is to show the variability, causality and the complex character of energetics as a part of industry, which directly
determines the prognos of human society.
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Uvod

Vyuzivanim obnovitel'nych zdrojov energie sa eliminuje environmentalny dopad energetiky. Vyuzivanim
alternativnych zdrojov sa zasa uskutocniuje proces diverzifikacie energetickych zdrojov a Struktiry vyrobnych
kapacit. Obe skuto¢nosti maji zasadny vyznam pre zabezpecenie potrieb, Zivotnej urovne a vSestranného
rozvoja spoloCnosti, ¢o je v podmienkach Slovenskej republiky umocnené faktom ze je absolutne zavisla
na dovoze primarnych energetickych zdrojov (nukledrne palivo 100 %, ropa 99 %, zemny plyn 97 %, uhlie
80 %) [5] azakladné elektrarenské vyrobné kapacity stoja pred procesom vyraznej redukcie instalovanych
vykonov v dosledku odstavenia niektorych elektrarenskych blokov [1].

V odvetvi energetiky sa Casto nejednotne a nie celkom presne pouzivaju dva zakladné pojmy, ktoré v celom
rozsahu svojho vyznamu nie st synonymami, aj ked’ sa tak ¢asto pouzivaji. St to:

e  obnovitelné zdroje energie, OZE,
e  alternativne zdroje energie, AZE.

Antonymami uvedenych pojmov su potom:
e neobnovite'né zdroje energie
e tradi¢né zdroje energie.

Neobnovitel’'né a obnoviteI’'né zdroje energie

Energetické zdroje mozeme rozdelit’ z pohl'adu obnovitel'nosti na zdroje:
e neobnovitelné,
e  obnovitelné.

Toto delenie vychadza z kritéria obnovitel'nosti zohl'adiiujiceho mieru vycerpatelnosti zdrojov z pohl'adu
¢asovych dimenzii a potrieb l'udskej spolo¢nosti.

Kritérium obnovitel'nosti nie je absolitne a nevyjadruje len bilanciu mnozstva posudzovaného materialu,
ale je predovsetkym funkciou ¢asu. Ak by sa uvazovalo s ¢asovym intervalom radovo stoviek miliénov alebo
radovo miliard rokov, potom by uhlovodikové paliva boli obnovitelnym zdrojom energie (pri predpoklade
cyklického charakteru striedania geologickych epoch), pricom uhlik a vodik st v svojom prirodzenom cykle
ukladania slnec¢nej energie do vizieb chemickych zlicenin (cestou fotosyntézy) a kaustobiolity by boli istym
druhom zuslachtenej - skoncentrovanej a dlhodobejsie konzervovanej biomasy.

Opaénym pripadom je napriklad intenzivne vyuZzivanie dendromasy, sposobom, ktory neumoziuje
tak prirodzent, ako ani umell obnovu porastu a v kone¢nom désledku vedie k degradacii ekosystému, ktorého
obnova si nasledne vyziada neporovnatelne dlhSie ¢asové obdobie. V tomto pripade méa dendromasa charakter
neobnovite'ného zdroja energie. Pri spalovani dendromasy v procese jej energetického vyuzivania dochadza
k uvolneniu chemickych latok povodne viazanych na kvazikonstantné mnozstvo hmoty obnovujiceho sa porastu
(statického, teda nevykazujliceho ziadnu mieru extenzie, ¢i redukcie) do obehu obdobnym spdsobom,
ako k tomu dochéadza napriklad pri spalovani uhlia, av§ak v imerne menSom meritku, ktorého dopady moézu
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vSak mat aj globalny charakter (dopad zavisi len od mnozstva uvolnenych prvkov), ktoré je do znacnej miery
dané vel’kostou uvazovaného exploatovaného izemia.
Potom mbzeme konStatovat’, Ze:
e neobnovitelné zdroje energie s v Gase a priestore z pohl'adu dizky Pudského Zivota a potrieb spolo¢nosti
vyCerpatel'né,
e obnovitelné zdroje energie st z pohl'adu dizky 'udského Zivota a potrieb spoloénosti nevy&erpatelné.

Neobnovitel’'né zdroje energie

Neobnovitel'né zdroje energie z pohl'adu ich p6vodu mézeme rozdelit’ na:
e  primarne - prirodné,
e  sekundarne - umelé.

Primarne, teda prirodné zdroje energie mézeme z pohladu ich chemického zlozenia rozdelit na dve
skupiny:
e  organickeé — kaustobiolity (uhlie, ropa, plyn, raselina, bitumindzne (asfaltické) piesky a bridlice),
e anorganické — mineralne (uranova ruda).

Sekundarne, teda umelé zdroje energie st napriklad:

e  produkty stiepnej reakcie v reaktoroch (*°U alebo **’Pu vzniknuté z ***U),

e plyny z technologickych procesov (koksarensky, svietiplyn, generatorovy plyn syngas, kychtovy plyn)
a iné.

Neobnovitel'né zdroje energie mézeme rozdelit’ na dve skupiny z pohl'adu ich konvenéného vyuzivania:
e  konvencné,
e nekonvencné.

Konven¢né neobnovitelné zdroje predstavuju piliere svetovej energetiky z pohl'adu vyroby tepla, vyroby
elektrickej energie a zdroja energie pre dopravu.
Konvenc¢né zdroje energie su:

e uhlie,
e  rOpa,
e zemny plyn,
e uran.

Nekonvenéné zdroje energie st:

bituminodzne bridlice (Oil Shales),
bituminoézne piesky (Tar Sends),

raSelina,

hydraty zemného plynu (Natural gas hydrates).

Obnovitel’né zdroje energie

ObnoviteI'né zdroje energie je mozné podl'a pévodu rozdelit’ do dvoch zakladnych skupin:
e  exogénne zdroje,
e endogénne zdroje.

Exogénne zdroje su:

e slnecnd energia a jej derivaty,
e energia vzajomného gravitaéného pdsobenia kozmickych telies.

Slne¢na energia a jej derivaty:

e  slnecné energia, e  energia vin,

e  energia biomasy, e tepelnd energia mori a oceanov,
e  veterna energia, e  energia morskych pradov,

e vodnd energia, e tepelna energia prostredia.
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Energia vzadjomného gravitatného posobenia kozmickych telies - energia prilivu a odlivu mori a oceanov
(dosledok vzajomného gravitacného pdsobenia Zeme, Mesiaca a Slnka).

Endogénne zdroje energie st:
e geotermalna energia (zatial najvyznamnejsi a najvyuzivanejsi endogénny zdroj),
e iné¢ endogénne zdroje (zvacsa vyuZzivajlce princip diferencii energetickych potencialov).

V principe energeticky potencial endogénnych zdrojov ziskala Zem v procese svojho vzniku a formovania.
Tradi¢né a alternativne zdroje energie

Ak hovorime o alternativnych zdrojoch energie, nijako tym nevyjadrujeme mieru ich obnovitelnosti,
¢i vyCerpatel'nosti z akéhokol'vek aspektu.

K vysvetleniu pojmu alternativne zdroje energie sa moézeme najlepSie dostat’ prostrednictvom jeho
antonyma t.j. tradic¢né zdroje energie.

Tradi¢né zdroje energie

Tradi¢né zdroje energie (TZE) predstavuju zakladné zdroje svetovej energetiky z pohladu vyroby tepla
(pre celil priemyselnl aj komunalnu sféru), vyroby elektrickej energie a zabezpecenia energie pre dopravu
(dopravné prostriedky, pohony strojov a zariadeni). Priblizne 90 % vo svete vyprodukovanej energie pochadza
z uhlia ropy a plynu [5].

Jednotlivé odvetvia potom vyuzivaju tieto tradicné zdroje:

Elektroenergetika:

uhlie,

plyn,

ropa,

vodna energia (velké vodné elektrarne, t.j. nad. 10 MW,),
nuklearna energia.

Vyroba tepla (predovsetkym pre hutnictvo a iny tazky priemysel):
e uhlie,
* plyn,
e  ropa.

Doprava:
e ropa,
e uhlie (v minulosti).

Alternativne zdroje energie
Vsetky energetické zdroje, ktoré v tej ktorej oblasti vyuzitia nahradzaju, resp. snazia sa zastlpit’ energeticky

zdroj bezne vyuzivany a teda tradi¢ny, mézeme nazvat’ alternativnymi zdrojmi energie.
Alternativne zdroje energie v elektroenergetike st:

a. obnovitel'né:

veterna energia,

geotermalna energia,

slne¢né energia (fotovoltaické systémy a systémy s parnymi turbinami),

energia biomasy,

vodna energia (malé vodné elektrarne MVE, t.j. do 10 MW,,),

energia prilivu a odlivu,

energia vin,

termonuklearna energia,

© 0 O o0 o0 o oo

b. neobnovitel'né:
o  kogeneracia (proces),
o rekuperacia elektrickej energie (proces),
o  kvapalné a plynné palivé ako palivo pre elektrocentralu so spalovacim motorom.
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Alternativne zdroje energie v oblasti vyroby tepla su:
a. obnovitelné:

0o  geotermdlna energia,

o  slnecna energia,

o biomasa,

o  energia prostredia.

b. neobnovitel'né:

o raelina (napr. v frsku by sa mohlo jednat’ o zdroj tradi¢ny [4]),
odpadové teplo z technologickych procesov a pod.,
kogeneracia (proces),
rekuperacia tepla (proces),
nuklearna energia.

© © © O

Alternativne zdroje energie v doprave su:
a. obnovitelné:

o slne¢né energia,

0o  biomasa:
. etanol,
=  metanol (vyrobeny z biomasy),
= plynné biopaliva,
. metylester repkového oleja (MERO),

o  vodik (vyrobeny napr. pouzitim FV ¢lankov a pod.).

b. neobnovitelné:

nuklearna energia,

rekuperacia (proces),

zemny plyn (CNG, LNG),
propan — butan (LPG), a pod.,
vodik (vyrobeny pomocou TZE),
metanol (napr. z uhlia),
syntetické paliva.
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Okrem uvedenych vyznamov moézeme napriklad hovorit’ o alternativnom zdroji energie vo vyzname
alternativneho pouzitia energetického stroja bez ohl'adu na to aké palivo alebo energeticky zdroj tento stroj
vyuziva. Prikladom takéhoto vyznamu alternativneho zdroja energie je pouzitie palivového ¢lanku v automobile
kde palivom je vodik, pohonnou jednotkou je elektromotor, zdrojom elektrickej energie je energetické zariadenie
— palivovy ¢lanok, v ktorom dochadza k energetickej konverzii paliva — vodika na elektricka energiu.

Preexponovanim prikladu v SirSich suvislostiach mézeme dojst’ k zaveru, ze zdrojom energie obsiahnutej
v palive — vodiku (v procese jeho vyroby napr. elektrolyzou), v§ak méze byt napriklad elektricka energia
vyrobend v jadrovej elektrarni a podobne. V tomto pripade je zrejmé, Zze hovorime o alternativhom zdroji
energie, a to hned’ vo viacerych trovniach. Zaroven by bolo mozné povedat’, Ze sa jedna o zdroj obnovitel'ny,
ked’ze energetické vyuzivanie vodika so sebou neprinaSa priame environmentalne dopady a molekularny
aj atomarny vodik je palivo, ktoré je mozné opakovane recyklovat. Ak vsSak prihliadneme na p6vod energie
vstupujucej do procesu vyroby vodiku ako paliva, tak z uvedeného vyplyva, Ze zdroj energie — vodik, pouzity
pre pohon automobilu s alternativinym — palivovym ¢lankom, je neobnovitelnym zdrojom energie.

Inym prikladom na alternativny energeticky zdroj resp. alternativne palivo v tradi¢nej oblasti energetiky
— jadrovej energetike, je namiesto uranu pripadne plutonia (MOx) vyuzitie thoria ako paliva v §tiepnych
jadrovych reaktoroch.

Z prikladov je zrejmé, Ze nie vzdy je mozné uplne jednoznacne definovat kritérium obnovitelnosti
a alternativnosti energetického zdroja.

Na obrazku 1 je uvedeny diagram, na ktorom je znazornené rozdelenie primarnych energetickych zdrojov
z pohl'adu tak ich obnoviteI'nosti ako aj alternativnosti v ramci jednotlivych odvetvi v podmienkach SR.
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Obr. 1. Rozdelenie primdarnych energetickych zdrojov z pohladu jednotlivych kritérii a ich postavenie v jednotlivych odvetviach.
Fig. 1. Division of primary energetic sources from the standpoint of individual criteria and their position in particular brances.

Zaver

Z uvedeného rozdelenia vyplyva, ze pojmy obnovitelné zdroje energie a alternativne zdroje energie
z komplexného hl'adiska vyjadruj kvalitativne rozdielne vlastnosti energetickych zdrojov anie je mozné
ich zamienat. Mnohé energetické zdroje mézeme rovnako nazvat’ obnoviteIné ako alternativne ale sucasne
hovorime o ich rozdielnych vlastnostiach a preto pouzitie toho-ktorého pomenovania vyplyva z kontextu alebo
predmetu vyjadrenia.

Prispevok bol vypracovany v rdamci rieSenia grantového
projektu VEGA ¢. 1/2195/05.
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