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Ekologické pelety z hnédého uhli a biomasy

Pavel Sedlicek’, Nikolas Mucha’, Iva Peltovi a Peter Fecko

Ecological pellets from brown coal and biomass
One way of renewable energy sources applications in the Czech republic is a cultivation of biomass plants. After the biomass
reformation, it is possible to add it to palletizing mixes with coal and delulfurisative additives. Possibilities of brown coal of palletizing with
biomass adds were tested recently. The product represents a new coal-biomass combustible wich can be used in some types of boilers with
a low pollutant production level (specially SO,).
In the past brown-coal pellets weremade with an addition of melted wood mass (wood fibres), wood wastes and mustard straw.
Practical tests have shown of an extension the waste field of coal-pellets utilization.
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Uvod

Pti ovéfeni moznosti vyroby smesnych ekologickych pelet na bazi hnédého uhli a biomasy byla prvoradym
divodem snaha o vyuziti pfirozené vzniklych kvalitnich jemnozrnnych frakci, které se v prib&hu Casu stavaji
neodbytitelné. Jednd se zejména o findlni druh mosteckého hnédého uhli hruboprach 1 (zrnitost 0-10 mm),
ale i o hrubsi druh, ofech 2 (zrnitost 10-20 mm).

Dalsim cilem ovéfeni moznosti vyroby tohoto nového produktu je dodrzeni emisnich limitl stanovenych
vyhlaskou MZP 117/97 Sb., tak aby splioval legislativni ekologické pozadavky. Nizkopopelnaté
vysokovyhfevné druhy uhli t&Zené na dole Ceskoslovenska arméada, které jsou vhodné jako vsazkové uhli pro
vyrobu pelet, vykazuji od 1,2 do 2,0 % obsahu siry pivodni (S%). Spalovanim paliva s timto obsahem siry na
neekologizovanych spotiebigich jsou dosahovany plynné emise SO, ve spalinach ve vysi 3500 — 5000 mg.m™.
Selektivni tézba uhli s niz§im obsahem siry v podminkach dolu Ceskoslovenska armada neni realna. Jedinym
fesenim, jak snizit plynné emise SO, ve spalinach je volba vhodné aditivace pelet pii jejich vyrobé.

Pridavek biomasy pak jest€ vice snizi mnozstvi obsahu siry v peletach a soucasné zlepsi bilanci CO,. Dale
bylo ovéfeno, Ze pti vyrob¢ pelet z relativné jemnych podild pridana odsifovaci ptisada ptisobi mnohem uc¢innéji
na snizeni emisi oxidi siry pii spalovani pelet nez pti spalovani uhelnych zrn ofechu 2 (velikost zrn
10 az 20 mm) obalenych podobnym mnozstvim odsifovaci pfisady.

Emisni limity

Snahou producenttt hnédého uhli je jeho takova technologicka uprava, aby béhem nasledného spalovani
u odbeératele byly dodrzeny emisni limity. To v praxi pfedstavuje upravit ped expedici uhli pfidavkem vhodnych
latek (aditiv), které pfi procesu spalovani vazou cast vznikajicich oxidl siry. Spalovani hnédouhelnych pelet
se predpoklada na malych a stfednich zdrojich zneci§téni. Pro malé zdroje nejsou stanoveny zadné emisni limity.
Pokud by vsak doslo k rozsifeni emisnich limitd i na malé zdroje hnédouhelné pelety by spliovaly tyto limity
a byly by tak ekologickym palivem pro tato zafizeni.

Na obrazku 1 je patrny teoreticky vypocet emisi SO, pro MHU. Presto, ze pro mensi zdroje v oblasti
malospotieby neni emisni limit stanoven, dopad snizeni emisni zatéze, pfi velkém poctu téchto zdroja, je ziejmy
a nezanedbatelny.

Biomasa

Rostliny, které se péstuji pro jiné ucely nez ziskani potravin a krmiv, jsou nazyvany technické plodiny. Pro
technické plodiny, které se péstuji za ucelem ziskani energie, se vzil ndzev energetické plodiny.
Pfi soucasné nadprodukci potravin a vyrazné potiebé ekologizace primyslu a zemédélské vyroby vyznamné
vzrostla tloha technickych a energetickych plodin.

Vyslednym produktem energetickych plodin jsou biopaliva (fytopaliva), ktera mohou byt tuhéd (fezanka,
baliky, brikety, pelety atd.), tekutd (rostlinné oleje, bionafta, bioetanol) nebo i plynna (bioplyn). Z hlediska
energetické bilance predstavuji tuha fytopaliva nejvyssi energetickou ucinnost vyuziti biomasy, coz znamena,
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ze energetické vstupy do produkce a zpracovani biomasy jsou podstatné niz$i, nez je obsah disponibilni energie
ve vysledné produkci.
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Obr. 1. Teoreticky vypocet emisi SO, pro MHU.
Fig. 1. Theoretical calculation of SO, emissions for MHU.

Jako technické a energetické rostliny se mohou vyuzivat jak tradiéni zemédélské plodiny (vétSinou
jednoletky), tak i netradi¢ni rostliny (vS§eobecné nezemédélské druhy). Jednoleté energetické rostliny jsou z vEtsi
¢asti kulturnimi rostlinami, které je mozné rovnéz vyuzivat pro fytoenergetické ucely. Existuji vSak i nekulturni
(plevelné) druhy jednoletych rostlin, které produkuji velké mnozstvi biomasy a proto jsou perspektivni pro
fytoenergetické vyuziti (napf. lebeda, merlik atd.).

Bézn¢ dostupnym a pravdépodobné perspektivnim materidlem vhodnym pro spalovani je obilnd slama.
Zastupcem znacné perspektivnich energetickych plodin je dle vysledkl vyse uvedené studie krmny $t'ovik
(Viceleté rostlina ] Vysokymi V}'/nosy) s nizk}'Imi néklady na produkci
10 az 20 % a krmného $toviku. Pouzita biomasa byla mleta na zrnitost pod 2 mm (stejna zrnitost jako v ptipadé
uhelné slozky) z diivodu lepsi homogenizace materialu.

Aditivum

Posledni komponentou piidavanou do peletiza¢ni smési je aditivacéni ¢inidlo. Aditivnim ¢inidlem byl zvolen
Ca (OH),, tj. hydroxid vapenaty. Hydroxid vapenaty je zdrojem Ca 2+ kationtu, ktery posiluje vazebni sily pelet.
Ale soucasné Ca (OH), pfiznivé ovliviluje formovani pfipravené peletizacni smési. Jeho plisobenim se smes
stava plastictejsi a je schopna lepSiho formovani v peletizatnim lisu. Obsah Ca (OH), pfidavany do zakladni
peletizaéni smési byl stanoven s ohledem na obsah S ve vsazkové uhelné hmoté tak, aby pii spalovacim procesu
byly vytvoieny ,,optimalni pfedpoklady* pro vznik CaSO, vdzaného v popeloving.

Lisovani pelet

Drobné podrceny a homogenizovany produkt pfichazi vrchem do lisovaciho prostoru a vytvari na matrici
materialovy koberec. Otacejici se drtici kola maji za ukol material nachazejici se na matrici zjemnit a vtlacit
do kanalkt matrice. Drtici kola jsou volné otadiva, namontovand na pevné ose ve stiedu kolové hlavy, takze
drtici kola v poétu dvou kust tvoii s ulozenim a pfipevnénim jeden celek. Drtici kolova hlava je upevnéna
na kralovské hiideli a otaci se nad matrici. Odstup mezi drticimi koly a matrici je fiditelny a lehce ménitelny
pomoci kloboukové matky.

Vlastni pribéh lisovani sestava z pievalcovani vstupniho materidlu na matrici drticimi koly, ¢imz dochazi
k pfedhutnéni a nasledné je material tlacen do lisovacich kanalkli matrice. Tyto kanalky jsou tak tvarovany, ze
lisovany material je znovu hutnén a z matrice je pak vytlaovan cylindricky provaz zlisovaného materialu, ktery
je pomoci fezaciho zafizeni ldman na pozadované délky. Lis ma zafizeni umoziujici zmény rychlosti otacek
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kralovské htidele. Chod lisu je zajistovan motorem s frekvenénim ménicem. Celé zafizeni, tj. lis, pohon
a elektro vybaveni pak tvoii jeden kompletni celek. Zatizeni mize vyrabét pelety o priméru 2-15 mm.

Stanoveni receptury a vyroba pelet pro spalovaci zkousku
Z provedenych zkousSek byla k ovéfeni vlastnosti pelet pfi spalovani vybrana receptura o celkové vlhkosti
smési 37 % a s nasledujicim pomérem jednotlivych slozek v susing:

Uhli o zrnitosti 0 aZ 2 mm 100 dilu
Biomasa o zrnitosti 0 az 2 mm 10 dila
Véapenny hydrat 6 dilt

Spalovaci zkousky s pripravenymi peletami byly provedeny ve Vyzkumném energetickém centru Vysoké
Skoly baiiské — Technické univerzity Ostrava na automatickém teplovodnim kotli Ling 25.

Pro spalovaci zkousky byly pfipraveno osm vzorkt hnédouhelnych pelet. Palivo bylo dodéano v igelitovych
pytlich. Receptury pro vyrobu pelet jsou uvedeny tabulce ¢. 1. Vysledky analyzy charakteristickych parametrii
paliv jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 1. Receptury pro vyrobu pelet.
Tab. 1. Receptures for the production of pellets.

Oznadeni Druh uhli Uhli Vip. hydrat Slama obilna Krmny $tovik

dily dily dily dily

Pelety 1 Hruboprach 100 6 0 0

Pelety 2 Hruboprach 100 6 10 0

Pelety 3 Hruboprach 100 6 0 10

Pelety 4 Ofech 2 100 6 0 0

Pelety 5 Ofech 2 100 6 10 0

Pelety 6 Ofech 2 100 6 0 10

Tab. 2. Zdkladni technologicky rozbor pelet.
Tab. 2. Basic technological analysis of pellets.

Oznadeni W(r A" Ad Qsd Qsdaf Qir Qid Qidaf Sd Hdaf

[%] [*] [%] [MJ/kg] [MJ/kg] [MJ/kg] [MJ/ke] [MJ/ke] [%] [*]
Pelety 1 18,85 12,4 15,29 25,97 30,66 19,78 24,96 29,46 1,52 5,5
Pelety 2 21,67 12,14 | 15,50 24,97 29,56 18,16 23,87 28,25 1,54 6,0
Pelety 3 18,07 11,65 | 14,22 25,37 29,57 19,47 24,32 28,35 1,39 5,6
Pelety 4 19,21 9,32 11,54 27,93 31,57 21,19 26,82 30,32 1,05 5,7
Pelety 5 15,69 9,40 11,15 27,09 30,49 21,48 25,94 29,19 1,03 6,0
Pelety 6 16,27 1,78 2,13 27,21 27,80 21,45 26,10 26,67 0,92 5,2

Spalovaci zkousky byly provedeny na automatickém teplovodnim kotli Ling 25 ptfi spalovani vyse
uvedenych vzorkl paliv. Spalovaci zkousky byly provedeny pfi jmenovitém vykonu. Byla métena koncentrace
CO, SO,, NOyg, CO,;, O, a dehtu. Dale byla méfena teplota spalin za kotlem, v tryskach, nad retortou
a ve specenci. Namétené hodnoty SO, jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3. Nameérené hodnoty SO2
Tab. 3. Measured SO2 values.

Palivo Hodnota SO, [mg.m”]
Pelety 1 2867
Pelety 2 2387
Pelety 3 2446
Pelety 4 1544
Pelety 5 1736
Pelety 6 1482
Zavér

Snahou ukolu bylo ovétit zda je mozno vhodné zvolenou kombinaci uhli a biomasy s pfidanim aditiva¢niho
¢inidla vyrobit novy typ paliva, ktery by mohl byt spalovan na uhelnych kotlich, aniz by byly pfekroceny emisni
limity stanovené platnou legislativou. Pro tyto uéely bylo pouZito vysokosirné uhli z oblasti dolu CSA, déle
biomasa péstovana na rekultivovanych plochach a vapenny hydrat jako aditivacni ¢inidlo. Bylo nalisovano
celkem Sest vzorkidl pelet, pfi riznych pomeérech jednotlivych slozek. Tyto pelety byly spaleny v kotli o
jmenovitém vykonu 25 kW a z vysledkt je patrné, ze takto vyrobené pelety by mohly byt novym palivem, které
by mohlo vyhovovat emisnim limitam.
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