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Uc¢inky dobyvacich praci na pozemni komunikace
v Ostravsko-karvinském reviru

Véaclav Mikulenka!

Influence of the mining works on the roads in Ostrava-Karving’s distrikt
The paper deals with problems of monitoring of technical conditions of the roads on the undermining area.
It informs about the eventuality of using of the up to date geodetic instruments and summarizes results of several-years
measurements which were done in Karvina part of OKR.
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Uvod

Silniéni komunikace jsou béhem své existence ovliviiovany fadou faktorl. Mezi Cinitele, které maji
negativni UCinky na jejich stav a Zivotnost patfi i zmény reliéfu terénu zpisobené hlubinnou tézbou
nerostnych surovin. Tézbou ¢erného uhli v Ostravsko-karvinské uhelné panvi dochézi k poruseni rovnovahy
horninového masivu, ktera se nasledné projevi i na povrchu a na vSech objektech na ném situovanych.

Vlivy dobyvani se na povrchu projevi s jistym casovym odstupem. Z pocatku se projevi jen nepatrné,
k intenzivnéjSimu poklesu dochdzi az po urcité dobé, kterd je zavisla na hornicko — mechanickych
podminkach v dané lokalité. Po dosazeni svého maxima intenzita vlivii poddolovani postupné dozniva. Mezi
parametry charakterizujici ucinky dobyvacich praci na povrch patii pokles, posun, naklonéni, pomérné
vodorovné pretvoreni a polomér zakiiveni.

Za uréitych podminek (pevné nadlozni horniny, tektonické poruchy, mala hloubka dobyvéani, atd.)
se kromé spojitych pretvofeni terénu mohou v dané oblasti vyskytnout i nespojité deformace (terénni viny,
propady) vyvolané piekro¢enim pevnosti hornin. Tyto skutecnosti nabyvaji na vyznamu zejména u liniovych
objektt (silnice, Zeleznice, inZenyrské sit¢), které mohou probihat celym uzemim narusenym hornickou
¢innosti, pficemz jednotlivé useky se obvykle dostavaji do pasem sriznymi hodnotami deformacnich
parametri.

Pro monitorovani stavu povrchu, stejné€ jako objektli na ném umisténych lze vyuzit fady technologii pro
objektivni posouzeni jejich aktudlniho stavu s ohledem na pfislusné normy [1], [2] [3].

Charakteristika pozorovaci stanice

Oblast méfeni se nachazi v severovychodni ¢asti Ostravsko — karvinské uhelné panve v oblasti
ovlivnéné dobyvacimi pracemi Dolu Cs. armada v Karviné. Rozsah a &etnost geodetickych zaméfovani
R se provadi sohledem na vedeni
00 dobyvacich praci vdané oblasti
s piihlédnutim k ptisluiné normé CSN
[1].

Ziskané  vysledky  umoziuji
v potfebném  rozsahu  vyhodnotit
zejména poklesy a zmény podélného
i pfi¢ného sklonu komunikaci.

Obr. 1. Fotodokumentace komunikace.
Fig. 1. Photo documentation of the road.
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Obr. 2. Schéma pozorovaci stanice.
Fig. 2. Scheme of the observation station.
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Prvotni stabilizace bodli uvedené pozorovaci stanice byla provedena vroce 2003. Tvofi ji celkem
519 bodd. V ose silniéniho télesa bylo rozmisténo 173 bodi, ostatni méfické znacky se stabilizuji docasné.
Vsechny body vytvareji systém trojic s délkovym rozestupem 25 m. Schéma znaceni a rozmisténi bodi
je zfejmé z obr. 2. a obr. 3.

06 40670 406.2

®

Obr. 3. Znaceni a rozmisténi bodii na pozorovaci stanici.
Fig. 3. Marking and layout of points of the observation station.

Metodika méreni

Pro vyskové zaméfovani bodi pozorovaci stanice se vyuziva metoda trigonometrického ur¢ovani vysek

s pouzitim elektronického tachymetru TOPCON GTS-6A. Zvolenim vhodné metody métfeni a zavedenim

prislusnych oprav se eliminuji systematické chyby pozorovani (chyby pfistrojové, vliv prostiedi, atd.)

Uvedeny tachymetr se svymi technickymi parametry fadi mezi presné geodetické pfistroje, navic bylo v této

lokalité provedeno i porovnani trigonometrické nivelace a klasické geometrické nivelace ze stfedu.

Z vyhodnocenych vysledkti méfeni i zteoretického rozboru piesnosti vyplyva, ze trigonometrické
urcovani vysek je minimaln¢ rovnocenné geometrické nivelaci provadéné dle zésad pro technickd méfeni.

Protoze pozorovaci stanice se nachazi na poddolovaném uzemi byla geodetickd pozorovani navdzana

na méfické body umisténé na okrajich vlivii dobyvani, pfi¢emz vyska téchto vychozich bodu se upfesiiovala

sohledem na vysledky tzv. ,revirni“ nivelace

b dlouhodobé a systematicky provadéné na uzemi

@ OKR.

Pro zamétovani vodorovnych posund byl rovnéz
vyuzit elektronicky tachymetr TOPCON GTS-6A,
s uplatnénim metody oboustranné méfenych rajont
a polygonového pofadu. Soutradnice vychozich bodu
oboustranné orientovaného a oboustranné pfipojeného
polygonového pofadu se urcovaly pomoci
T technologie GPS - rychlou statickou metodou pomoci

dvoufrekvencni aparatury LEICA SYSTEM SRS530.
Toto méfeni je navdzdno na trigonometrické body
¢. 2, 4, 12, 15, 39 a 34.2, které vytvati vrcholy
Sestithelniku a lezi mimo predpokladané hranice
vlivu dobyvacich praci v OKR. Ctyii vztazné body
a dva kontrolni body pozorovaci stanice byly
polohové pfipojeny na body ¢. 15 a 39 zékladniho
Sestitthelniku jehoz stabilita se opakované ovéfovala
statickou metodou GPS.
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_|_ JULkL Obr. 4. Observacni schéma pripojeni vztaznych bodii PS metodou
GPS.

o Fig. 4. Observation scheme of a connection of the observation
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Vyhodnoceni méréni

Vyskové a polohové zaméfeni bodl pozorovacich stanic umoznilo stanovit a vyhodnotit tyto parametry
a deformace silni¢niho télesa: poklesy bodi, posuny bodd, pficna a podélna naklonéni tisekli mezi méfenymi
body, poloméry zakiiveni z rozdilii naklonéni dvou sousednich usekd, pticné a podélné sklony usekll mezi
méfenymi body, vodorovna pietvoreni terénu mezi jednotlivymi méfenymi body.

Pii méfeni byly dodrzeny povolené odchylky dle vyhlasky CBU &. 435/1992 Sb. [2].

Vyskova méteni zapocala v roce 2003, méfeni vodorovnych posund se uskutecniuji od roku 2005.
Maximalni hodnoty poklesti byly zjistény na bodé€ 131.0 a ¢ini 1341 mm s maximem v obdobi od srpna 2003
do Cervna 2004, kdy pokles dosahl hodnoty 1134 mm.

Hodnoty vodorovnych posuni vroce 2005 (Cerven - prosinec) se pohybovaly v rozmezi
od 0,3 do 7,0 cm s maximem v bod¢ ¢. 318.0. Ve stejném obdobi hodnoty svislych pohybi €inily +1 mm
(zdvih na bod¢ ¢. 166.0) az -63 mm (pokles na bod¢ ¢ 119.0)

Vyskovy prubéh (niveleta) pozorovaci stanice je zfejmy z obr. 5.
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Obr. 5. Podélné profily sledovanych silnic.
Fig. 5. Longitudinal profiles of the observed roads.

Na zdklad¢ provedenych méfeni byly ur€eny i hodnoty podélnych a pii¢nych skloni sledovanych
komunikaci podle CSN 736101 [1], kde:
e  max. povoleny podélny sklon je 4,50 %, plati pro komunikaci kategorie S 7,5
e  zikladni pfi¢ny sklon jizdnich pruht je 2,00 %.

Skutecné zjisténé velikosti podélnych a pficnych sklonti na mnoha tsecich (cca 40 % celkové délky
komunikaci) ptekro¢ily povolené hodnoty.

Podle intenzity pretvafeni terénu lze dle CSN 730039 [3] konstatovat, Ze sledovanou oblast je mozno
s ohledem na hodnoty pomérnych vodorovnych pfetvoreni, naklonéni a poloméru zaktiveni zafadit
do III. az V. skupiny stavenist.

Vliv dobyvacich praci dokumentuji obrazky 6 az 8.
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Obr. 6. Zvinéni povrchu komunikace.
Fig. 6. Waviness of the road surface.

Obr.7. Pricna trhlina ve vozovce. Obr. 8. Detail pricné trhliny.
Fig. 7. Transversal crack in the road. Fig. 8. Detail of the transversal crack.

Z vysledki dosavadnich opakovanych méfeni na pozorovaci stanici vyplyva, ze v disledku dobyvani
uhelnych sloji v tomto prostoru dochazi ve sledované oblasti k pozvolnému pietvareni terénu, které dosud
vyrazné neohrozilo zaméfované komunikace. Viditelné deformace krytu vozovky byly zjiStény pouze
na nekterych usecich.

Zavér

Vysledky méfeni umoznuji ziskat objektivni podklady o vybranych geometrickych parametrech
sledovanych komunikaci ve zvolené oblasti. To umozni Iépe posoudit jejich aktualni technicky stav a navic
ziskat informace potiebné pro dalsi prognézni vypocty vlivu poddolovani.

Pro komplexni sledovani negativnich dopadti hornické Cinnosti je vhodné vyuzivat kromé klasické
geometrické nivelace ze stiedu, resp. trigonometrického urcovani vysek i technologii GPS, kterd umoznuje
ur¢it i vodorovné posuny a deformace. S ohledem na vyvoj geodetickych pfistroji lze
predpokladat rozsahlejsi uplatnéni metody GPS RTK a vyuziti sité permanentnich stanic CZEPOS, ktera
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pokryva izemi Ceské republiky V sou¢asné dobé se obé uvedené metody testuji se zamérem ovéfit vhodnost
této technologie a stanovit piesnost téchto meteni coz by umoznilo urychlit a zefektivnit geodetické prace.

V prubéhu méfeni nebyla zjisténa vazna poskozeni vozovky. Deformace krytu vozovky se projevuji
zejména formou terénnich vin, které jsou pro poklesovou kotlinu charakteristické, caste¢né vsak mohou byt
zpusobeny i znaénym provoznim zatizenim komunikaci.
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