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Technické zabezpeceni provozu automatické totalni stanice Leica TCR
2003A v provoznich podminkach spole¢nosti Mostecka uhelna a.s.

Stanislav Petr! ¢ Blin Jan?

The technical requirements for operation of the Leica TCR 2003A automated total station in working conditions of the Mostecka
uhelna company
Stability conditions of the southwest slopes at Ceskoslovenské armady mine operated by the Mosteckd uhelnd a.s. (Most mining
company) are monitored by means of the Leica TCR 20034 automated total station. A new measuring site supplied with a system
of measuring points were necessary to establish to put this station into operation. To secure safe operational conditions as well
as to exclude any outer effects on the station were the main requests for designing this measuring system..
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Uvod

Stabilita svahu je jednim z podstatnych Ciniteltl ovlivitujici bezpecnostni poméry pii t€zbé surovin a tim
i ekonomické vysledky spolecnosti. Proto je dilezité zjistovat informace o stabilitnich pomérech svahi, tyto
informace dale vyhodnocovat a na zékladé vyhodnocenych vysledkl pfijimat a realizovat opatfeni pro
pfedchazeni havarijnim situacim a k zajisténi stability sledovanych svahi. Jednou ze zakladnich metod
sledovéni stabilitnich pomért bo¢nich svaht lomu Ceskoslovenské armady spole¢nosti Mostecka uhelna a.s.,
se od roku 2005, kromé doplnkovych geotechnickych metod, stal automaticky méficky monitoring.

Monitorovaci buinka - konstrukce, realizace

Cilem nasazeni automatického monitorovaciho systému je piedevSim zajistit nepfetrzitost sledovani
nestabilnich nebo potencialné nestabilnich oblasti, véetné vyhodnocovani prostorovych zmén sledovanych
bodl a nasledné vyuziti vysledki méteni v rozhodovacim procesu. Ke splnéni tohoto cile byla vybrana
automaticka totalni stanice Leica TCR 2003A s obsluznym programem GeoMoS. Jako méfické stanoviste
bylo vybrano geologicky stabilni uzemi vzdalené od sledovaného svahu 1400 az 1800 m. Pro vlastni
umisténi a provoz automatické totalni stanice bylo nutné vybudovat objekt méfického stanovisté, ktery
musel, s ohledem na pozadavek celoro¢niho kontinualniho provozu, spliiovat stanovené pozadavky:

Pfima viditelnost ve sméru méficich bodl a ve sméru zajistovacich bodu.
Konstantni provozni prostiedi uvniti objektu.

Ochrana pifed povétrnostnimi vlivy.

Prostor pro obsluhu a udrzbu.

Zajisténi napdjeni el.energii.

Sbér, vyhodnocovani a archivace méfenych dat.

Ptenos dat.

e  Zabezpeceni objektu.

Protoze takto specificky objekt neni mozné bézné zakoupit nebo vyrobit na zakladé dostupné projektové
dokumentace, vznikl v montdznich dilnach spolecnosti Mostecka uhelna a.s. projekt monitorovaci buiky
spliujici vyse uvedené pozadavky.

Jako zéklad byly pouzity pontony z pasovych vratnych stanic spojené profilovym materialem. Na tomto
zékladu byla vystavéna konstrukce zocelovych profili s podlahovym plechem. Obvodovy plast tvofi
zdvojeny ocelovy plech s izolacnim materidlem, horni ¢ast lepend skla usazena v profilové gumé. Stiecha
byla zvolena jako zdvojena s odsazenim a piekrytem z diivodu ochrany pted povétrnostnimi vlivy, zejména
sluneCnim zafenim a deStovymi sraZzkami. Na jednu stranu byly umistény vstupni dvefe. Ve vnitini ¢asti
je umisténa paznice s nucenou centraci pro umisténi automatické totalni stanice Leica TCR 2003A. Tato
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paznice je konstrukéné spojena se spodni zakladovou stavbou métické buiiky a je nezévisla na podlaze. Tim
je zarucena vysoka stabilita stanovisté i pfi pohybu obsluhy v burice.

Obr. 1. Pohled na ¢dst bocniho svahu Lomu CSA.
Fig. 1. View at teil of the side slope breakage CSA.

Konstantni provozni prostfedi uvniti objektu zajistuje klimatizacni jednotka a topné téleso. Protoze
objekt je umistén na oteviené plose, bez moznosti stinéni a teploty v zimé nebo za slunného Iéta
by dosahovaly extrémnich teplot presahujici teploty provoznich podminek TCR 2003A, je klimatizacni
jednotka a topné zafizeni v provozu celoro¢né.

Bunka je oceloplechova, osazend rozvadéCem, v rozvadéCi jsou umistény jistici prvky a zboku
5 ks vestavnych zasuvek. Vnitini
rozvod je veden v elektro-
instalaénich ~ listich  kabely
po povrchu. Burika je uzemnéna
tyCovymi  zemni¢i spojenymi
v zemi zemnici paskou. Rozvadéce
bunky je napajen ze dvou
nezavislych zdroju. Pro hlavni
napajeni  slouzi  trafokiosek
TR762 vsazeny do linky 6 kV.
Oba pfivody jsou napojeny
kabelem tazenym po zemi
a navzajem blokovany tak, aby
pfi vypadku hlavniho napajeni
byl sepnut zalozni zdroj.

Obr. 2. Monitorovaci burika.
Fig. 2. The monitoring cabine.
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Monitorovaci builka je osazena pocitatem s operacnim systémem Windows 2000, ktery zabezpecuje
provoz obsluzného, fidiciho a pomocného programového vybaveni, sbér, vyhodnocovani a archivaci
méfenych dat. Jako fidici program byl vyuzit firemni software GeoMoS Monitor Professional firmy Leica
a jako vyhodnocovaci a archiva¢ni se vyuziva program Monitoring firmy KVASoft Karlovy Vary. Jako
vstupni zafizeni je k PC pfipojen tzv. Meteosat, ktery zabezpecuje ve zvoleném intervalu méteni venkovniho
atmosférického tlaku a teploty pro potieby zavadénych oprav méfenych délek. Tento senzor je umistén nad
horni ¢asti méfické bunky pod ochrannou stiiskou.
™ | = Pro spojeni pocitace v métické bufice s podnikovou
pocitaovou siti se vyuziva bezdratové technologie WIFI.
Pocitac i bezdratové pienosové zafizeni jsou zabezpeceny
proti vypadku piivodu elektrické energie nadhradnim UPS
zdrojem.

Protoze objekt monitorovaci buniky je umistén na
odlehlém misté, bylo nutné z divodu ochrany majetku a
ochrany pribéhu vlastnich méfeni cely objekt zabezpecit
zabezpeCovacim zafizenim. Bylo zvoleno zabezpecovaci
zafizeni  Jablotron = 65-R  stelefonnim  GSM
komunikatorem  k pfedavani  informacnich ~ SMS
a kdalkovému pfistupu k zabezpeCovacimu zafizeni.
Soucasti zabezpecovaciho zafizeni je siréna, detektor
hoflavych plynti, polohovy a akusticky snima¢. Telefonni
komunikator komunikuje s pultem centralni ochrany.

Obr. 3. Pohled do monitorovaci bunky s Leica TCR 2003A.
Fig. 3. View into the monitoring cabine with Leica TCR 20034

Soustava odraznych hranola

Pro automatizované monitorovani stability svahu
bylo v pfedmétné oblasti v prvni etapé vybudovano
45 stabilizovanych odraznych hranoli umisténych
v ochranném plechovém pouzdie a pfipevnénych na 3,5 m
dlouhé ocelové trubky o priméru 60 mm. Takto
pfipravené odrazné hranoly byly =zasazeny do
pfipravenych vrti o hloubce 2,0 m a dotésnény
zasypovym materidlem s cementaci. VySka odraznych
hranolti nad terénem je tedy 1,5 m. Vyhodou tohoto feseni
je pevné spojeni méficiho bodu sterénem, ochrana
odrazného hranolu proti povétrnostnim vlivim a proti
zdsahu neopravnénych osob. Nevyhodou je nutnost
pouziti pomocné mechanizace (vrtnd souprava) pii
instalaci méficich bodu.

Obr. 4. Stabilni odrazny hranol v ochranném krytu.
Fig. 4. The stacionary repulsive prizm in a safety cover.

V pribéhu provozu automatického monitoringu vznikla potieba instalovat tzv. operativni monitorovaci
body, t.j. odrazné hranoly s omezenym casovym vyuzitim, zejména z divodu mistnich uprav svahu. Pro tyto
méfici body byla zvolena instalace odrazného hranolu na ocelovou trubku o priméru 30 mm a 1,5 m

556



Acta Montanistica Slovaca Ro¢nik 12 (2007), mimoriadne ¢islo 3, 554-558

dlouhou, zasazenou pomoci kovové objimky do bézného plastového mezniku. Vyhodou tohoto feSeni je
vysoka operativnost a moznost pfizptisobovat rozmisténi méticich bodl provoznim podminkam. Nevyhodou

svwr

je volné umisténi odraznych hranolii v terénu a niz$i mira stabilizace.

Obr. 5. Operativni odrazny hranol v plastovém mezniku.
Fig. 5. The operative repulsive prizm in a plastics landmark.

Obr. 6. Celni sklo znecisténé vodou a prachem.
Fig. 6. The front window polluted by water and dust.

557



Stanislav Petr a Blin Jan: Technické zabezpeceni provozu automatické totalni stanice Leica TCR 2003 A v provoznich podminkach
spole¢nosti Mostecka uhelna a.s.

Zavér

Po vice jak roce a pul ostrého provozu automatického monitorovaciho systému je mozné uvést nékteré

provozni zkusenosti:
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Umisténim métické bunky ve volném prostoru povrchového lomu, je objekt vystaven, zejména v letnim
a v zimnim obdobi, extrémnim klimatickym podminkam, proto je nutné stale udrZovat teplotu uvnitf
bunky v rozsahu teploty provozni.

S ohledem na vys8i prasnost v ovzdusi v prostoru uhelného lomu, bylo nutné objekt méfické buiky
dostatecné utésnit, Okna a dvefe jsou osazeny profilovanou gumou a ostatni otvory (pfivod el.energie,
klimatizace...) byly zajistény montazni pénou a silikonovym tmelem. Tim se podatilo vyloucit pronikani
prachu do vnitfniho prostoru méfické bunky. Naproti tomu dochazi k velkému znecisténi sklenénych
pruhledovych casti od dest€ a atmosférické vlhkosti s naslednym zasychanim polétavého prachu
(obr. 6). Z tohoto divodu je nutné v pravidelnych casovych intervalech provadét Cisténi skel méfické
bunky.

Pti zkuSebnim provozu byla Gspé$nost méfeni snizovana tepelnym vinénim stoupajicim z ptimotopného
télesa umisténého ve sméru méfeni podrobnych bodi pod totalni stanici. Proto bylo nutné ptimotopné
téleso premistit na bo¢ni stranu.

Podrobné meéfici body s odraznymi hranoly jsou instalovany na rozséhlém uzemi bocniho svahu
s moznosti pohybu neopravnénych osob. Zvoleny zplisob stabilizace (ocelova trubka, hluboky vywvrt,
zasyp a cementace) zabezpeCuje neopravnénou manipulaci se zdkladem meéfického bodu béznymi
prostiedky. Vlastni odrazny hranol je zabezpecen v kovovém pouzdie pevné spojeném se zakladem
meéfického bodu. Toto pouzdro znemoziuje odrazny hranol vyjmout. I pfes toto opatieni doslo v roce
2005 k rozlomeni ochranného pouzdra neopravnénou osobou u tii méficich bodu a tfi odrazné hranoly
byly zcizeny.

Protoze provoz automatického monitoringu v tomto rozsahu neni bézné pouzivan, bylo mozné vyuzit
zku$enosti s podobnymi systému pouze v omezeném rozsahu. I z tohoto divodu byl cely systém béhem
roku 2005, jak po programové strance, tak po strance praktické neustale zdokonalovan az do dnes$ni
podoby.
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