Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 12 (2007), mimoriadne ¢islo 3, 559-562

Digitalna technickd mapa mesta KoSice

Eva Sarsaiiova', Zofia Kuzevi¢ova a Stefan Kuzevi¢®

Digital technical map of KoSice city

The digital map of a city is comprised complex of the map. Process of creation of the digital map of a city is time consuming
and financially demanding. The digital map is created as co-operation of the local authority, technology network administrator,
companies, and local government. The exact and current digital map of the city utilizable for multilateral applications is the result
of this co-operation. The digital map of city catch all important phenomenon and objects which are needed for making decisions
and planning to all grades controlling the local authority. The Geographic information systems tools make possible updating digital
map, analyses and syntheses spatial phenomena and theirs relationships. The digital map of city is created step by step. The digital
technical map of city is one of very important part of the digital map. Illustration of the part digital technical map of Kosice is showed
in the Fig. 1.
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Uvod

V digitalnej mape mesta st zachytené vSetky dolezité javy a objekty potrebné pre rozhodovanie
a planovanie na vSetkych stupnioch riadenia mestského uradu. Prostriedky geografickych informacnych
systémov umoziuju aktualizaciu digitalnych map, analyzu a syntézu priestorovych javov a vztahov medzi
nimi.

Prostriedky GIS a nimi vytvorena digitalna technickd mapa mesta KoSice a sa tak stavaju dolezitym
zdrojom informacii a pracovnym nastrojom vykonnych a riadiacich pracovnikov, projektantov, architektov
a investorov.

Digitalne mapy tak moézu slazit na pasportizaciu objektov a zariadeni v sprave mesta, podporu
planovania, rozhodovania a d’alSie ¢innosti mestského uradu.

Tvorba digitalnej technickej mapy mesta Kosice

V sucasnosti sa na Katedre geografickych informacnych syst¢émov, F BERG TU v Kosiciach
v spolupréci s Utvarom hlavého architekta (UHA), vytvara Digitilna technickd mapa mesta Kosice (obr. 1).
Pri jej vytvarani su vyuzivané vSetky dostupné podklady, ¢o podstatne ovplyviiuje rozmanitost’ pouzitych
technolégii a postupu tvorby digitalnej mapy jednotlivych Gasti zastavaného tizemia mesta. Udaje su
ziskavané geodetickym zameranim skutkového stavu, digitalizaciou uz jestvujicich analogovych map
(v mierke 1:500, 1:1000, ortofotomap), ich aktualizaciou, konstrukciou a vyhodnocovanim meraéskych
zapisnikov starych merani, konstrukciou z omernych mier. Tvorbu map zabezpetuje len UHA. V pripade
tvorby inzinierskych sieti, ako je digitalizovanie plynofikacie, elektrickych rozvodov apod. Udaje
o inzinierskych sietach su ziskavané zasadne od spravcov inzinierskych sieti, pokial tieto st len orientacné,
je nutné ich v spolupréaci so spravcom siete vyhl'adat detektorom a geodeticky zamerat. Podl'a pokynov
UHA mé presnost’ zamerania inzinierskych sieti po vyhladani detektorom zodpovedat 5. triede presnosti,
body zamerané geodetickymi metédami zodpovedaju 3. triede presnosti. Body digitalizované z podkladov
mapovych listov zodpovedaju presnosti, s ktorou st zobrazené v mapovom podklade, s prihliadnutim na
diferencie vzniknuté transformaciou (Helmertova), minimalne vSak v 4. triede presnosti.

Udaje do DTMK s ziskavané z roznych zdrojov, a preto by uzivatel'ovi kone¢ného mapového diela mal
byt umoznené zistit’ ich povod, datum a aktualizaciu priamo u spravcu digitalnej technickej mapy daného
mesta, ako aj pri digitalizacii inzinierskych sieti priamo u spravcov inzinierskych sieti, ktori st priamymi
poskytovatel'mi tychto dat pre spraveu DTMK.

DTMK sa vyhotovuje v siradnicovom systéme S-JTSK avo vySkovom systéme B.p.v. Polohova
presnost’ polohovych a vyskovych bodov je dana spésobom a presnostou ich ziskania.

Digitalne spracovanie vSetkych mapovych prvkov ziskanych geodetickym zameranim v teréne,
vyhodnotenim dokumentacie spravcov inzinierskych sieti alebo digitalizaciou uz jestvujicich mapovych
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podkladov sa pozaduje v objektovo Strukturovanom systéme. Objektovo Struktirovany systém predstavuje
také spojenie jednotlivych prvkov DTMK, ktoré jednoznacne urcuju grafické znazornenie dané¢ho predmetu
obsahu mapy aknemu pridané textové informacie z databazy DTMK. Spravcom databazy, kontroly
a aktualizacie je hlavny kontrolor mesta Kosice.
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Obr. 1. Pozemny polohopis 01 digitalnej mapy mesta Kosice so vSetkymi vrstvami daného polohopisu.
Fig. 1. Ground planimetry 01 of the digital city map of KoSice with all player existent planimetry.

V sucasnosti je v spolupraci s TU v KoSiciach predmetom digitalizacie mesta KoSice mestska cast’ Nad
Jazerom, kde st digitalizované mapové listy vo forméte *cit. poskytované UHA v mierke 1:500. Tieto
mapové listy sa vektorizuju do digitalnej podoby a formatu dgn. pomocou programu MicroStation SE,
o bolo vlastne poziadavkou UHA. Digitaliziciou tak vznika dany nadzemny polohopis 01 s prislusnymi
vrstvami. Podla pokynov UHA sa vytvira DTMK so vietkymi polohopismi, ktoré obsahuje vedenia
nadzemného polohopisu, ako aj polohopisu, ktory obsahuje inZinierske siete, ktoré vlastni UHA.

Stubor 01 polohopis s ozna¢enim 01poloh.dgn. nami spracovany pozostava z tychto jednotlivych vrstiev
(Obr. 1) [3]:

e 01 budovy, objekty, znacka typu budovy ( murovana, drevena atd’.),

e 02 je podl'a pokynov UHA pre tvorbu DTMK v stcasnosti prazdna a neobsahuje ziadne udaje,

e 03 cesty, chodniky, parkovacie plochy, prechody cez cestni komunikaciu, mosty, nadjazdy, podjazdy,
lavic¢ky, nastupné a dopravné ostrovcéeky, stredné deliace pasy na pozemnych komunikaciach, oporné
mury, zvodidla, zabradlia, protihlukové valy, kilometrovniky, kolajnice elektrickovych trati, dopravné
rampy, stojany Gerpacich stanic, detské ihriskd a pieskoviska, vodné toky, osi kolaji Zeleznice SR
a vleciek, tunel,

e 04 zelen a znacky zelene,

e 05 ostatné znacky polohopisu.

V buducnosti sa planuje tuto DTMK, rozsirit’ o d’alSie vrstvy, napr. o vyskovy popis budov a nasledné
vytvorenie 3D modelu nastrojmi GIS so vSetkymi vrstvami daného polohopisu.

Ked'ze digitalna mapa mesta pozostava z niekol’kych map, je dolezité, aby vSetky mapy boli vyhotovené
v porovnatel'nej presnosti a kvalite.

Prave na zaklade porovnania zvolenych technoldgii digitalizacie sa da urcit, s akym koeficientom
presnosti dané technologie disponuju atak isto budi zname odchylky nepresnosti, ktoré vzniknu pri
digitalizacii danych objektov. Prinosom vyhodnotenia by mala byt hlavne digitdlna mapa mesta Kosice
s najvyssim koeficientom presnosti a najmensim poctom chyb pri digitalizacii.

Poziadavka na Uplné pokrytie izemia sa v intravilane mesta Casto neda dodrzat’. Arealy priemyselnych
podnikov, rozsiahle sukromné pozemky alebo priestory podlichajiice utajeniu, nie je mozné zmapovat
dostato¢ne podrobne. Situaciu mozno riesit’ dohodou s vedenim podniku alebo s vlastnikom pozemku.

Urcite v budtcnosti sa ndjde nejaky sposob, aby sa nejakym mapovym dielom pokryli problémové
uzemia mesta (pravnymi zakonmi, ortofotomapami, lidarovymi snimkami ).
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Popisné udaje k objektom sa spravidla dopliaju az dodatoéne. Zvy&ajne sa robi doplitujici terénny
prieskum a mapovanie, pri ktorom sa objekty opisujl, pripajaju sa k nim multimedidlne Gdaje a vytvara sa
aktualna Gcelova digitalna mapa.

Naklady spojené s tvorbou digitalnej technickej mapy mesta KoSice

Pri tvorbe digitalnej mapy mesto KoSice musi spolupracovat’ s prislusnymi organmi $tatnej spravy,
regionalnymi spravcami inZinierskych sieti, bytovymi a priemyselnymi podnikmi. Zaujemcovia o vyuzivanie
digitalnej mapy by mali bud’ spojit’ svoje prostriedky a vytvorit Zdruzenie pre digitdlnu mapu mesta, alebo
uzatvorenim dvojstrannych zmlav vymedzit ramce spoluprace. Spolo¢né vyuZivanie existujucich map,
rozplanovanie tvorby digitdlnej mapy na etapy, koordinovand aktualizacia a vymena udajov umoznia
rozdelenie prac a finan¢nych nakladov medzi ¢lenov zdruzenia na obdobie niekol'kych rokov.

Tvorba digitalnej mapy mesta Kosice je dlhotrvajuci a finanéne naro¢ny proces. Vytvorenie zakladnej
digitadlnej] mapy mesta (DMM) mozno ¢asovo odhadnit na tri az pét rokov. V prvom obdobi sa treba
sustredit’ na dosiahnutie vysledkov v oblastiach dolezitych pre mesto. Je potrebné na konkrétnych projektoch,
aplikaciach a nasadeniach GIS ukazat moznosti a vyhody digitalnej mapy a jej pocitaCového spracovania
a dosiahnut’ nasadenie prostriedkov GIS v exekutive a na vSetkych trovniach riadenia mestského uradu.
Zavedenie by malo priniest’ vyssiu efektivitu a kvalitu prace, urychlenie spracovania Ziadosti a vyjadreni,
nepretrzity pristup k aktualnym tdajom, ako aj ekonomické uspory.

Mesto moze dosiahnut’ priamy finan¢ny prinos predajom digitalnej mapy a odvodenych produktov,
odhalenim ¢iernych stavieb, zlepSenim kontroly vyberu dani a poplatkov, zniZenim nékladov na oSetrovanie
a obnovu zelene, spravu ciest a pod. Aj ked’ tazko vycislitel'ny, ale rovnako vyznamny méze byt nepriamy
finanény prinos vyplyvajuci zo spolocnej bazy udajov, urychlenia a skvalitnenia vybavovania stranok,
projekénej a investicnej ¢innosti, planovania arozvoja mesta, lepSieho vyuzivania zdrojov a celkového
zlepSenia ¢innosti mestského uradu.

Pouzitie digitalnej technickej mapy mesta KoSice

Vytvorena digitalna technickd mapa by mala v budicnosti Gplne vyhovovat’ potrebam a poziadavkam
prislusného spravcu digitalnej technickej mapy. Mapa obsahuje vela detailov délezitych pre spravcu, avsak
nepodstatnych pre ostatnych. Clenovia zdruzenia pre tvorbu a aktualiziciu digitalnej technickej mapy sa
preto musia dohodnit na obsahu a forme vymienanych udajov. Spravidla je dostatocné poskytovat’ si
navzajom umiestnenie osi rozvodov, hibku uloZenia, lokalizciu pripojnych miest, meracich zariadeni,
uzaverov a budov, v ktorych su umiestnené hlavné technologické zariadenia a inzinierske siete.

Podrobny nadzemny polohopis a polohopis tvoriaci presné rozmiestnenie inzinierskych sieti v digitalnej
technickej mape st neocenitelné pri tvorbe tizemného planu, vyjadreniach k izemnému rozvoju mesta,
planovani stavebnych ¢innosti, vydavani stavebnych povoleni, sprave miestnych komunikacii a d’alsich
¢innostiach. Umiestnenie a kapacita inZinierskych sieti je jednym z hlavnych faktorov ovplyviiujucich
planovanie vyuzitia izemia a stanovenie jeho hodnoty. Na zaklade vektorovej katastralnej mapy ktoru
vytvara a spravuje katastralny Grad mesta KoSice a digitalnej technickej mapy mesta sa vyhotovuju ucelové
mapy. Ucelové mapy slizia na pasportiziciu objektov a zariadeni v sprive mesta, podporu planovania,
rozhodovania a d’alSie ¢innosti mestského uradu.

Pre mestsky irad sa moze pripravit’ mnoZzstvo rozmanitych uc¢elovych map a geoaplikacii: cenova mapa,
mestska zelefi, doprava, uzemno-spravne ¢lenenie, Uzemny plan, volby, Zivotné prostredie, majetok mesta,
podnikatel'ské subjekty, dane, poplatky, kultirne pamiatky, Skoly, kulturne zariadenia, zdravotnicke
zariadenia, hotely a ubytovne, banky, zakladné Statistické udaje o meste a d’alSie.

Mapy sa moézu doplnit’ o umiestnenie skladok priemyselného odpadu, hald a povrchovych bani.
Do digitalnej a vektorovej formy sa spracuji aj mapy tzemného systému ekologickej stability, ktoré
su dolezitym podkladom na spracovanie planu tzemného rozvoja mesta. Vsetky vyssie uvedené mapy st
uréené predovsetkym odbornikom a $pecialistom. Zodpoveda tomu aj ich grafické spracovanie, ktoré je pre
bezného pouzivatela pomerne tazko Citatel'né.

Zhrnutim vsetkych digitadlnych mapovych podkladov, ich generalizaciou a grafickym prepracovanim sa
vytvara orientatnd mapa mesta, ktora je urcend Sirokej verejnosti. Orientacna mapa zobrazuje dolezité
budovy, kultirne a Sportové centra, plochy verejnej zelene, cestnu siet, nazvy ulic, bloky obytnych budov
apod. Je vhodnym materialom na propagaciu mesta, podporu obchodu a cestovného ruchu. Vsetky tieto
vektorové mapy a databazy sa mozu stat’ sucast’ou mestského informacného systému.
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Zaver

Zaujem o spektralne vyuzitie digitalnej technickej mapy mesta KoSice, pre budovanie mestského
informaéného systému ma vel'mi velkl stupajicu tendenciu a uplatiiuje sa ¢oraz vo vicSej miere nielen
v oblasti planovania inzinierskych sieti, ale presahuje aj do ekonomickej oblasti. Pri budovani geografického
informaéného systému v mestach je nevyhnutné mat’ vhodné mapové podklady. Tie umoznuji zobrazovat
v priestore informacie, ktoré sa na jednotlivych oddeleniach mestského uradu nachadzaji. Uvedené postupy
naznacili mozné spdsoby tvorby digitalnej mapy mesta a geoaplikécii, ktoré sa nad nou nasadzuju.

Nastroje GIS zjednodusuju mnozstvo ukonov, ktoré by bez ich pouzitia boli obtiazne, ¢asovo narocné
a niekedy aj nerealizovate'né. V prvom rade ide o vyhladavanie informacii, ich spracovanie a prezentaciu
v roznych podobach a hladanie ich vzajomnych vézieb. GIS poskytuju vyhody predovsetkym pri lepSom
organizovani dat a nachadzaju uplatnenie v mnohych odboroch aich uplatnenie sa rozsiruje do novych
oblasti.

Prispevok vznikol v suvislosti s rieSenim grantovych
projektov VEGA ¢. 1/3060/06 a ¢. 1/4167/07.
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