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Katastralni mapa digitalizovana z pohledu zpracovatele geometrickych
planu

Alena Berkovd'

Digitized cadastral map from a point of view of compiler of geometric plan

The digitized cadastral map (KM-D) comes up during a renewal of cadatral documents without new mapping using convertion
of current cadastral map in digital form in given form and data structure. This method is used in areas with the map scale 1:2880. These
map cover approx. 70 % of the Czech Republic. The files of raster images of cadastral maps and former land evidences are the ground
for convertion. In the present time we attend from older coordinates system of cadastre to the system S-JTSK. The insular maps
are converted into a continuos projection. The used method is based on elimination of a map deformation using the bicubic Coonson
patch transformation, adjustment of cadastral district boundry and transformation. The paper deals with experience with compilation
of the geometrical plans.
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Uvod

Zpracovatelé geometrickych plant (GP) pracuji s katastralnimi mapami, jejichz puvod je pomérné
riznorody. Necelych 70 % uzemi pokryvaji katastralni mapy, které prevazné vznikly ptekreslenim z map
stabilniho katastru. Zamé&feni a zobrazeni polohy a tvaru pozemku v t€chto mapach bylo provedeno metodou
meéfického stolu. Geometricka kvalita téchto map je nizka a relativni pfesnost je charakterizovana mezni
soufadnicovou chybou podrobnych bodii 2 m. Pro mapy bylo pouzito zobrazovacich soustav stabilniho
katastru (Sv. Stépan, Gusterberg). Méfitko zobrazeni bylo pouzito sahové, vétsinou 1:2880. Zbyvajicich asi
30 % uzemi je zobrazeno na katastralnich mapach v S-JTSK. Jejich podklad tvofi hlavné mapy vyhotovené
podle Instrukce A (tzv. novométické mapy), technickohospodaiské mapy a Zakladni mapy velkého méfitka.
Metitka jsou pouzita 1:1000, 1:2000, vyjimecné 1:5000. Tyto mapy byly vyhotoveny pfevazné ciselnymi
geodetickymi metodami.

S piivodem katastralnich map uzce souvisi technologické postupy, podle kterych probiha digitalizace
souboru grafickych informaci (SGI). Digitalizovany SGI by mél zajistit efektivni vedeni katastralniho
operatu a z hlediska zhotovitele GP také efektivni vyhotoveni GP. Bohuzel, pfi zpracovani GP v katastralnim
uzemi (k.u.) s platnou KM-D, se vyhotoveni GP jako efektivni mnohdy nejevi.

Poskytovani podkladi pro tvorbu geometrickych plania

Tvorba GP geodetickymi firmami se neobejde bez spoluprace s katastralnimi urady. Jejich katastralni
pracovisté poskytuji v rozsahu své uzemni piisobnosti vSechny nezbytné podklady pro vyhotoveni GP.
Vzhledem k velké rtznorodosti téchto podkladii v jednotlivych k1. a neustadlym nejasnostem ohledné
poskytovanych formati potfebnych dat a hlavné jejich zpoplatnéni, uvitali zpracovatelé GP vydani Pokyni
[4] Ceskym Gifadem zemémétickym a katastralnim (CUZK). Kromé Pokyni plati od fijna 2003 také Zasady
[5], které stanovuji prostory, ve kterych je povinnost ur¢ovat podrobné body v S-JTSK. Tato povinnost byla
stanovena témét ve vSech k.u. Pro vedeni katastralniho operatu je to bezesporu piinosem, mnohdy vsak
tomuto pozadavku v soucasné dob&é neodpovida hustota bodového pole. Konkrétni seznam k.a., ve kterych
se GP vyhotovuje v S-JTSK, je k dispozici na internetovych strankdach CUZK www.cuzk.cz. Souéasti tohoto
seznamu jsou mj. také informace o dokoncenych digitalnich katastralnich mapach (DKM) a KM-D.
Souhrnné informace pro jednotlivé kraje jsou uvedeny v tab. 1.

V soucasné dobé katastralni pracoviste¢ poskytuji digitalni podklady bud’ v tzv. ,starém vyménném
formatu* (SVF) *.vkm nebo v ,,novém vyménném formatu“ (NVF) *.vfk. V souboru je obsazen graficky
soubor vektorové mapy a seznam souiadnic vSech podrobnych bodii + bodli podrobného polohového
bodového pole v rozsahu grafického vyfezu. Soucasti NVF mize byt i databaze ze Souboru popisnych
informaci (SPI). Smérodatny pro pouziti SVF nebo NVF je pievod vektorové mapy do Informaéniho systému
katastru nemovitosti (ISKN). Dilezity, pro zhotovitele GP v uzemi s platnou grafickou katastralni mapou,
je bod €. 5 Dodatku €. 1 k Pokynu €. 30 [4], podle kterého katastralni Gfad poskytuje bezuplatné v tizemich,
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ve kterych neni DKM ani KM-D i kopie souvislého rastru v S-JTSK (pokud jsou k dispozici) vytvoiené
postupem podle Navodu pro pfevod map v systémech stabilniho katastru do souvislého zobrazeni v S-JTSK
ze dne 25.6.2004 [3] — podrobnéji viz dale.

Tab. 1. Pocet k.ii. s DKM, KM-D a povinnosti urc¢ovat podrobné body v S-JTSK v krajich CR, tabulka vykazuje stav k 30.6.2006.
Tab. 1. Number k.. s DKM, KM-D and duty of define detailed points in S-JTSK in regions of the Czech. Republic, the table account
stage to 30.6.2006.

Katastralni urad pro pocet k.u. DKM KM-D Povinnost v S-JTSK
Hlavni mésto Prahu 112 2(3) 8 113
Jihogesky kraj 1615 2;12 23(5) 15g(3)
Jihomoravsky kraj 891 2;(1) 9(7) 8537
Karlovarsky kraj 561 1?‘1‘ 48 56(1)
Kralovehradecky kraj 961 23? 2(3) 96 (1)
Liberecky kraj 508 185; ; 502
Moravskoslezsky kraj 614 173 10(1) 4721;
Pardubicky kraj 790 lzg 2(6) 798
Plzefisky kraj 1385 2‘;3 16? 138(5)
Stredocesky kraj 2062 1;‘2* 11 ; 1??431
Ustecky kraj 1057 35% 4(1) 104(3)
Vysodina 1263 1;? 173 125%
Zlinsky kraj 443 12% 73 4403
s | st || E

Obnova katastralnich map piepracovanim do digitalniho vyjadi'eni na KM-D

KM-D je jednou ze dvou moznych forem vektorové katastralni mapy. KM-D vznika digitalizaci
sahovych katastralnich map. Pocatky jejitho vzniku spadaji do roku 1998. Podle tehdy platnych pfedpist
se rastrové soubory jednotlivych mapovych listl, pfevazné map pozemkového katastru (PK), transformovaly
afinni transformaci na rohy pfislusného mapového listu. Soutadnice téchto rohti byly ponechény v piivodnich
systémech stabilniho katastru (Sv. Stépan, Gusterberg). Nasledné se transformovaly i listy katastralnich map
s vyuzitim identickych bodti v kresbé¢ mapy PK. Pro kazdé katastrdlni uzemi byl vyhotoven samostatny
graficky soubor. Neprobéhlo vyrovnani Kkatastralnich hranic, ani zapracovani vysledki dfivéjsich
zemeémetickych ¢innosti, 1 kdyz vyuziti diivéjSich zaznami podrobného meéteni zmén (ZPMZ), v piipade
pochybnosti o spravném zakresu kresby, platny technologicky postup umoznoval. Kromé grafického souboru
KM-D jsou evidovany soufadnice podrobnych bodl v soufadnicovém systému stabilniho katastru (S-SK)
a soufadnice podrobnych bodi v S-JTSK pofizené vramci ZPMZ pfi zaméfeni identickych bodu
a navrhované zmény v terénu.

Tvorba téchto map, vedenych v zobrazovaci soustavé systému stabilniho katastru, jiz byla, na zaklade
mnohych kritik, ukoncena.

V soucasné dob¢ je schvaleny postup ptevodu rastri map v S-SK do souvislého zobrazeni v S-JTSK.
Prevod rastrii probihd na zadklad¢ strucného projektu v lokalité, kterou tvoii tzemné souvisld skupina
katastralnich tizemi, které jsou predmétem pievodu do S-JTSK. Po zpracovani kladd vychozich mapovych
podkladd v S-SK, které obsahuji ramy mapovych listd (ML), nomenklatury ML, nazvy rastrovych soubort

319



Alena Berkova: Katastralni mapa digitalizovana z pohledu zpracovatele geometrickych plant

a hranice zpracovavanych k.u., se rekonstruuji zdrojové rastry (= binarni rastrovy soubor v soufadnicovém
systému skeneru zobrazujici 1 ML vychoziho mapového podkladu). Rekonstrukce spociva v eliminaci srazky
ML a jeho umisténi v S-SK. Deformace zdrojového rastru, zpusobené nerovnomérnou lokalni srazkou,
se eliminuji projektivni transformaci na principu geometrické teorie ploch, tzv. platovanim. Deformovany
pribéh ramu mapového listu modelujeme pomoci kubickych spline kiivek. Opérmymi body jsou zvolené
body na ramu ML. Po zkonstruovani téchto kiivek je mozné vytvofit bikubicky Coonsuv plat, ktery
je matematickym modelem proméfeného ML. Jednotlivé platy vzniknou roziezanim ML spojnicemi
protilehlych ramovych znacek. K soufadnicim rohtt ML a zpravidla pétipalcovych znacek musi byt spravné
identifikovatelna odpovidajici kresba v ML. Pokud je zakres netplny, je nutné ho, pfed zadavanim bodi pro
projektivni transformaci po ¢astech vymezenych jednotlivymi platy, rekonstruovat. Pii transformaci mtize
dojit na hranach jednotlivych plath k nespojitostem, ty je tfeba odstranit. Zavér této faze predstavuje
pohledova revize ndvaznosti kresby na styku ML rekonstruovanych rastri a vytvoreni celkového rastru
zpracovavaného k.u. a vSech sousednich k.u. Nasleduje kartometrické ureni soufadnic vyraznych lomu
katastralnich hranic a vytvofeni vektorovych hrani¢nich polygond, které se vyuZiji pro zjisténi
systematickych chyb a pro rozbor pfesnosti souvislého zobrazeni metodou shlukové analyzy. Body, jejichz
soufadnice byly urCeny jako aritmeticky primér soufadnic bodi jednotlivych hrani¢nich polygonu, tvofi
vyrovnanou hranici. Zpusob vytvofeni souvislého rastru v S-SK (mozZnost pouziti vyrovnavaci Jungovy
transformace rastru v S-SK na vyrovnanou hranici k.u. v S-SK) je zavisly na dosazené presnosti zobrazeni
hranice k.. V posledni etapé se provede pievod souvislého rastru ze systému stabilniho katastru do S-JTSK
pomoci globélniho transformac¢niho kli¢e (GTK). Tim je pfevod do S-JTSK ukoncen — vznika souvisly rastr
v S-JTSK, ve kterém je odstranéna srazka mapovych listl, provedena kontrola styku mapovych listl v ramci
k.. ajsou vyrovnany hranice mezi sousednimi k.u. [3], [7].

ZkuSenosti s tvorbou geometrickych plana v KM-D

V roce 2001 byl zpracovan GP pro vyznaceni budovy regulacni stanice s oplocenim v k.u. Synalov.

V té dob& méla platnd mapa KN grafickou podobu. Uzemi, dotéené zménou, se nachézelo pii jiznim okraji
ML. Typické, pro vétSinu reguladnich stanic, je jejich umisténi na okraji obce. S tim souvisi problém
s nalezenim a zaméfenim dostate¢ného poctu vhodné rozmisténych identickych bodd. Zde byly zaméfeny
identické body na rozich budov v ramci dotéeného ML na okraji zastavby obce, pievaznou vétSinu vsak
tvorily kontrolni body na okrajich komunikaci (celkem asi 60 bodll). Zobrazeni zmény na zaklad¢ tohoto
méfeni je uvedeno na obr. 1. Vzhledem k nevhodnému rozmisténi identickych bodt a rozdilnému pribéhu
komunikace podél budov v terénu a v mapé¢, doslo k dométeni identickych a kontrolnich bodti na sousednim
ML (dalsich asi 50 bodt). Identické body byly nalezeny ve vzdalenosti cca 200 m od uvazované zmény.
Zobrazeni zmény, na zaklad¢ dopliujiciho méfeni, je uvedeno na obr. 2. Zde je zfejmé, ze zakres parcel
p.C. 275/10, st. 62, st. 39 a navazujici, je chybny. Domnénka byla ovéfena na pfislusném katastralnim
o chybném zakresu se opét stala soucasti predmétného GP. Nasledné byla v k.i. Synalov vyhlaSena obnova
katastralniho operatu pfepracovanim grafické mapy na KM-D. Vznikla KM-D v soufadnicovém systému
Sv. Stépan opét s chybnym zékresem tohoto bloku parcel. Polohové odchylky na bodech, které by mély byt
identické, dosahuji az 26 m viz detail

na obr. 2.
Fakres pioing magy KN fransformmeang mo foentfeld |
[rofy beatow, o, 55, 39,5062, piod 1 ol Z7EA0)
) _ ) Obr. 1. Zobrazeni zmény na zdkladé chybného zdkresu
rozheant md.y povodnl Qrarlckd mapé v mapé.
zdkres nového stovu (reguiodnl stonice) Iﬁg. 1. presentation of the change on a basic incorrect draw
in a map.
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skutecny stav v terdnu
Zakres v KM-D
rozhrani md.y pivodnd graficke mapé

Zdkres noveho stovd {reqgulacnl stanfce)

Obr. 2. Zobrazeni zmény na zdkladé dopliujiciho méreni

na dolnim ML, v detailu porovnani skutecného stavu v terénu
a zakresu v KM-D.

Obr. 2. Presentation of a change on the basic added measure
at bottom ML, in detail compare existing stage in ground and
draw in KM-D.

Na rozhrani k.a. Provodovice a VSechovice byl feSen geometricky plan pro majetkopravni vyporadani
stavby rekonstrukce mostu, prevadéjici silnici III. tfidy pfes feku Juhyni. V obou k.u. byla platnda KM-D
v soufadnicovém systému Sv. Stépan. Katastralni hranice nebyly viiéi sobé vyrovnany, zakres dosavadni
komunikace na sebe v jednotlivych k.i. nenavazoval. Po porovnani obou KM-D s jiz neplatnymi grafickymi

321



Alena Berkova: Katastralni mapa digitalizovana z pohledu zpracovatele geometrickych plant

mapami KN a PK bylo zjisténo, Ze katastralni hranice
v grafickych mapach KN tvofi souvislé zobrazeni,
ale jejich prubéh neodpovida zakresu Kkatastralni
hranice v mapé PK. Pfi tvorbé KM-D byla v jednom
k.u. pfevzata hranice z mapy KN a ve druhém z mapy
PK. Tim se vytvofila tizemi, ktera patii do obou k.u.
a obracené¢ uzemi, ktera nejsou soucasti ani jednoho
k.u. Okraje komunikace, tvofici novou hranici parcel,
byly vterénu zaméfeny v S-JTSK a stabilizovany
plastovymi znaky. Za normalnich okolnosti jsou tyto
body novymi body hranice. V tomto pfipade, jak
je znazornéno na obr. 3, bod ¢. 2 se nenachazi ani
v jednom k.0., nemtze tedy byt novym bodem hranice
parcely. Byl zafazen mezi kontrolni body s tim,
ze az dojde k vyrovnani celych katastralnich hranic,
stane se novym bodem bud’ v k.u. Provodovice nebo
Vsechovice [6].

Vk.a. Brumov u Lomnice, opét s platnou KM-D

— e Pt
== fifgatrdial draos

= faloly mAEd Snéry v soufadnicovém systému Sv. Stépan, mél byt
. vyhotoven GP pro rozdéleni pozemku. Zavaznym

JIIIL }m#s fetperacen podkladem pro vyhotoveni GP jsou podle § 64
O meznk Vyhlasky & 190/1996 Sb. v platném znéni (déle jen
(] idatichy to Vyhlasky) tudaje souboru geodetickych informaci
@ sowisio a souboru popisnych informaci. Dal§imi podklady jsou
mj. dfiveéjsi ZPMZ. Pii  vyhledani podkladi

Obr. 3. Umisténi , identickych™ bodi pro vipocet volného na pfisluSném katastralnim pracovisti bylo zjisténo, ze
stanoviska. pii vzniku KM-D existovalo v zdjmovém Uizemi pouze
Fig. 3. Location of the ,,identical * points for an acount ZPMZ 157 v mistnim systému. Digitalizovana byla

free stadpoint. grafickd mapa s pfidélenym ZPMZ 172, tzn. Ze Gplna

¢isla bodu s ¢islem ZPMZ 157 se v KM-D neobjevuji.
Dalsi ZPMZ, které souvisi se zdjmovym tuzemim, je ZPMZ 174, které vzniklo v jiz platné KM-D. GP, ktery
mél byt vyhotoven pro rozdéleni pozemku, bylo pfidéleno ZPMZ 182. Méfeni ve vsech ttech ZPMZ jsou
spocitana v mistnich soufadnicovych systémech, i kdyz neni jisté, zda lze u ZPMZ 174 o geodetickém
meéfeni vterénu vibec hovofit. Protokol, ktery je soucasti ZPMZ 174, zafind velmi nestandardnim
zptsobem. Podle § 66, odst. 9 Vyhlasky se vysledky podrobného méfeni zaznamenavaji do ZPMZ ve formé
zapisniku méteni. Obvyklé je, Ze v Givodu protokolu se uvede seznam soufadnic danych bodd, nasleduje
zapisnik méteni a protokol o jeho vypoctu. ZPMZ 174 zacina vypoctem volného stanoviska 4001 ze 4
podrobnych bodi s ¢isly t€hoz ZPMZ a neznamym ptivodem jejich soufadnic. Poloha téchto bodd odpovida
podle naértu 174 poloze bodii v KM-D, které se nachdzi na okraji lesa, kde vétSinou nelze zadny identicky
bod nalézt — viz obr. 3. Vzajemna poloha identickych bodl neni navic pro vypocet volného stanoviska prili§
vhodna. Presto se da fict, Ze vypocet volného stanoviska z méfenych hodnot v terénu stak skvélym
vysledkem je velmi neobvykly.

Zvlastni je i poloha stanoviska  Protokol o vypoctu volného stanoviska z ,,danych* bodii

4001, které se nachazi v hustém lese.
Ztabulky & 2, kde jsou uvedeny Delka Vc Hor.uhel Zenit ~ Domerek Pol.kol
spotitané vzdalenosti mezi identickymi /- VOLNE STANOVISKO
body vjednotlivyjch ZPMZ a jejich 2001744001

rozdily, je patrné, ze v ZPMZ 157 a 182 2001740026 81.45 95.1200 ; 114275 5087.97
se jednda o vzdalenosti spocitané 2001740027 25.45 159.2400 ; 107747  5059.58
ze soufadnic ziskanych zméfeni 2001740028 34.71 241.3200 ; 1041.49 5051.38
v terénu, hodnoty vZPMZ 174 budi 2001740029 94.90 256.3500 s 989.90 5017.56

dojem, ze méfenim v terénu nemaji nic
spoleéného. Tuto domnénku potvrzuji ~ Protinani stranou 2001740027 vychozi smer - delka=25.45
i transforma¢ni kliCe mezi mistnimi BOD  S.vypocet S.merena 1S mezni

systémy v jednotlivych ZPMZ. 2001740026 81.45 81.45 0.00 0.19

Po zjisténi t&chto skuteCnosti a po 2001740028 34.71 34.71  0.00 0.18

konzultaci s potvrzovatelem GP 2001740029 94.90 94.90 -0.00 0.20

v ptislusném katastralnim pracovisti, ~ M0=0.00 r0.14

byl ové&fovatel GP 174 vyzvan MOred=0.00 I=4Meritko transformace=1.0000133
katastralnim ufadem k pfepracovani 2001744001 1061.73  5079.58 Or.Pos=398.3095
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predmétného GP. Bohuzel, neni jednoduché objednateli GP, ktery vétSinou na jeho vyhotoveni spécha,
vysvétlit, jaké problémy se pii zpracovani jeho GP vyskytly, ze v Brumové u Lomnice je KM-D a Ze néktefi
vyhotovitelé GP pouzivaji nestandardni metody tvorby GP, coz muze zplsobit nemoznost navazani na jejich
,,méfeni‘.

Vypocet transformacniho klice: stara soustava ZPMZ 157, nova soustava ZPMZ 174
N €SLO Vy Vx N €SLO Vy  Vx

12001570001 -0.676 0.031

22001570005 0.537 0.061

32001570006 0.090 -0.154

42001570029 0.049 0.061

Y'=2188.314 +-0.3978924 * Y + -0.9326368 * X

X'=5322.865 + 0.9326368 * Y + -0.3978924 * X

MO0=0.444 m MOred=0.264 m Index=I

Vypocet transformacniho klice: stara soustava ZPMZ 157, nova soustava ZPMZ 182
N €SLO 'y  Vx N €SLO y o Px

12001570001 -0.043 0.012

22001570005 0.055 0.008

32001570006 -0.012 -0.020

Y'=1275.416 + 0.7724965 * Y + -0.6341936 * X
X'=3890.011 + 0.6341936 * Y + 0.7724965 * X

M0=0.053 m MOred=0.000 m Index=2

Vypocet transformacniho klice: stara soustava ZPMZ 174, nova soustava ZPMZ 182
N €SLO Vy Vx N €SLO Vy  Vx
12001740047 -0.001 -0.378
22001740045 -0.317 0.404
32001740046 0.643 -0.259
42001740014 -0.325 0.232
'=-4511.533 + 0.2816677 *Y + 0.9722620 * X
X'=4488.011 + -0.9722620 *Y + 0.2816677 * X
MO0=0.511 m MOred=0.373 m Index=3

Tab. 2. Porovnani vypoctenych vzdalenosti mezi identickymi body v jednotlivych ZPMZ.
Tab. 2. Compare calculation distances between identical points in individual ZPMZ.

Vypocétena vzdalenost mezi identickymi body v metrech Rozdil v metrech
ZPMZ 157 ZPMZ 174 ZPMZ 182 ZPMZ 157 -174 ZPMZ 157 - 182 ZPMZ 174 - 182
14.32 13.38 14.31 0.94 0.01 -0.93
27.39 28.20 27.43 -0.81 -0.04 0.77
92.93 94.46 -1.53
10.19 11.26 -1.07

Zajisté tento problém souvisi i s osobou potvrzovatele GP na pfislusném katastralnim pracovisti. Jednak
§ 72 Vyhlasky konkrétné neuvadi, jak podrobné ma katastralni Gfad zkoumat obsah protokolu, jednak osoba
potvrzovatele nemusi mit s potvrzovanim GP v KM-D mnoho zkuSenosti a nerozeznat zjevnou vadu.
V tomto konkrétnim piipad€ nepfijemnou situaci vyfesil sim objednatel GP 182 tim, ze parcelu, ze které
chtél koupit jen ¢ast, koupil celou. Mezi tim doSlo ke zméné uzemni pusobnosti, takze k.u. Brumov u
Lomnice spada do uzemni ptsobnosti jiného katastralniho pracovisteé a tam ziejmé nikdo nevi, ze ZPMZ 174
ma byt prepracovano a dodnes tomu tak neni.

Zavér

prevedeni do S-JTSK. Podle téchto ptredpisti byly do digitalni formy piepracovany nastésti asi jen 2 %
sahovych map. Tvorba GP vtéchto KM-D je charakterizovana neustdlymi transformacemi mezi
soufadnicovym systémem, ve kterém probéhlo méfeni v terénu a soufadnicovym systémem, ve kterém je
vedena KM-D. Soufadnice podrobného bodu, ziskané zpiimého meéfeni v terénu, spliujici kod
charakteristiky kvality bodu (dale koéd kvality) 3, tzn. ze spliuji kriterium zakladni stfedni soufadnicové
chyby m,, = 0.14m, jsou pfizpisobovany mapé s podrobnymi body ziskanymi digitalizaci. Pfesnost
digitalizovanych bodi odpovida kodu kvality 8 (kriterium zakladni stfedni soufadnicové chyby my, = 1.
00m). V soucasné dob¢ probiha ptevod rastrovych souborii sahovych map do souvislého zobrazeni v S-JTSK
metodou platovani. Zpracovatel GP pii vyuziti rastrového souboru neni vazan soufadnicemi podrobnych
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bodt s kédem kvality 8 vektorové KM-D. VétSinou je tfeba naplatovany rastr dotransformovat na identické
body, ale i tak se setkava s chybami v zékresu, které vétsinou vznikly jiz pfi tvorbé map stabilniho katastru.

(6]
(7]
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