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Priestorova vizualizacia vybranej ¢asti mesta KoSice
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Three dimensional visualisation chosen part of Kosice city

With development of informatization and internetization in Slovakia go up interest cities and central villages to present themselves
by way of web portal. Creation of the virtual cities is a modern trend in the foreign countries. This paper makes possible navigation
potential visitors along the significant cultural and historical seightseens. It’s opening possibilities for creation of the virtual shopping
centre. It could be interested for business in the city. In the first phase of solution it is creating the digital model of Main Street in Kosice
city, which is situated in the centre of city, and it is one of the most frequent place in the city. We use GIS tools for creation of 3D model.
The basis is creation of the digital model of house buildings. Buildings are described by a simplification like 3D object regular shaped.
We use an aerial photograph and photos buildings for creation complex of the digital model of the city.
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Uvod

Vizualizéacia je jednym zo spdsobov prezentacie a analyzy priestorovych vztahov. Hlavnymi zdrojmi
udajov pre vizualizaciu su digitalny model terénu, druzicové snimky, ortofotomapy a 3D modely objektov
redlne existujucich alebo projektovanych. Zadkladom vizualizacie su prevazne rozne formy prejazdov ulicami,
pohlady z exponovanych miest zamerané na Casti zastavby a uzemia, taktiez i rdzne animdcie, prelety okolo
objektov, ¢i prelety nad terénom. Takato vizualizacia je spolocne s d’al$imi podkladmi v kone¢nom dosledku
integrovana do digitalnych prezentacii, ktoré st vyuzivané pre rozne rozhodovacie Studie, ktoré st
nevyhnutnou stcast'ou urbanistického rozvoja sidel.

Sposoby reprezenticie priestorovych udajov

Predmetom nasho zédujmu je 3D vizualizacia dat. Ako sme uz uviedli, vizualizacia ako taka je jednou
z moznosti analyzy priestorovych dat. Je d6lezité podotknit, Ze pre samotnu analyzu si geografické tidaje uz
tradi€ne prezentované pomocou dvojrozmernych analégovych modelov. Ako zdéraziiuje Tucek [2], vo
vektorovej skupine datovych modelov zakladné logické jednotky v geografickom kontexte koreSponduju
s Clarami na mape, ako su napr. vrstevnice, rieky, ulice, hranice ploch, alebo ich segmenty. Ako dalej
uvadza, obraz objektu je vytvoreny z Ciar. Tieto vznikni spojenim kardinalnych bodov, ktorymi ciary
prechadzaji. Ciary vytvarajiice objekt maju definovany svoj poéiatok a koniec, teda smer — ide o vektory,
preto nazov vektorova reprezentacia. (Pripominame, ze ide iba o jeden z moznych spdsobov reprezentacie
priestorovych udajov, ktory je predmetom ¢lanku.) Pre pociatky a konce Ciar sa zaznamenavaju suradnice X,
Y vdanom stradnicovom systéme. Plochy mozno definovat’ pomocou ohranicujicich ¢iar tym istym
spdsobom, [2].

Postup vizualizacie

V praxi, v tomto konkrétnom pripade, bola ako podklad na vizualizaciu ¢asti Hlavnej ulice v KoSiciach
pouzita vektorova katastralna mapa, ktora bola spracovana v polohovom stradnicovom systéme S-JTSK.
Udaj o vyske jednotlivych budov bol prevzaty z architektonickych pozdiznych profilov priegeli budov na
tejto ulici v mierke 1:200 (Obr. 1). Cela vizualizacia bola vykonana v prostredi programu pre geografické
informacné systémy ArcView GIS 3.2. Tento program pracuje so zakladnymi topologickymi prvkami:

e bod (0D objekt),
e  [inia (1D objekt),
e polygon (2D objekt).

: Ing. Miroslav Simdcak, Ing. Zoﬁa Kuzevicova, PhD., Technicka Univerzita, KoSice, Fakulta banictva, ekologie, riadenia

a geotechnolégif, Ustav Geodézie a Geografickych informa¢nych systémov, Katedra GIS, Park Komenského 19, 040 00, Kogice.

% Ing. Stefan Kuzevi¢, PhD., Technicka Univerzita, Kogice, Fakulta banictva, ekologie, riadenia a geotechnoldgii, Ustav podnikania
a cestovného ruchu, Katedra podnikania a manazmentu, Park Komenského 19, 040 00, Kosice.
(Recenzovana a revidovana verzia doand 3. 5. 2007)

563



Miroslav Sim¢ak, Zofia Kuzevi¢ova a Stefan Kuzevié¢: Priestorova vizualizacia vybranej ¢asti mesta KoSice

Obr. 1. Architektonicky pozdizny profil prieceli budov na Hlavnej ulici v Kosiciach v mierke 1:200.
Fig. 1. Architectural vertical alignment of the front buildings in the Main Street in KoSice in scale of the ratio 1:200.

Ako sme uz spominali, hlavahym cielom tohto ¢lanku je 3D vizualizdcia priestorovych dat. Z toho
vyplyva, ze pri rieSeni vizualizacie konkrétnej zastavby, sa najCastejsie pouzili topologické prvky, konkrétne
polygony, kedze nas zaujimalo polohové rozmiestnenie budov aich realna vyska, ktord bola uvedena
v databaze pre nasledné vymodelovanie v 3D priestore pomocou nadstavby 3D Analyst k programu
ArcView GIS 3.2. Kazda budova tvorila v projekte samostatny uzavrety polygon.

Z prvotnej vektorizacie obvodu budov bol vymodelovany 3D model 1. generdcie (Obr. 2). Jednotlivé
budovy st v projekte nahradené blokom, ktory je dany priemetom obvodu plastov stavieb na terén a
charakteristickou vyskou objektov. Bloky budov sl umiestnené na zamerany digitalny model terénu.

b,

3D vizualizacia 1. generacie pomocou GIS systémov
v programe ArcView GIS 3.2 snadstavbou 3D
Analyst s moznostou zobrazenia na podklade
ortofotomapy.

3D vizualizacia 1. generacie ulic Mlynska, Alzbetina
a Hlavnej ulice pomocou GIS systémov v programe
ArcView GIS 3.2 s nadstavbou 3D Analyst

Ukazka 3D vizualizacie 1. generacie pomocou CAD
systémov.

Obr. 2. 3D vizualizacia 1. Generacie.
Fig. 2. 3D visual representation of the 1. st. generation.
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3D model I. generacie rie$i vzajomny vztah jednotlivych budov, ich polohu v priestore. Je to
najzakladnejsi prvok 3D prezentacie priestorovych vztahov. Tento model vykresl'uje budovy ako jednotlivé
bloky bez zjavnych detailov, ako st napr. strechy, okenné otvory, vchody, ¢i zelen a okolie jednotlivych
budov. Budovy mézu byt vo vizualizacii vytvorené ako drotovy model, v ktorom st viditeI'né hrany
jednotlivych stien. Ale v nasom konkrétnom pripade to vzhl'adom na moznosti softwaru nebolo mozné.
Druhou podobou 3D vizualizacie je model s definovanou farbou plochy jednotlivych stien budov.

Pre vizualizaciu bola vybrana historicka Cast mesta, konkrétne Dom sv. Alzbety, Urbanova veza,
kaplnka sv. Michala a budovy v blizkom okoli tychto pamiatok.

Po doplneni databazy o nové tdaje, ktorymi boli vysky a tvary striech a ich priblizny tvar, vznikol 3D
model /. Generdcie (Obr. 3). Tento model je podrobnejsi ako jeho predchodca, jednotlivé budovy st aj
vtomto pripade nahradené blokom, ktory je dany priemetom obvodu ich stresnych plastov na terén,
vySkovou kostrou a je doplneny o generované tvary a vysky striech z meranych vyskovych a polohovych
udajov. Bloky budov st umiestnené na zamerany digitalny model terénu a moézu byt nasledne doplnené
jednoduchym priestorovym modelom vegetacie. Za zaklad digitdlneho modelu reliéfu sa obvykle voli
vektorova reprezentacia vrstevnic, ako vystup z geografického informa¢ného systému, databaza digitalneho
vyskového modelu (Digital Elevation Model - DEM), pripadne model reliéfu od¢itany z mapového podkladu

AV b s
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[1] 3D vizualizacia II. generacie ulic Mlynska,
Alzbetina a Hlavnej ulice pomocou GIS
systtmov v programe ArcView GIS 3.2
s nadstavbou 3D Analyst.

[2] Ukéazka detailu 3D vizualizacia II. generacie
pomocou GIS systémov.

[3] Ukézka 3D vizualizacie II. generacie pomocou
CAD systémov.

Obr. 3. 3D vizualizacia Il. Generdcie.
Fig. 3. 3D visual representation of the II nd. generation.

Porovnanie CAD a GIS systémov

V CAD systémoch je vizualizacia ako taka (nehovorime o konkrétnej vizualizacii 3D modelu) vyjadrena
iba vektorovou reprezentaciou. To znamena, ze CAD systémy pracuju iba s vektorovou grafikou. Pre
porovnanie, napriklad v GIS systémoch je sice takato vizualizacia tvorena vektorovou grafikou, no ta je
doplnend o databazu udajov [1], ktora obsahuje informacie o jednotlivych budovach, ako su napr. ucel
budovy, udaj o adrese, vyska budovy (ddaj o vyske budovy je vyuzivany pre vymodelovanie 3D modelu
danej oblasti), pocet poschodi, ¢islo vchodu, pocet bytov (ak hovorime o obytnej budove). Taktto databazu
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je mozné doplnit’ o udaje o rozlohe danej zastavanej plochy alebo aj o informéacie o rozlohe uzitkovej plochy.
Pri porovnani CAD a GIS systémov je mozné pozorovat aj ich d’alSie vyhody a nevyhody: GIS systémy
pracuji v porovnani s CAD systémom s viacerymi informaciami, vizualizacia je preto jednoduchsia.
Ak je teda potrebné vo vizualizacii konkretizovat’ jednotlivé budovy alebo ulice nazvami alebo inymi
informaciami (potrebné pre orienticiu), je postaujuce vykonat' jednoduchu operaciu a jednotlivé udaje
z databazy sa zobrazia na pracovnej ploche, a to bud’ v podobe samostatného textu alebo v podobe tabulky.
Takto sa napriklad da vyuzit' vzajomné prepojenie vektorovej grafiky a tabulkovej databazy. Rovnako
je to mozné aj opacne. Tuto funkciu CAD systémy nepoznaji. Zvycajne maji len symbolické prepojenie
s databazou. To napriklad znamenad, Zze ak by sme chceli umiestnit’ text alebo tabulky na pracovnu plochu,
museli by sme kazdy text alebo tabulku umiestnit ako samostatny objekt bez vzdjomnej vézby
ku grafickému vyjadreniu objektu. Z toho vyplyva, ze musime kazdy tidaj napisat’ prostrednictvom funkcie
na to urcenej. Ak je potrebné takyto text zobrazovat’ hromadne, je vyhodné umiestnit’ ho do osobitnej vrstvy.

Dal$ou zaujimavostou je, ze CAD systém vyuziva len jednoduché topologické (polohové) vztahy,
a preto je ovel'a jednoduchsie vocii GIS systémom dané objekty pre vizualizaciu konstruovat’ a umiestiiovat’
ich do priestoru.

Pre uplnost’ uvadzame, ze mapa, z ktorej sme vychadzali pri tvoreni 3D priestorovej vizualizacie
v programe ArcView GIS 3.2, bola navrhnuta v programe pre kartografické kreslenie Kokes. Tato mapa bola
nasledne transformovana do formatu, ktory podporuje program ArcView GIS 3.2. Ako uz bolo vyssie
spomenuté, GIS program pracuje s topologickymi prvkami bod, linia a polygdn. Je dblezité, aby celd mapa
bola vytvorena z tychto prvkov a pri naslednej transformacii sa tato Struktira zachovala, aby pri neskorsej
praci v programe ArcView GIS 3.2 nenastali komplikécie s definovanim jednotlivych objektov.

Zaver

Vizualizacia sa neustale zdokonaluje a to jednak ustavicnym vyvojom v oblasti softwarovej ponuky,
a tieZ aj v oblasti poziadaviek na kvalitu. Nezanedbatelnym faktom je aj rozSirenie vizualizacie o d’alsie
udaje, akymi mozu byt okolie budov, detailnejsie vykreslenie typu zelene v parkoch a miestach uréenych
na oddych. V tomto pripade hovorime o zakomponovani verejnych priestranstiev do statickej vizualizacie
v podobe pohl'adov alebo do dynamickej v podobe animacie, ¢i preletov ponad jednotlivé budovy.
Pre uplnost uvadzame, Ze pod pojmom verejné priestranstvo myslime napriklad zastavky autobusov
a ¢akarne, lavicky, fontany, informaéné tabule a dopravné znacenie.

Trojrozmerné modelovanie budov a sidelnej zastavby je uz niekol’ko rokov stale ziadanej$im vstupom
pre GIS, a to okrem iného aj z dovodu, ze v podstate kazda priestorova §tadia je dnes podlozend nejakou
formou vizualizacie navrhovaného objektu v nadvéznosti na jeho najblizsie okolie. Bez dobrej vizualizicie
predkladaného navrhu nie je mozné schvalit' vdacsie uzemné zmeny a je len otazkou cCasu, kedy bude tato
forma povinnou stcastou schvalovacej stavebnej dokumenticie. Neustdle zdokonal'ovanie
a prepracovavanie trojrozmerného modelovania budov je dblezité pre odborni verejnost, ale i verejnost’
laickq, ktora sa o skuto¢nom modeli zastavby mdze jednoducho a promptne dozvediet’ z webovych stranok,
ked’ze internet je sicastou informacného systému kazdého mesta a stidva sa, alebo uz je, najziadanejSim
zdrojom informacii.

Prispevok vznikol v suvislosti s rieSenim grantovych
projektov: VEGA ¢. 1/3060/06 a VEGA ¢. 1/4167/07
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