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GIS v Mostecké uhelné a.s.

Blin Jan', Koudelkovéa Tereza, Blinova Petra, Nechvatalova Vladimira a Fau Ales

GIS in Mostecka uhelna a.s.

Geographical Information Systems (GIS) were put into full operation by Mosteckd uhelna a.s. (Most Mining company)
at the beginning of 2006 after two years testing. The implementation of GIS was started in March 2003.

The main objective was to make all graphical data as well as their relevant attributes and documents accessible to a wide range
of users. The purpose of the implementation of GIS by Mostecka uhelnd company is to link different kinds of data and to get a complex
view of the area of operation as well as the property of the company.

A special emphasis was put on the graphical representation of data during the implementation of GIS. The common tools of GIS
do not enable to achieve required correspondence between the mapping documentation and the graphical representation of data. For
that reason, special tools were designed and implemented into the standard system of GeoMedia with the aim to meet these requirements
of data representation.
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Uvod

Mostecka uhelna a.s. navazuje na mnohaletou tradici dobyvani hnédého uhli na Mostecku. Tézebni
spole¢nost byla zalozena v listopadu 1993 Fondem narodniho majetku CR azapsana do obchodniho
rejstifku. Vznikla spojenim byvalych statnich podnikt Doly a Upravny Komotany, Doly Leziky Most a Doly
Hlubina Litvinov.

Mosteckd uhelna a.s. je v soucasnosti jednim z rozhodujicich producenti hnédého uhli v Ceském
republice. Hlavnim oborem podnikani spolecnosti je t€zba, zpracovani a prodej hnédého uhli. Tézba uhli
probiha v sou¢asné dobé na povrchovych lomech ve tiech lokalitich CSA, J. Sverma a Vriany.

V roce 1993 byla spole¢nost ¢lenéna zavodove a tyto zavody mély mimo jiné i sva oddéleni méfictvi,
samostatné méfictvi existovalo i v ramci feditelstvi. Jiz v této dobé zde byla snaha vést digitalni méfi¢skou
dokumentaci v Gzké navaznosti na banské projektovani. Urcitou dobu krystalizoval vybér vhodné
programové platformy. Cilem bylo dosahnout jednoznac¢nou komunikaci pfi predavani digitalnich produkti
uvniti spolecnosti i ve vztahu k externim organizacim.

Programy a podklady pro tvorbu dat

V t¢ dobé jsme piistoupili k vybéru produktu Geobanka firmy Data-PC Sokolov pro potieby evidence
a analyz geologickych dat, pro potfeby méfického mapovani byl vybran program Geus firmy Geus Praha
a MicroStation s nadstavbou Dulmap firmy HSI Praha. Pro ucely banského projektovani je pouzivan
software firmy KVAS — Geologicky a Bansky model.

Prvotni tvorba méfickych dat probiha v oddéleni letecké fotogrammetrie v Gzké spolupraci s provozni
méfickou sluzbou. Uzemi, které mame takto zmapované, ma rozlohu 13 880 ha. Kromé vektorového
vyhodnoceni vytvati Gtvar fotogrammetrie i orthofotomapy.

Dalsim krokem pro komplexnost digitalnich dat, kterd vypovidaji o nejbliz§im okoli zajmového uzemi
MUS bylo zakoupeni dat Zabaged od CUZK. Tato data, véetné spravnich hranic, byla pfevedena pracovniky
méfictvi do grafické podoby odpovidajici dilné-méfickému predpisu. V soucasné dob¢ je zpracovano uzemi
o rozloze 90 522 ha.

Nasledné s moznosti zakoupeni digitalnich dat Katastru nemovitosti byla i tato data zakomponovana
do mapové dokumentace MUS.

Také data generelu rekultivaci, ktera zpracovavaji Banské projekty Teplice, se stala nedilnou soucasti
mapové dokumentace.

" Ing. Jan Blin, Mgr. Tereza Koudelkovd, Bc. Petra Blinovd, Ing. Viadimira Nechvatalovd, Ing. Ales Fau, Mosteckd uhelna a.s.,
V.Rezage 315,434 01 Most, CR
(Recenzovana a revidovana verzia dodand 21. 5. 2007)
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Implementace GIS

Ze soucasného popisu vyvoje prace v oblasti mapové dokumentace je ziejmé, ze vSe sméfovalo
k zavrs$eni softwarovym produktem, ktery spoji graficka data s databazovymi popisnymi idaji a zpfistupni je
Sirsimu spektru pracovnikda MUS.

Proto v bieznu 2003 na zakladé vybérového fizeni, které vyhrala firma HSI Praha, byl v MUS zahéjen
Realizaéni projekt Geografického informacniho systému (GIS).

V ramci tohoto projektu bylo vytvotreno v odboru méfictvi a geologie pracovisté GIS, které tvoii dva
lidé. Tito lidé maji v uzké spolupraci s pracovnikem useku informatiky na starosti administraci, plnéni a
aktualizaci systému. Garanty spravnosti, aktualnosti a komplexnosti popisnych informaci byly zamérné
vybrani pracovnici specializovanych odbort. Jednd se napiiklad o odbor spravy majetku, odbor
elektroenergetiky, zavod kolejové dopravy atd.

GIS byl také napojen na celopodnikovy sytém ucetni evidence majetku a systém udrzby SAP R/3.

Hardware a Software

Hardwarem pro jadro systému a webovou aplikaci jsou dva servery ProLiant DL360R03, aplikacni
a databazovy. Sprava GIS v OMG probiha na pocitacich Pentium IV s dvéma 21 monitory. Ostatni klientské
stanice jsou bézné uzivatelské PC.

Software pro spravu systému GeoMedia Professional a klientsky software GeoMedia jsou od firmy
Intergraph. Obé tyto aplikace jsou provozovany systémem tzv. ,,plovoucich licenci®. Aplikace GeoMedia
Professional miize byt instalovana na Sesti pocitacich a soucasné ji mohou pouzivat tfi uzivatelé, u programu
GeoMedia je to dvacet stanic a Sest uzivateld.

Na serverové casti byla instalovana aplikaéni vrstva tvofend produkty Microsoft Intergraph
Information System, GeoMedia Web Map od firmy Intergraph a moduly HDT Nukleus od firmy HSI.
Moduly HDT Nukleus jsou slozeny z nékolika ¢asti, vyznamnou ¢ast tvofi aplikacni server uréeny pro
databazové a geografické webové aplikace HcomSrv a Hforms (uZzivatelské rozhrani pro syst¢ém HDT).
Modul Hforms je specidlni databazova aplikace umoznujici komfortni pfistup k popisnym i grafickym datim
po intranetu.

Podle navrhu projektu, ktery definoval strukturu dat a jejich rozlozeni do kategorii a tfid prvka, byl
vytvoren datovy model a datové tlozisté. Pro webovou aplikaci byla nastavena zakladni konfigurace grafiky,
formulait a dotazii, byl pfipraven znackovy kli¢ a legendy pro zobrazeni grafickych dat.

V ttvaru spravy GIS v OMG a u spravcee aplikace ITR jsou pro spravu systému, sbér, kontrolu, &i§téni,
aktualizaci a analyzy grafickych dat pouzivany GeoMedia Professional + nadstavby HSI. Soucasti
nadstaveb HSI jsou formuldfe Hforms, spravce legend, kopirovani prvki, import seznamu vrtd, import
katastralnich dat aj.

U dvou uzivateld byla nainstalovan GeoMedia + nadstavby HSI jako univerzalni geograficky klient
umoznujici pristup k Siroké skale datovych zdroju, tvorbu analyz, a tématickych vystupti.

Webova aplikace GIS je zpfistupnéna garantim jednotlivych oblasti a jimi ur¢enym pracovnikim
prostfednictvi firemniho Intranetu.

Uzivatel ma pfistup ke grafickym i databazovym tdajim. Ma moznost zobrazovat grafické i popisné
informace, vyhledavat zadané objekty, pokud ma opravnéni také zakladat a aktualizovat databazové udaje. K
nekterym objektim je piipojena i dokumentace, napfiklad dokumenty (*.doc, *. pdf atd.), fotografie,
schémata, geologické profily, nascanované technické vykresy strojii nebo videosekvence. Tyto dokumenty
lze prostiednictvim aplikace prohlizet, tisknout nebo ukladat na lokalni PC uzivatele.

Graficka ¢ast GIS

Prvotni nadefinovani grafickych prvka mapy bylo provadéno s cilem zajistit co nejsnazsi prijeti systému
Sirokou skupinou uzivateld. Prestoze ucel tizemné orientovaného informacniho systému je odlisny od
stavajici technologie vytvareni mapovych podkladi jsme akceptovali pozadavek uzivatelli, aby prezentace
grafické slozky sledovanych objektii dosahla maximalné mozné shody se stavajicimi standardy map. Tato
skutecnost, kterda neni obvykla v bézném geografickém informacnim systému (zobrazovani zajmovych
objekti je relativné jednoduché a je kladen zejména dliraz na obsahovou tUplnost a formalni spravnost
modelované reality a nasledné moznosti analyz), si vynutila navrh, vytvofeni a implementaci takovych
nastroju do standardniho prostiedi GeoMedia, které tyto zvySené pozadavky zobrazovani zabezpecuje.

Jako teseni jsou vyuzity moduly HDT umoziujici vytvofit ucelené feSeni, které je mozné snadno
pomoci zmén nastaveni upravovat a rozvijet podle potieb uzivatelii. Pro zvladnuti specifik dilniho mapovani,
kladoucich mnoho nestandardnich narokt na zobrazovani dat, bylo feseni doplnéno o specialni komponenty
podporuji zobrazovani slozité symbologie.
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Vstup kresby stavajicich vykresovych souborti do datového ulozisté cilového prostfedi GeoMedia
(Microsoft SQL Server) je mozné zabezpecit standardnim nastrojem pfipojeni CAD vykresti pomoci CAD
serveru, ktery vSak z hlediska nacitani dat nepodporuje uzivatelské typy car. Z tohoto pohledu by nacteni
kresby stavajicich mapovych podkladt bylo komplikované a proto bylo nacteni kresby vykresu strukturované
podle definice Dulmap zabezpeceno nové vyvinutymi datovymi servery MGeo a PGO. V nich je nactena
odpovidajici grafika vykresovych souborti do tfid prvkl cilového datového ulozisté na zaklad¢é vytvoreni
strukturovaného textového souboru (MGeo) nebo konfigura¢niho souboru (PGO).

Z pohledu vlastni grafické reprezentace mohou byt bunky MicroStation konvertovany standardnimi
nastroji GeoMedia na knihovny symboli a ty okamzité¢ pouzity pfi zobrazovani bodovych tfid prvkd,
podpora uzivatelskych ¢ar je vSak omezena.

Moznost zobrazeni uzivatelskych car tak bylo nutno zabezpecit nadstavbou ,,Deklarace uzivatelskych
styld ¢ar®, coZ je néstroj umoziujici jejich definici a nasledné pouziti pii zobrazovani v prostiedi GeoMedia.

V konecném dusledku bylo docileno pozadované co mozna nejvétsi podobnosti zobrazeni grafickych
dat v prostiedi Dulmap a v prostiedi GIS (viz. Obr. 1 a Obr. 2).

= T

Obr. 1. Zobrazeni mapy v systému Dulmap. Obr. 2. Zobrazeni mapy v systému GIS.
Fig. 1. Display of the map in system Dulmap. Fig. 2. Display of the map in system GIS.

Webova aplikace GIS nyni také umoznuje uzivatelim prohlizeni hotovych tiskovych vystupi map
vytvofenych v odboru méfictvi a geologie. Jedna se o mapové prilohy Havarijniho planu a mapy
Technickych rezimi. Tiskové vystupy jsou nastroji tisku programu MicroStation pfevedeny do formatu *.pdf
. Tyto soubory je pak mozné pomoci odkazii na soubory *.pdf ve formulafi otevirat a prohlizet pfimo na
pracovisti bézného uzivatele v prostfedi webové aplikace GIS, pfipadné tisknout z nich vyfezy pii zachovani
meéfitka, nebo ukladat soubory na lokalni PC uzivatele. Vyhodou je snadnd dostupnost map, komfort
prohlizeni na PC uzivatele pti zachovani dobré Citelnosti.

V piipadé¢ Havarijniho planu byla zvolena vhodna kombinace moznosti prohlizeni textové casti
a mapovych ptiloh HP se vstupem tcelnych informaci obou ¢asti HP do atributni i grafické ¢asti GIS.

Atributni ¢ast

Poté co utvar spravy GIS prevedl zminéné grafické podklady do systému, zacali prace na naplnéni jeho
atributni ¢asti. To znamena, Ze jednotlivé odborné utvary musely jednotlivé grafické objekty jednoznaéné
identifikovat a teprve poté dodavat dalsi udaje.

Postup plnéni atributni Casti systému je mozné priblizit na konkrétnim piipadé staveb, kterych
je v zajmovém uzemi 9350. Pracovnik Odboru spravy majetku v terénu urcil, které stavby jsou majetkem
spole¢nosti nebo je ma spolecnost v pronajmu, identifikoval jednotlivé stavby, dodal inventarni cislo
a portidil fotodokumentaci. AZ po této, témer rocni praci se mohly dodavat dalsi informace od nasledujicich
odbortii:

e  odbor spravy majetku — inventarni ¢islo, nazev, ucel stavby, ¢islo njjemni smlouvy, dokumentace
e odbor pofizeni a obnovy majetku - kolaudac¢ni rozhodnuti, konstrukce stavby, pocet podlazi, vnitini
zatizeni, opravy, stupen technického stavu atd.;

Zaroven bylo mozné v této fazi aktivovat vazby na celopodnikovy sytém ucetni evidence majetku
a systém udrzby SAP, pfipojit nascanované inventarni karty nebo také vyuzit externich dat KN.
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Podobny pribéh maji také prace pii zpracovani dat tykajicich se dal§itho majetku spolecnosti. Jedna
se predevsim o inzenyrské sit€, pasovou a kolejovou dopravu, technologicka zafizeni, komunikace a dalsi.
I v téchto piipadech probihd spoluprace pfimo s odbory, které tyto objekty maji ve svém majetku, nebo
je spravuji, a tedy knim mohou dodat nejvice informaci. Shromazd’ovani té€chto udaji je Casto
komplikované, protoZe jsou vedeny v riiznych formach a na raznych mistech. Casto je nutné zjistovat tidaje
piimo v terénu. Soubor téchto informaci je pak zaznamenavan do databaze. Pomoci webové aplikace jsou
udaje stale snadno dostupné, a diky vhodnému grafickému zpracovani také prehledné pro v§echny opravnéné
uZzivatele.

Zavér

Doufame, ze postupné bude v MUS vzrlstat zdjem o vyuzivani GIS, a to ne jen o data samotna,
ale 1 o provadéni analyz nad daty. Mozné je také vyuziti pro externi firmy. Napiiklad ziskané informace
o stavbach, jako jsou rozméry, inventarni Cisla, fotodokumentace atd. jiz vyuzila pojistovaci spolecnost,
kterd pro potfeby MUS zpracovala projekt rizik pojisténi. Data byla pfedana ve formatu GWS spolu
s aplikaci GeoMedia Viewer. Nasledné nam pak tato pojistovaci spoleénost dodala dalsi informace tykajici
se zminénych staveb a také ty byly doplnény do databaze.

V ramci Odboru méfictvi a geologie pak GIS naptiklad pfispiva pfi snaze o sjednoceni dat v riznych
typech mapovych podklad, kde se mohou vyskytovat polohové nebo typové rozdily. Shody jiz bylo
docileno napftiklad v ptipadé¢ rozvodu elektrické energie, budov, koleji a dalsich.

Prinos geografického informac¢niho systému pro spole¢nost Mostecka uhelna a.s. spociva piedevsim
ve snizeni spotieby Casu na feSeni rozpord, nejasnosti a nelplnosti v dokumentaci diky snadné&jSimu
a rychlej$imu piistupu k datim, a to predevsim v oblasti evidence majetku, investic a planovani. Dale GIS
prinasi moznost tvorby specifickych vystupti pro podporu rozhodovacich ¢innosti na riznych urovnich fizeni,
prukaznou a didvéryhodnou prezentaci stavu majetku pro management a také zvyseni kvality informaci pro
planovani, rozhodovani a financovani.
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