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Prezentacia geologickych dat v prostredi GIS

Peter Blist’an'

Presentation of geological date in Geographic information systems

The thematic maps, spatial models and 3D simulations are the frequent form of presentation of geological data in GIS. Thematic
maps and spatial models should represent quantitative and qualitative dates from a terrain measurement and laboratory study
in an appropriate form. Point, line and shape marks use for presentation of qualitative dates in a practice.

On the creation of thematic maps, various models and computer simulations work together. Team of researchers and engineers
of different special oriented (geologist, land surveyors, builder, ecology, programmer) work together on the creation of thematics maps,
various models and computer simulation. It is important, that all the methodical directions and principles were observed by the creation
of GIS because accrued GIS can be in the practice not use.
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Uvod

Zavadzanie GIS systémov do oblasti geoldgie na Slovensku za poslednych niekol’ko rokov velmi
pokrocilo, ale napriek tomu v prevaznej vacSine pripadov nie si naplno vyuzivané vsetky analytické
moznosti GIS a prace sa sustred’'ujii predovSetkym na zakladné modelovanie geologickych fenoménov a ich
prezentaciu v papierovej podobe. To je pravdepodobne tiez dovod, preco st naklady na implementaciu GIS
v geologickych odboroch su doposial’ casto povazované za malo efektivne alebo stratové. Navratnost
investicii do nakupu drahej hardwarovej a softwarovej technologie je mozné docielit’ iba komplexnym
vyuzitim GIS dat vzniknutych v ramci projektu. To znamend, Ze GIS technologie musia byt pouZzivané
na praktické ucely vo vSetkych etapach geologického prieskumu, nie iba v jeho zavereCnej faze a ziskané
vysledky by mali byt’ ¢o najskor vyuzité v praxi.
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Obr. 1. Geologicka mapa 6. obzoru loziskovej casti Bankov — Obr. 2. 3D mapa dokumentacnych bodov k IG mape Svidnik a okolie
Kosice. (Spisak a kol., 2004).
Fig. 1. Geological map of the 6" horizont of the mineral deposit ~ Fig. 2. 3D map of the documentation points to the EG map
part Bankov — Kosice. of Svidnik and district.

Tematické mapy ako zakladny nastroj prezentacie geologickych dat v prostredi GIS

NajcastejSou formou prezentacie geologickych dat v prostredi GIS su tematické mapy (obr. 1),
priestorové modely (obr. 2) a 3D simulacie (obr. 3). Tematické mapy st na rozdiel od priestorovych modelov
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androcnych 3D simulacii zauzivanou formou prezentacie praktickych uzivatel'ov vo vSetkych oblastiach

vyuzitia GIS systémov. Klasifikaciu tematickych map je mozné vykonat' podla niekolkych hladisk, ktoré

sa lisia bud’ struktiirou alebo podrobnostou ¢lenenia. Tematické mapy moézeme Clenit’ napr. z hl'adiska Gcelu,

vzniku, funkcie a pod.. Podl'a koncepcie ich mézeme rozdelit’ na (Vozenilek a Kanok, 1999 a):

e  analytické — obsahuji prvky zistené v teréne alebo analytickym vyskumom. Jedna sa predovsetkym
0 mapy znazorilujuce rozmiestnenie objektov (mapa dokumentaénych bodov, mapa lokalizacie
prieskumnych prac a pod., obr. 2, 4).

e  komplexné — vyjadruju viacero javov odlisSného pdévodu a charakteru, ale pribuzného tematického
zamerania. Vznikaju obycajne za spoluprace odbornikov zrdznych oblasti. Typickym prikladom
komplexnej mapy je napr. geologickd mapa (obr. 1).

e syntetické — ich obsah je zovSeobecneny, pretoze znazoriuju viacero rdoznych prvkov alebo javov
v sthrne, ¢im poukazuju na ich suvislost’ alebo vztah. Tieto mapy podavaju zlozitejSie informacie nez
mapy analytické alebo komplexné.

Obr. 3. 3D simulacia — virtualny ,, prelet* komplexom banskych diel.
Fig. 3. 3D simulation — a virtual “flyby” over a complex of the mining drifts.

Prezentacia kvalitativnych adajov v prostredi GIS

Kuvalitativne udaje sa v tematickych mapach zobrazuju pomocou kartografickych znakov. Kartograficky
znak je graficky prostriedok (alebo suhrn prostriedkov), ktory je schopny byt nositelom vyznamu
a pozadovany udaj tak vyjadrovat vhodnym spdsobom. V praxi sa na prezentaciu kvalitativnych udajov
v GIS pouzivaji bodové, liniové a plosné znaky.

Bodovy znak sa pouziva na prezenticiu bodového javu (mera¢sky bod, koéta, miesto odberu vzorky

a pod.) alebo v niektorych pripadoch aj plosného javu, ktorého skuto¢nt rozlohu nie je mozné v mierke mapy

vyjadrit’ (dom, mesto a pod.). Zakladnymi parametrami bodového znaku st (Kanok a Vozenilek, 1999):

e  tvar (kruh, Stvorec, vlajocka, krizik a pod. — obr. 4),

o velkost - plati pravidlo, ze velkost’ znaku by mala byt’ v mape konStantna, meni sa len pri zobrazovani
kvantitativnych udajov.

o wplh alebo farba - pomocou nej sa vyjadruje kvalita alebo druh javu (napr. Cervena - negativna vzorka,
zelena pozitivna vzorka, resp. ¢ervend IG vrt, modra HG vrt a pod. - obr. 4), ale farbou je mozné
vyjadrit’ aj kvantitu (intenzitou farby).
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orientacia - vyjadruje orientaciu javu voci suradnicovému systému (napr. smer sklonu geologicke;j
Struktury, smer vetra, smer sklonu svahu a pod.).

pozicia - je dolezity parameter, pretoZze upozoriiuje na priestorovi polohu javu a vyjadruje tak jeho
vztah s okolim. Ako pozicia sa obyCajne udava stred objektu (stred vrtu, stred zasekovej vzorky, ¢elo

zosuvu a pod., obr. 4).
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Obr. 4. Mapa dokumentacnych
bodov k IG mape Svidnik

a okolie (Spisak a kol., 2004).
Fig. 4. Map of documentation
points to the EG map of Svidnik

and district.

Liniové znaky sluzia na vymedzenie kvalitativne, ale aj kvantitativne rozdielnych tizemnych celkov a na
prezentaciu liniovych objektov (cesty, rieky apod.). Liniové znaky moézeme rozdelit podla toho, co

vyjadruja na:

identifikacné - znazoriuju cesty, vodné toky, zeleznice, inzinierske siete a iné liniové objekty. Kvalita je
vyjadrend hrubkou ciary alebo jej typom (napr. potoky, podruzné zlomové linie st tenkou Ciarou a
naopak rieky, vyznamné tektonické linie hrubou. resp. pol'né cesty ¢iarkovanou a cesty 2. triedy plnou
¢iarou a cesty 1. triedy dvojitou plnou ¢iarou a pod., - obr. 4).

hranic¢né - ohraniuju plochy s rovnakou kvalitativnou charakteristikou, resp. ohrani¢uju objekty ako
také (geologické hranice, hranice blokov zasob, hranice pozemkov a pod.,— obr. 4 - 7).

pohybové - vyjadrujii zmenu urcitého javu s miestom a ¢asom. Pouzivaji sa napr. na zobrazenie smeru
morskych pradov, zobrazenie pohybu objektu vplyvom svahovych pohybov ¢i poddolovania (smer
a rychlost’ zosuvania po svahu a iné).

Obr. 5. Mapa obsahu vzitkovych zloziek a Skodlivin vo vzorkach na 4.
obzore loziska Bankov — KoSice, zostrojend metédou bodovych
kartodiagramov .

Fig. 5. Map of content of the mineral and waste elements in the
mineral samples on the 4" level of the mineral deposit part Bankov —
Kosice, created by method of the point cartographs.

Obr. 6. Mapa obsahu zitkovych zloziek a Skodlivin v blokoch
zasob na lozZisku Roznava — Strieborna Zila, zostrojend metédou
plosnych kartodiagramov.

Fig. 6. Map of contents of the mineral and waste elements within
blocks of reserves in deposit Roziiava — Striebornd vein, created by
method of the areal cartographs.
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Plo§né znaky vyjadruju rozdielne kvalitativne charakteristiky ploch, na ktorych sa vyskytuje
pozorovany jav. Pre rozliSenie ploch sa pouzivaju farby, Srafry, popisy a pod. RozliSenie ploch popisom je
asi najcastejs$i sposob vyjadrenia kvalitativnych charakteristik. Prikladom je popis Statov, krajov, okresov,
geologickych jednotiek, blokov zasob a pod. V geoldgii sa ¢asto vyuziva kombinacia farieb a Srafur na
vyjadrenie prislusnej geologickej jednotky, ¢i horninového celku (obr. 1).

Okrem uvedenych kartografickych znakov sa na prezentaciu kvantitativnych udajov v GIS pouzivaju aj
tabulky, grafy, diagramy, schémy a iné.
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Obr. 7. Mapa vzoriek a izolinii obsahu FeO na V. obzore loZiska Obr. 8. Mapa obsahu MnO v sloji na loZisku Kisovce - Svibovce.
Nizna Slana — Kobeliarovo (Blistan, 1999). Obsah MnO v blokoch zdsob na jednotku plochy (Timcadk a kol.,
Fig. 7. Map of samples and isolines of FeO content on the 5" level 2003). 3

of Nizna Sland — Kobeliarovo mineral deposit. Fig. 8. Map of MnO content within a seam in Kisovce — Svabovce

mineral deposit. MnO content per unit of an area. An example
of creating of a thematic map in GIS — printing configuration.

Prezentacia kvantitativnych udajov v prostredi GIS

Znézoriiovanie kvantitativnych udajov v GIS je podmienené vztahom medzi priestorovou
premenlivostou javu a absolitnou alebo relativnou velkostou meraného javu. Z toho pohladu mézeme
rozdelit’ metédy zobrazovania kvantitativnych tidajov do mapy na metddy (VozZenilek a Kanok, 1999 b):

e  kartodiagramov,
e  bodové,

e  kartogramov,

e  izolinii.

Kartodiagram je v podstate mapa so zakreslenymi ¢iastkovymi Ytizemnymi celkami, do ktorych
su diagramami zndzornené Statistické data (Kanok, 1992, 1999). Diagramy mézu byt zndzornené ako body,
linie alebo plochy. V pripade bodovych kartodiagramov sa kvantitativne charakteristiky zobrazuju mnozinou
diagramov a hodnoty javu sa vztahuju k bodu (dokumentacny bod, miesto odberu vzorky a pod., — obr. 5),
priom data musia byt spracované komplexne v celej skiimanej ploche, resp. oblasti. Ulohou liniovych
kartodiagramov je prezentovat informacie o smere javu ajeho velkosti. Najznamej$im typom liniového
kartodiagramu je vektorovy, ktory sa Casto pouziva napr. pri zobrazovani smeru a velkosti vetrov. Plosné
kartodiagramy sa na prvy pohl'ad podobaju bodovym, liSia sa v§ak tym, Ze sa vzt'ahuji k ploche a diagram
je umiestneny obyc¢ajne v strede plochy (obr. 6).

Bodovd metéda zobrazuje jav v podobe bodu, pricom rozmiestnenie bodov v mape predstavuje skutoéné
rozmiestnenie javov v priestore a vel'kost alebo farba bodu jeho intenzitu (obr. 7).

Kartogramy patria medzi najCastejSie pouzivané vyjadrovacie prostriedky kvantity v geografii.
Kartodiagram je mapa s jednotlivymi ,Gzemnymi celkami“ (okres, uzemny celok, parcela, alebo iné
ohranicené uzemie), do ktorych st plosnym spdsobom zakreslené $tatistické data (Kanok, 1992, 1999). Podla
sposobu interpretacie javu delime kartogramy na jednoduché, zlozité, StruktGrne, bodové, Ciarové,
priestorové a iné. Asi najefektnejs$im je kartogram priestorovy, znazorfiujuci intenzitu javu pomocou vysky,
ktora dviha jednotlivé plochy kartogramu vzhl'adom k zakladni podl'a intenzity javu (obr. 8). Je potrebné
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poznamenat’, Ze pri zostavovani kartogramov je potrebné zohl'adiiovat’ pravne normy a predpisy pre tvorbu
takychto map. Tieto normy obycCajne predpisuji typ Srafr, ich hustotu, ako aj Skalu farieb (Karnok, 1994,
1995).

Metoda izolinii je zalozend na konsStrukcii mapy izolinii zbodového pola, kde kazdému bodu je
priradena istd namerana hodnota. Najjednoduch§im spdsobom konstrukcie je metdda linearnej interpolacie —
(obr. 7) (Vokorokos a kol., 2004, Blistan, 2005 b). Tato metdda je v sicasnosti nahradzovana presnejSimi
a vykonnej$imi metddami, ktoré lepSie zohl'adiiuju charakter priestorovej distriblicie zobrazovaného javu.
K tymto metédam patri napr. metéda IDS, metéda kizavého priemeru alebo metdda krigingu (Blistan, 2005).
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Obr. 9. Priklad vytvarania tematickej mapy v GIS - tlacova zostava.
Fig. 9. An example of creating of a thematic map in GIS — printing configuration.

Zaver

Tematické mapy, 3D modely a pocitacové simulacie su dnes uz nenahraditelnou sucastou réznych
profesionalnych vystupov (projekty, spravy apod.). Tvorba tematickych map (obr. 9), réznych modelov
(obr. 2) ¢i pocitacovych simulacii (obr. 3) je v praxi obyéajne dielom celého timu vedcov a technikov ¢asto
s rtoznym odbornym zameranim (geoldg, stavbar, lesnik, ekoldg, programator a pod.). Je preto dolezité, aby
pri ich zostavovani boli dodrziavané vsetky vSeobecné metodické pokyny a principy, inak moze vzniknut
navonok graficky uhl'adne spracované dielo, ktoré vSak bude v praxi nepouzitel'né.

Praca bola realizovand v ramci rieSenia grantovych
uloh  ,Analyza a  modelovanie  geologicko-
technologickych parametrov nebilancnych
hnedouholnych loZisk a overenie moznosti ich
vyuzitia pre podzemné splynovanie” agentura VEGA,
¢. grantu 1/2166/05 a ,, Implementacia geografickych
informacnych systémov do monitoringu a analyzy
prejavov  banskej  cinnosti v lokalite  Solivar
a nasledné modelovanie a hodnotenie kinematickej
aktivity  horninového  masivu  ndstrojmi  GIS
z hladiska perspektivy dalsieho vyuzitia vzemiach
agentura VEGA, ¢. grantu 1/3351/06.
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