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GIS projekt orientovany na cestovny ruch pre okres Michalovce

Ladislay Vizi', Marek Janic¢ko’ a Gejza M. Timcak’

Tourism oriented GIS project for the district of Michalovce

Tourism has considerable importance in the economic and social context of countries. Therefore, tourism development strategies
are being formulated for the support Slovakia’s progress at a regional and national level. If the contribution of tourism to economy and
its development potential are taken into consideration, traditional methods of tourism-related information dissemination are inadequate.
When planning, taking decisions, analysing the effect of changes, looking for patterns, etc., we may have to look at maps, tables, charts,
lists, graphs or reports, and sometimes it is rather difficult or nearly impossible to pull all these sources of information together and
make sense of them. Geographical information systems (GIS) however, have the capability to handle several types of information that
can be related to a specific area. Therefore, using GIS, it becomes possible to integrate tourism related information, visualize complex
scenarios, present ideas and derive effective solutions. GIS is in Slovakia is just becoming known as a valuable analytical tool by the
tourism industry and as a tourism economic development tool by local government. The paper describes a GIS project that aims at
presenting tourism related data from Michalovce district (E. Slovakia).
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Uvod

Uspech rozvoja cestovného ruchu v akejkol'vek krajine zavisi na jej schopnosti dostatone vytvérat,
rozvijat, riadit’ a predavat’ zariadenia a aktivity spojené s cestovnym ruchom.

Podl'a Fridgena (1991) uspech akéhokol'vek podnikania v cestovnom ruchu zavisi od jeho planovania,
vyskumu a vyvoja v zmysle tvorby a skvalitiiovania jeho produktov a predaja tychto produktov. Podl'a Van
Arragona a Wesselsa (1991) vzdy existoval priamy vztah medzi cestovnym ruchom a kartografiou. Podl'a
definicie cestovného ruchu je cestovny ruch definovany ako ,,...subor aktivit, zariadeni a sluzieb, ktoré shizia
na prevoz, ubytovanie, stravovanie, zabavu, rekredciu, spoznavanie historickych a kulturnych pamiatok,
atrakcit, nakupy a dalsie sluzby pre potreby turistu mimo jeho domova.“ (Tourism and Leisure Comittee,
1997). Z vyssie uvedenej definicie je jednoznacne zrejmé, ze cestovny ruch sa sustred’'uje na cestovanie
medzi blizkymi a vzdialenejSimi destindciami a mapy st preto prein velmi délezitou pomdckou. Da
sa povedat’, ze ziadna ind socialna aktivita nie je tak zavisld na pouziti map a tematickych informacii ako
sektor cestovného ruchu. Bezny turista v dneSnej dobe vyuziva pre ziskanie informacii r6znych kniznych
sprievodcov, mapy, internet a iné. Nie je nezvycajné, ak tieto informacie vyhladava z rdéznych zdrojov,
cielene adlhodobo. V ére pocitatov a internetu, nastupuji moznosti dalSieho ziskavania informacii
a to geografické informacné systémy (GIS). GIS je uceleny systém, ktory poskytuje vSestranne rozdelené
informacie z poZadovanej oblasti prezentované na digitalnych mapovych podkladoch.

Cielom predkladaného ¢lanku je oboznamenie sa s tvorbou GIS projektu, vysledkom ktorého
je elektronicky sprievodca pre oblast Michaloviec a okolia, t.j. severnu ¢ast Dolného Zemplina (Obr. 1),
ktory poskytuje uceleny aroztriedeny zdroj informacii vhodnych pre turistu. Produkt integruje mapové
podklady, rastre, topografiu, databazu, fotografie, stru¢nu charakteristiku a udaje o objektoch vyznacenych
na mape.

Preco GIS?

V rozhodovacom procese, planovani alebo analyze sa nezriedka sustred’'ujeme na mapy, tabulky, grafy,
zoznamy, spravy a ¢asto je vel'mi zlozité alebo aj nemozné dat’ vsetky tieto zdroje informacii dokopy a ziskat’
z nich zmysluplné zavery. Geografické informacné systémy (GIS) maji vSak moznost spravovat rézne
druhy informacii, ktoré maju vztah k uréittmu priestoru, miestu, ¢i oblasti. Napr. hotely a turistické
destinacie maju jedno spolo¢né — umiestnenie. A pretoze geograficka pozicia akéhokol'vek mapového prvku
je jedinecnd, poskytuju GIS komplexné prepojenie medzi réznymi sibormi informacii. Vysledkom nie je tak
jednoducha mapa, ale viacrozmerny informacny model. Pouzitie GIS v cestovhom ruchu umoziuje
integrovat’ rozne turistické informacie, vizualizovat’ rozlicné scenare a odvodit’ optimalny vysledok. Okrem
toho, GIS st dynamické, umoziujice uzivatelovi ,,vstipit” do mapy, informovat sa a analyzovat
geografické érty a informacie k nim pripojené. Otazky ako napr. ,,Kde je to 2%, ,,Co je to 2 a ,,Co ak ?* st
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v prostredi GIS vel'mi 'ahko zodpovedatel'né, a preto vel'mi prinosné pre cestovny ruch. A st to samozrejme
pravdepodobne najcastejSie otazky, na ktoré hl'add potencialny turista a/alebo investor odpovede pre
planovanie napr. vyletu alebo pre rozhodnutie o investovani do rozvoja cestovného ruchu v danej oblasti.

Inou moznostou ako GIS je pouzit’ technologiu Web2, pomocou ktorej je mozné vyuzit' mapy firmy
Google a naprogramovat’ nastroje na identifikaciu a popis objektov (Tim¢ak, Schleussener, Jablonska, 2008).
Vyhodou tychto systémov je relativne jednoduchd Struktira a obsluha, nevyhodou je, Ze nema k dispozicii
moznost’ Strukturovania do informaénych vrstiev ako GIS.

Humensky okres

Obr. 1. Mapa severnej casti Michalovského okresu — severnd cast Dolného Zemplina.
Fig. 1. Map of the northern part of Michalovce district — northern part of Lower Zemplin.

Analyza cielov projektu

Pred zacatim realizovania predkladanej prace (Janicko, 2007) bolo potrebné stanovit’ si a zodpovedat’
zakladné otazky:
1. Aky bude zékladny ciel’ projektu ?
2. Aké informacie su k dispozicii a ¢o maju zabezpecovat’ ?
3. Aké nastroje, prostriedky a vstupy st potrebné pre dosiahnutie ciel’a ?

Odpovede na tieto otazky mozno zhrnit’ do nasledujucich bodov:

Ad I:  Vysledkom projektu ma byt elektronicky sprievodca cestovného ruchu pre dant lokalitu. Z tohto

hladiska by mal poniuknut’ viac ako bezny internet alebo knizny sprievodca.

Ad2: Pre vypracovanie -elektronického sprievodcu je potrebné klasifikovat’ dostupné data do

nasledujucich kategorii:

e Primarna ponuka cestovného ruchu (muiized, galérie, architektonické pamiatky, kultirno-historické
pamiatky,...).

e  Sekundarna ponuka — suprastruktiira CR (ubytovacie kapacity, stravovacie moznosti,...).

e Sekundarna ponuka — infrastruktara CR (poStové sluzby, policia, bankomaty, internet, nakupné
centra,...).

Ad 3: Pre dosiahnutie ciel’a je potrebné vyuzit’ nasledovné prostriedky:

e  Softwarové produkty (databazové prostredie, CAD a GIS softvér, ...).

e  Mapové podklady v elektronickej forme (topografia, infrastruktura, ...).

e  GPS zariadenie a fotoaparat pre terénny vyskum.

e  Khnihy, nepublikované informdcie, turistickych a kultarnych sprievodcov.
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Priprava podkladov a zber udajov pre vypracovanie projektu

Najvacsou vyzvou v tvorbe multimedialnych GIS je integracia rozdielnych vstupnych udajov ako st
textové udaje, grafické udaje (mapy, grafy), obrazky, vided alebo zvukové zaznamy, ako aj prislusné
webovské stranky. Pri priprave popisovaného projektu boli zozbierané vstupné udaje tak, aby vytvarali
logické vrstvy apodvrstvy vyslednej GIS databazy. Pripravné prace pre vytvorenie -elektronického
sprievodcu cestovného ruchu pre mesto Michalovce a okolie boli rozdelené do dvoch hlavnych celkov:

e  Vyber a priprava mapovych podkladov a vytvorenie mapovych vrstiev.
e Vytvorenie informacnej databazy objektov zaujmu cestovného ruchu ajej prepojenie s mapovymi
podkladmi.

Vyber a priprava mapovych podkladov a vrstiev

Projekt tohto druhu si vyzaduje pre zobrazenie zozbieranych udajov vhodné mapové podklady. Ako
vhodny zdroj mapovych podkladov boli pouzité¢ vektorové mapy 1:50 000, ktoré bolo nutné upravit' do
pozadovanej formy. Uprava sa tykala rozdelenia vrstiev, zmeny farebnej 3kaly, vytvorenia nazvov,
odstranenia elevacnych necistot, oprav chyb, ktoré vznikli pri digitalizacii a pod. Nasledne boli vrstvy
rozdelené do logickych celkov, ako su vrstevnice, vodstvo, infrastruktira a d’aldie. Uprava mapovych
podkladov bola realizovana v CAD programoch, ktoré pomohli dosiahnut’ zelany vysledok a nasledne
importované do prostredia ArcGIS. Obr. 2a) zndzoriiuje pociatoéné mapové podklady bez rozdelenia do
jednotlivych tematickych celkov ako je cestna siet, zelezni¢na siet, vodné toky a iné. Na zaklade ich
roztriedenia do logickych skupin vznikli jednotlivé tematické mapové podklady (Obr. 2b)).

Vstupné mapové podklady boli nasledne v prostredi ArcGIS prekonvertované z vektorovej formy do
rastrovej pre potreby roznych priestorovych analyz.
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Obr. 2. Neroztriedené mapové podklady (a) a vytvorenie jednotlivych mapovych vrstiev ich roztriedenim (b).
Fig. 2. Unsorted digital maps (a) and the final maps layers after their sorting out (b).

Vytvorenie informacnej databazy objektov
Po uprave a priprave mapovych podkladov bolo nutné ziskat' tidaje pre potreby vytvorenia vstupnej
databazy. Tento zber sa skladal z nasledujtcich poloziek:
e  Fotodokumentacia a zber faktografickych udajov;
e  GPS merania suradnic jednotlivych objektov.

Pri terénnych meraniach s GPS pristrojom boli namerané siradnice pozadovanych objektov. Tie boli

nasledne manuélne roztriedené a dodato¢ne ulozené do predpripravenej tabul’ky v tabul’kovom procesore MS
Excel. Nasledujiicim krokom bola transformacia suradnicového systému. Pristroj, ktory bol pouzity pri
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merani ukazuje polohu v sieti v suradnicovom systéme WGS84. Mapové podklady, ktoré sluzia pre projekt
su v suradnicovom systéme S-JTSK. Tieto stradnice je nutné medzi sebou pretransformovat’. Existuje
niekol’ko spdsobov transformacie, a to: ru¢ne, pomocou $pecializovaného softvéru a resp. vyuzitim moznosti
samotného GPS pristroja. Pristroj, ktorym boli merania realizované patri do nizSej cenovej kategorie,
neumoznuje transformaciu priamo v zariadeni, preto bol vyuzity $pecializovany softvér. Jeden z dostupnych
softvérov je Svédsky produkt CoordTrans od spolo¢nosti Franson. GIS databaza pre cestovny ruch v okrese
Michalovce bola Struktiirovand v zmysle formatu modelu relaénej databazy v prostredi MS Access (Obr. 3).
Tato databaza bola pridana do tohto projektu v prostredi ArcGIS pomocou SQL prepojenia a vytvorila
samostatnu vrstvu nazvanu ,,Sprievodca*, rozdelentl na podvrstvy podl'a jednotlivych tabuliek databazy. Na
Obr. 4 je zobrazeny priklad prepojenia ¢asti mapovych podkladov reprezentovanych vrstvami cestna siet,
zastavané Uzemia, vodstvo, topograficky reliéf a databdzy so zobrazenim umiestnenia jednotlivych
historickych stavieb (hrady a kostoly) v okoli Zemplinskej Siravy.
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Obr. 3. Zoznam tabuliek vstupnej databazy pre elektronického — Obr. 4. Detail mapy so zobrazenim niektorych turistickych atrakcii
sprievodcu. v okoli Zemplinskej Siravy.

Fig. 3. A list of the tables in a input database for the electronic  Fig. 4. A detail of map showing some tourism attraction around of
tourism guide. the Zemplinska Sirava lake.

Kliknutim na akykol'vek objekt Sprievodcu mozu byt ziskané informacie ako napriklad udaje
o ubytovacom zariadeni, o jeho polohe, fotografie ainé. Na Obr. 5 je zobrazeny priklad identifikacie
Vinianského hradu so zobrazenim obrazku pozostatkov tohto hradu. Informacie, ktoré s v stiCasnosti
v databazach budu v budiicnosti rozsirené o d’alSie udaje, a to tak, aby boli pokryté vSetky obce okresu.
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Obr. 5. Hyperlink ukazujiici vysledok vyhladdvania a obrazok zriicanim Vinianského hradu. Cervenym je vyznacend oblast, ktord je zo
zricanin hradu viditelna.

Fig. 5. A hyperlink showing identity results and the picture of Viniansky fortress ruins. The red colour shows those areas, which are
visible from the fortress.
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Vztah medzi GIS-om a turistom vSak nemusi byt iba o poskytovani vSeobecne znamych informacii,
ktoré su iba zhrnuté do jedného systému, ale moze zabezpeCovat aj informacie ziskané z terénnych
vyskumov, ako aj na zaklade sietovych ¢i priestorovych analyz.

Siet je v prostredi GIS vnimana ako subor linearnych prvkov, ktoré st navzajom prepojené, napr. cestna
siet’, zelezni¢na siet, rie¢na siet’ alebo mestska siet’ ulic, distribu¢né siete a iné. Spolu tieto siete formuja
inrastruktiru modernej spolo¢nosti. Tieto siete poskytuju prostriedky pre pohyb osob a tovaru, priestor pre
dorucovacie sluzby, distribliciu energie, ako aj informacii. Prostredie GIS umoznuje analyzy tychto sieti, ¢o
je uzitocné v zmysle riadenia alebo pouZzivania napr. transportného systému. Sietové analyzy v prostredi GIS
umoziuju odvodit’ napr. optimalnu cestu v ramci cestnej siete na zaklade réznych kritérii, ako su ,,najkratsia
vzdialenost™, ,,najrychlejsie spojenie®, ,,minimalne naklady* a iné.

Priestorové analyzy v prostredi GIS sa pre potreby cestovného ruchu sustred’uju na rézne vzdialenostné
a smerové analyzy medzi jednotlivymi objektmi zaujmu, alokacné analyzy, analyzy hustoty a rézne analyzy
povrchu. Na Obr. 5 je zobrazeny priklad jednej z GIS analyz, kde je na pozadi, pod identifikaciou
a fotografiou ruin Vinianského hradu, zobrazeny priklad pouzitia analyzy viditelnosti z tychto zracanin.
Cervenou farbou je zobrazena ta ast’ izemia, ktora z Vinianského hradu nie je viditena a zelenou naopak,
viditeI'na Cast’ severnej ¢asti Dolného Zemplina.

Zaver

Jednym z najvaznejSich problémov, ktorym celi cestovny ruch, je potreba rychlej aktualizacie a idrzby
velkého objemu dat. Napriek rychlemu rozvoju informacnych technologii st najaktualnejSou formou
poskytovania informdcii potencidlnemu turistovi rézne brozury, letaky alebo Casopisy. S informaciami
v roznych podobach, Cast’ v papierovej forme, Cast’ v pocitaci, je vel'mi zlozitd manipulécia, ktora zabera vela
¢asu pri odpovedi na klientovu poziadavku, ¢o mé za nésledok zvysenie tlaku na zamestnanca v cestovnom
ruchu a nasledné znizenie kvality sluzby. Novodobou technoldgiou distribticie informécii, v tomto pripade od
informacnych kancelarii, prevadzkovatelov sluzieb a inych, k turistovi, st aj GIS-y. Tato technologia uz
v dnesnej dobe na Slovensku nie je cudzia aje viacero poskytovatelov, ktori uz dnes vyuzivaju takito
technoldgiu na distribuciu informacii ku klientovi. Projekt ,,Sprievodcu‘ umoznuje aj softvérové operacie,
ktoré umoziuju priestorovi analyzu dat, napr. vypocet oblasti, ktoré st viditel'né z istého geografického
bodu.

Predkladany ¢lanok poskytuje uceleny spdsob a postup popisujuci vznik projektu GIS pre potreby
cestovného ruchu, od pociatocnej definicie jeho ciel'a cez prechod prvotnou koncepciou navrhu, moznost’
vyberu mapovych podkladov pre projekt, zber dat v teréne, plnenie databdz az po findlnu distribiciu
vysledku. Vysledkom takéhoto projektu je urCity druh sluzby, pomocou ktorej je mozné v Michalovciach
a okoli najst polohu bankomatov, policie, Gradov, Cerpacich stanic pohonnych hmét, muzei, pamiatok,
kostolov, hotelov a inych objektov potrebnych pre bezného klienta. Je treba poznamenat’, ze tento projekt nie
je findlny produkt, ale je otvorenym systémom s moznostou neustileho dopihania a aktualizacie novymi
informaciami. Projekt je na poZziadanie dostupny u autorov v prostredi ArcExplorer, v ktorom si je mozné
prezerat’ jednotlivé vrstvy a nazhromazdené tdaje v ramci Sprievodcu. Pre potreby réznych GIS analyz je
potrebna instalacia prostredia ArcGIS a kompletného vytvorené¢ho Sprievodcu pre Horny Zemplin. Ako
dalsi krok vyvoja tohto projektu bude rozsirenie tejto GIS aplikacie na internetovska aplikaciu. V tomto
pripade by uz mohla slazit’ aj pre potreby turistov.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia grantovych uloh
VEGA ¢. 1/0222/08 a VEGA ¢. 1/3801/06 na Fakulte
BERG, TU v Kosiciach.
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