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Posuzovani vlivii vétrnych elektraren na Zivotni prostiedi v Ceské
republice

Viadimir Lapcik'

Environmental Impact Assessment of Wind Generators in the Czech Republic
The article summarizes author’s experience with environmental impact assessment in branch of wind generators. The introductory
part of paper describes legislative obligations of the Czech Republic in frame of fulfilling the European Union's limits in branch of
renewable energy resources utilization. Next part of paper deals with analysis of impacts of wind generators on the environment.
The final part of paper deals with experience with implementation of the environmental impact assessment process (pursuant to the Act
No. 100/2001 Coll.) in the field of wind power in the Czech Republic.
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Uvod

Potiebu vyuZivani vétrné energie z pohledu legislativniho zdiivodiiuje povinnost Ceské republiky plnit
limity Evropské unie v oblasti vyuzivani alternativnich zdroji energie (Smérnice Evropského parlamentu
a Rady Evropy ¢. 2001/77/ES ze dne 27. zaii 2001 o podpoie vyroby elektrické energie z obnovitelnych
zdrojti na vnitfnim trhu s elektrickou energif), coz piimélo vladu Ceské republiky k piijeti rozhodnuti
o podpofe investi¢nich zamérd vyuzivajicich potencial vétrné energie. Cile a zavéry vyse zminéné Smérnice
2001/77/ES, tykajici se vyuziti obnovitelnych zdroji energie, byly v Ceské republice implementovéany jak do
Statni energetické koncepce Ceské republiky (schvalené usnesenim vlady Ceské republiky ¢&. 211 ze dne 10.
biezna 2004), tak do zékona ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie a o
zmén¢ nekterych zakont [8].

Realizace vétrnych elektraren ma pozitivni vliv na naplnéni cili pfi vyuZziti obnovitelnych zdroji
energie, resp. naplnéni indikativniho cile podilu elektfiny z obnovitelnych zdrojti na hrubé spotiebé elektiiny
v Ceské republice ve vysi 8 % kroku 2010 (Pozn.: V soucasné dobé& se v ramci Evropské unie jedna
o zvySeni podilu energie z obnovitelnych zdrojt, ktery by mél ¢init 20 % v roce 2020). Na trovni statu lze
mezi pfinosy vétrné energetiky uvést také omezeni emisi znecist'ujicich latek (NOy, SO,, prachu) a téz latek,
které zpusobuji sklenikovy efekt (CO,), rozvoj nového druhu podnikani, plnéni cilti Kjotského protokolu atd.
Evropska asociace pro vétrnou energetiku (EWEA) zveftejnila jiz 1. anora 2006 informaci o stavu a vyvoji
tohoto zdroje energie na trhu s elektfinou v ramci Evropské unie, z niz vyplyva, Ze celkovy instalovany
vykon vétrnych elektraren vzrostl v roce 2005 o 18 % a dosahl 40 504 MW (oproti 34 372 MW na konci
roku 2004). Jiz vroce 2005 se tedy podafilo dosahnout cile Evropské komise pro rok 2010, tedy mit
v provozu 40 000 MW vétrnych turbin (Zpravodaj MZP CR &. 4/2006). Pro srovnani je nutno uvést, Ze
v Ceské republice bylo do poloviny roku 2006 uvedeno nové do provozu celkem sedm novych vétrnych
elektraren na tfech lokalitdch a celkovy instalovany vykon dosdhl 38 MW s tim, ze do konce roku 2006
predpokladali investofi uvést do provozu dalsi stroje, takze celkovy instalovany vykon vétrnych elektraren
v Ceské republice mé&l dosahnout hodnoty cca 50 MW [1].

Analyza vlivi vétrnych elektraren na Zivotni prostiedi

Pfi posuzovani vlivil zdmért z oblasti vétrné energetiky na zivotni prostiedi je nutno sledovat zejména
nasledujici faktory:
hluk,
vliv na krajinny raz,
vliv na tahové cesty a hnizdéni ptakd, vliv na faunu, floru a ekosystémy,
stroboskopicky efekt,
vlivy na pidu a povrchové a podzemni vody,
dalsi vlivy.
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2.1. Hluk

V piipadé vétrnych elektraren je nutno se zaméfit na hluk technologicky, jehoz zdrojem je prevodové
ustroji a vlastni generator vétrného motoru. V souvislosti s konstrukénimi zménami by mél byt v blizké
budoucnosti hluk z pievodovych ustroji zna¢né sniZzen, nicméné v souCasnosti je snim nutno pocitat.
Hodnoceni hluku je provadéno pomoci hlukové studie, ktera hodnoti hluk u nejblizsi okolni zastavby. Nekdy
se stava, ze neni dodrzena piipustnd ekvivalentni hladina hluku v nejhluénéjsi hodin€¢ v noéni dobé ve
venkovnim chranéném prostoru. V téchto ptipadech je nutno omezit rezim vétrnych elektraren z vys$siho

vykonu na vykon nizsi, s ¢imz souvisi i snizeni akustického vykonu (napi. ze 109,4 dB na 102,0 dB).
V nékterych piipadech je nutno ovSem prikrocit i k vypinani nékterych stroji v noc¢ni dobé (Obr. 1) [3].

Obr. 1. Ekvivalentni hladiny hluku — provoz vetrnych elektraren v nocni dobé. Pozn.: Vétrna elektrarna ¢. 1 (nahore) je v nocni dobé
vypnuta.

Fig. 1. Equivalent sound level — operation of wind generators in the night-time. Note: The wind generator No. 1 (above) is out of
operation in the night-time.

Dopravni hluk, vznikajici v dob&é vystavby a provozu vétrnych elektraren, je ¢asové omezen a je
vétSinou méné vyznamny. V obdobi vystavby je nutno zabezpecit odvoz vykopové zeminy o objemu cca
770 m’a dovoz betonu o objemu cca 490 m’ na jeden stroj a dovoz vlastniho technologického zafizeni [3].
V obdobi provozu se jedna pouze o jednu az dvé cesty doddvkového vozidla tydné.

Vliv dopravniho hluku a jeho zmény v souvislosti s vystavbou a nasledné i provozem vétrnych
elektraren se projevi hlavné v denni dobé v okoli pfijezdové komunikace, po které bude doprava probihat.
Jelikoz vypoctové body, ke kterym byva proveden vypocet hluku ze stacionarnich zdroj, jsou ¢asto od této
komunikace zna¢né vzdaleny, je nutno zmény hlukové situace popsat v hlukové studii zménou
ekvivalentnich hladin hluku v normované vzdalenosti od komunikaci (napf. 7,5 m od osy nejblizsiho jizdniho
pruhu).

2.2. Vliv na krajinny raz

Pojem krajinny raz zavedl do praxe zékon ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ pfirody a krajiny. Krajinny raz je
v ném definovan jako piirodni, kulturni a historicka charakteristika urcit¢ho mista ¢i oblasti. Krajinny raz je
chranén pfed Cinnosti snizujici jeho estetickou a piirodni hodnotu. Zasahy do krajinného razu, zejména
umistovani a povolovéani staveb, mohou byt provadény pouze s ohledem na zachovani vyznamnych
krajinnych prvki, zvlasté chranénych Gzemi, kulturnich dominant krajiny, harmonického méfitka a vztahi
v krajing.

Pokud jde o vliv na krajinny raz, lze v ptipadé respektovani opatfeni, ktera fesi zajmy ochrany zdravi
pred nepfiznivymi ucinky hluku a zajmy ochrany pfirody, vliv na krajinny raz oznacit za dominantni aspekt
souvisejici s posuzovanym typem zaméru.
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Je nesporné, Ze realizace vétrnych elektraren predstavuje nepfehlédnutelny zasah do krajinného razu.
Z hlediska ochrany krajinného razu je treba predevSim zjistit, zda-li zamyslena stavba nelezi na Gzemi
ptirodniho parku. Ten ze zakona ptedstavuje jedno z nejcitlivéjSich zemi v ochrané krajinného razu a stavba
vétrné elektrarny by na takovém misté neméla byt realizovana. Pfirodni parky predstavuji krajinu, v niz jsou
soustfedény vyznamné estetické a piirodni hodnoty a pro jejiz zachovani byly ziizeny (dle § 12
odst. 3 zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni). Predmétem jejich ochrany je
vyhradné ochrana krajinného razu.

Za ucelem posouzeni vlivu na krajinny raz je obvykle za pomoci pocitacové animace zpracovavana
vizualizace vétrnych elektraren, pii které je vyuzito fotografii stavajici krajiny (Obr. 2 a 3) [3].

VE 1 + 2 — umisténi vé&trnych
elektraren

_~1{—- IEL’___ P 1+7 —fotograficky vyfez
i

Obr. 2. Mapa pohledii na vétrné elektrdarny.
Fig. 2. Map of views to the wind generators.

Obr. 3. Pohled na fotovizualizovanou vétrnou elektrarnu ¢. 1.
Fig. 3. View (computer simulation) to the wind generator No. 1.
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Mistem krajinného razu, dotéeného posuzovanymi stavbami vétrnych elektraren (tedy plochy,
ze kterych mohou byt vétrné elektrarny potencialné vidét), je vétSinou rozsahla oblast. Za misto krajinného
razu, tedy uzemi, které muze byt zkoumanou stavbou pohledové ovlivnéno, je brano z hlediska dalkovych
pohledt u okruhu silné viditelnosti 2 az 5 km a u okruhu zfetelné viditelnosti 10 km - dle MP €. 8/2005 [5].
Z téchto kruhti jsou vynaty plochy, které jsou zastinény utvafenim georeliéfu.

Pomérné Casto je vyslovovana otdzka, zda by nebylo mozné vyrobit stejny objem elektrické energie
vétrnymi elektrarnami i pii pfipadném snizeni jejich vé€zi a zmenseni praméru rotort, nebot’ takto by byl
mén¢ ohrozen krajinny raz. Vypocty je mozno provést na zakladé znamych vztahl pro vypocet vétrného (P.)
a nasledné elektrického (Pj) vykonu:

Ps=—pS P, =03-0,35P,

ve ve !
2

kde: .. rychlost vétru [m.s],
.. mé&rnéa hmotnost vzduchu [kg.m™],
.. plocha rotoru [m?],

.. prumér rotoru [my].

LULD o

Z vysledki vypocti vsak plyne, ze pfi snizeni vysky stozaru vétrné elektrarny ze 100 metrti na 70 metra
(pfi rychlostech vétru ¢ = 8,5 m.s™ a ¢ = 6,5 m.s™) a pii pouziti rotoru o priméru 90 metrd by elektricky
vykon klesl ze 100 % (vyska stozaru 100 m) na 45 % (vySka 70 m). Pfi pouziti rotoru o praiméru 50 metrti
(misto 90 m) by elektricky vykon klesl na 31 % (vyska stozaru 100 m), resp. na 14 % (70 m) [2].

Je tedy zfejmé, Ze pii snizeni vysky stojanu nebo pii zmenseni priméru rotoru vétrné elektrarny by
doslo ke znacné ztraté¢ na zisku elektrické energie, pficemz by se muselo vybudovat prakticky obdobné
zafizeni se vSemi negativnimi dopady na Zivotni prostfedi (emise hluku, zabor pudy — zéklady zafizeni,
ptistupové komunikace, energeticka infrastruktura atd.) jako pfi realizaci zatizeni vétrné elektrarny o vysce
stojanu 100 metri a priméru rotoru 90 metri. Pfitom vliv na krajinny rdz by byl u menSich zafizeni
v podstaté stejny, pouze by tato zafizeni vypadala, jako by byla umisténa ve vétsi vzdalenosti od
pozorovatele, nez by tomu bylo u zafizeni vétSich (vyssi vyska stojanu a vétsi primeér rotoru).

2.3. Vliv na tahové cesty a hnizdéni ptakd, vliv na faunu, floru a ekosystémy

Z literatury neni znam podstatny negativni vliv vétrnych elektraren na ptactvo. Z vysledki vyzkumu
vlivu vétrnych elektraren na avifaunu v Nizozemi [7], Ze nebyl zaznamenan prokazatelny vliv elektraren na
hnizdici ptactvo a ptactvo pfilétajici do blizkosti elektraren za potravou. Z dlouhodobého pozorovani 87.000
ptaku v blizkosti elektraren se ve vétsiné€ piipadi (97 %) ptaci vyhnuli elektrarnam zcela, pouze zbytek volil
prilet rotorem. Ten konc¢iva vétSinou bez stfetu s lopatkou, i kdyz k zasahu dojde, nemusi nutné koncit
tézkym zranénim nebo smrti ptaka. Existence tlakového pole pred otacejici se lopatkou vytvari bariéru, ktera
Casto ptaka odpudi.

Zkusenosti z pozorovani chovani ptakt v blizkosti vétrnych elektraren jsou i z naseho uzemi. Napi.
v Krusnych horach v blizkosti obce Dlouha Louka byl v letech 1993 a 1994 [6] proveden podrobny vyzkum
hnizdnich spolecenstev ptaki ve tfech nejvyznamnéjSich biotopech (v lese, na louce a v chatové osadé) pred
vystavbou vétrné elektrarny a poté po jeji vystavbé. Vysledky prezentované ve studii jsou dokladem, ze
provoz vétrné elektrarny vyznamnym zpusobem neovliviioval hnizdni spolecenstva ptaka.

Mozna rizika spojena s ¢innosti vétrnych elektraren (piedevs$im kolize ptakti a netopyrd se zafizenim)
nejsou na zakladé podrobnych prizkumt vétsi nez ta, kterd jsou spojena s provozem jinych podobnych
staveb (vysoké veéze, vodice elektrického napéti, silnice apod.). Navic lze dodat, Ze pfi pouziti vhodnych
technickych feSeni neni ditvod ocekavat ve vétsiné piipadi vyraznéjsi zhorSeni stavu uzemi navrhovaného
pro stavbu vétrnych elektraren z hlediska zajmt ochrany piirody.

Nicméné je vhodné, aby vétrné elektrarny byly navrhovany mimo vyznamné tahové cesty a hnizdisté
ptakt. Tuto skuteCnost je mozno ovéfit zpracovanim studie, kterd zhodnoti vliv navrhovanych vétrnych
elektraren na ptaky a dalsi obratlovce.

Stavby vétrnych elektraren byvaji v drtivé vétsiné piipadt situovany mimo skladebné ¢ésti izemniho
systému ekologické stability, mimo plochy s vys§im stupném ekologické stability, resp. mimo lokality, kde
se vyskytuji ptirodé blizké ekosystémy. Rovnéz piipadny vliv na zvlasté chranéna Gzemi a biotopy zvlasté
chranénych druht zivocichil byva nevyznamny. Za Gcelem vylouceni nepfiznivych vlivii na floru a faunu je
vhodné zpracovat biologické (floristické a faunistické) hodnoceni dotéenych lokalit.
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2.4. Stroboskopicky efekt

Stroboskopicky jev je dé€j, kdy otacejici se pfedméty osvétlované periodicky proménnym svétlem se
zdanlivé nepohybuji. V pfipadé provozu vétrnych elektraren se vsak jedna spiSe o mozny efekt svételnych
zableskl a zastinovani pohyblivym stinem za slunecniho svitu. Svételné zablesky z listd rotoru je mozno
eliminovat matnou povrchovou upravou listi rotoru (napft. v Sedé barve).

Pokud bychom uvazovali, Ze se rotor u dnes bézné pouzivanych vétrnych elektraren pohybuje v rozsahu
8 az 17 otadek za minutu, pak by frekvence zableskl byla na irovni cca 0,4 Hz az 0,9 Hz. Tedy na turovni,
jez je bezpecné mimo rozsah kmitoctu 5 az 30 Hz, pfi kterém by mohlo u senzitivnich osob v blizkosti vétrné
elektrarny piichazet v tvahu riziko tzv. fotosenzitivni epilepsie.

Zastinovani pohyblivym stinem muze byt v piipadé¢ vétrnych elektraren redlné pozorovano pii
optimalnich svételnych podminkach v rozsahu do cca 250 az 300 metrd od vétrné elektrarny. Ve vétsich
vzdalenostech je jiz prakticky zanedbatelné. Vzhledem k tomu, Ze vétSina posuzovanych vétrnych elektraren
byva lokalizovéana ve vzdalenosti nad 500 metrd od obytného uzemi, jevi se tento jev jako nevyznamny.

2.5. Vlivy na pidu a povrchové a podzemni vody

Pro jednu vétrnou elektrarnu se bézné pocita se zaborem zemédélského ptidniho fondu v rozsahu 0,10 az
0,13 ha, z &ehoZ vlastni zastavéna plocha pro stroj je v rozsahu cca 256 m” — (Obr. 4) [3]. V&tSinou se jedna o
pudy s pfevazné podprimérnou produkéni schopnosti, s jen omezenou ochranou. Po ukonceni provozu
vétrnych elektraren se ve vétsiné piipadi predpoklada rekultivace pozemki pro event. zemédélské vyuziti, u
zpevnénych pifjezdd se Casto predpoklada jejich dal$i vyuzivani pro vjezdy na pozemky z prilehlych
komunikaci.

-
s

Obr. 4. Vyuziti pudy pii stavbé vétrnych elektraren.
Fig. 4. Land use during the construction of wind generators.

V ramci provozu vétrnych elektraren nevznikaji technologické a splaskové odpadni vody. Destové vody
ze zpevnénych ploch piijezdi jsou vétsinou odvadeény gravitaéné do okoli a do prikopt.

Vliv na povrchové a podzemni vody se pfi realizaci téchto zamérti neoéekava, avsak je nezbytné zajistit
dodrzeni vSech piislusnych protihavarijnich opatieni. Zatizeni vétrnych elektraren neovlivni povrchové vody,
ani kvalitu, vySku hladiny a sméry proudéni podzemnich vod a to jak pfi vystavbe, tak pfi vlastnim provozu.
Nicméné je vzdy nutno zajistit, aby v rdmci vystavby obsluznych komunikaci i vlastnich zafizeni vétrnych
elektraren nedoslo ke zméné ¢i zhorSeni odtokovych pomérti a vyskytu eroznich jeviia zaroven omezit
znecisténi a vnos zemin do koryt vodoteci v pribehu vystavby na minimum.
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2.6. Dalsi vlivy

V ramci zimniho provozu mtze nékdy dojit k situaci, kdy odléta led, resp. ledova tiist’ z lopatek stroje
(u vétsiny vétrnych elektraren dosud nejsou lopatky vyhtivany). U novych vétrnych elektraren se pocita
s tim, Ze budou vybaveny signaliza¢nim zafizenim, které namrazu vcas odhali, pfipadné bude VE odstavena.
Rovnéz se pocita s pouzitim technickych zafizeni, kterymi lze vzniku namrazy ucinn€ zabranit (napi.
vyhiivanim listi rotoru).

Minimalnim opatfenim v této oblasti je instalace vystraznych tabuli s upozornénim na mozné nebezpeci
urazu odlétajicim ledem z lopatek rotoru u cest v dostatecné vzdalenosti od vétrnych elektraren (cca 250 m).

Zavér a doporuceni

V soudasné dobé je v Ceské republice pfipravovéna vystavba mnoha vétrnych elektraren i vétrnych
parkt. Vétrné elektrarny s celkovym instalovanym vykonem vys$s§im nez 500 kW, nebo s vyskou stojanu
ptesahujici 35 metrl jsou zafazeny dle ptilohy €. 1 k zékonu ¢. 100/2001 Sb., v platném znéni, v kategorii 1I
(zaméry vyzadujici zjistovaci fizeni — plati od G¢innosti novely zakona ¢. 93/2004 Sb.), bod 3.2 (zamér je
v kompetenci krajskych ufadd). Z uvedené skuteCnosti plyne, Zze vétSina dnes navrhovanych vétrnych
elektraren v Ceské republice musi byt podrobena zjitovacimu fizeni.

Soucasti oznameni zpracovaného dle pfilohy €. 3 k zdkonu byva vétSinou fada studii, z nichz nékteré
jsou legislativou pozadovany az pii zpracovani dokumentace dle piilohy ¢. 4 k zakonu ¢. 100/2001 Sb.,
v platném znéni. Jedna se o hlukovou studii, posouzeni vlivu vétrnych elektraren na ptaky a na dalsi
obratlovce, piip. hodnoceni zdravotnich rizik (toto hodnoceni zakon pozaduje az pii zpracovani
dokumentace). Ze zkuSenosti vSak plyne, Ze bez uvedenych studii neni Sance ukoncit proces posuzovani
vlivil vétrnych elektraren na zivotni prostiedi v ramci zjiStovaciho fizeni, byt to zakon umoziuje. Vznika zde
tedy jakysi rozpor, nebot’ bez dolozZeni studii k oznameni, které jsou soucasnou legislativou pozadovany az
pfi zpracovani dokumentace, nemiize oznameni vlastné uspét. Domnivam se, ze tato situace by méla byt
v Casové blizkém horizontu feSena z legislativniho hlediska, byt tak, ze bude jiz ve stupni oznameni
vyzadovano dolozit vy$e uvedené studie.

Nicméné¢ i tak v mnoha ptipadech nebyva proces posuzovani vlivii ukonéen v ramci zjist'ovaciho fizeni,
ale je nutno v ném dale pokracovat, mnohdy i s nékolikerym dopliovanim dokumentace pied zpracovanim
posudku.
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