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Porovnavacia analyza tradi¢nych a alternativnych zdrojov energie

Adriana Csikdsova' a Livia Bodonska

Comparative analysis of traditional and alternative energy sources

The presented thesis with designation of Comparing analysis of traditional and alternative energy resources includes, on basis
of theoretical information source, research in firm, internal data, trends in company development and market, description
of the problem and its application. Theoretical information source is dedicated to the traditional and alternative energy resources,
reserves of it, trends in using and development, the balance of it in the world, EU and in Slovakia as well. Analysis of the thesis
is reflecting profile of the company and the thermal pump market evaluation using General Electric method. While the company
is implementing, except other products, the thermal pumps on geothermal energy base and surround energy base (air), the mission
of the comparing analysis is to compare traditional energy resources with thermal pump from the ecological, utility and economic side
of it. The results of the comparing analysis are resumed in to the SWOT analysis. The part of the thesis includes t he questionnaire offer
for effectiveness improvement and customer satisfaction analysis, and expected possibilities of alternative energy resources assistance
(benefits) from the government and EU funds.
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Uvod

Zasobovanie palivom a energiou je problém, ktory znepokojuje celit spolo¢nost’ na rdéznych tirovniach
riadenia. DdlezZitost’ tejto problematiky je umocnena trendom svetového populaéného rastu, rasticou
spotrebou energie, rychlym poklesom zéasob fosilnych paliv, zdanlivo pomalym technickym pokrokom
v objavovani novych, predovsetkym obnoviteInych zdrojov energie, celkovymi negativnymi dopadmi na
zivotné prostredie.

Eurdpska tnia ako celok je z viac ako 50 % zavisla od dovozu primarnych zdrojov energie, Castokrat
z politicky ¢i ekonomicky nie velmi stabilnych regionov. Prijaté zaviazky v oblasti ochrany ovzdusia tiez
vplyvaji na energetickli stratégiu EU, ktora sa preto sustreduje najmi na energeticki efektivnost
a vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie (d’alej len ,,O0ZE*), ktorych potencial v jednotlivych ¢lenskych
krajinach nie je zanedbatelny. Zakladnu filozofiu EU v oblasti ich vyuZivania predstavuje Zelend kniha EU
o obnovitelnych zdrojoch energie.

V ramci EU sa otazky smerovania energetiky posudzujii nepretrzite. Pre rozvoj obnovitelnych zdrojov
energie su do roku 2010 stanovené konkrétne ciele. Europska unia vo svojej Bielej knihe vytycila tri kI'ai¢ové
ciele energetickej politiky, ato zvySenie konkurencieschopnosti, bezpecnost v zasobovani a ochranu
zivotného prostredia. (Petras, 2001)

Prave Slovensko, ktoré je viac ako z 90 % zavislé na dovoze primarnych zdrojov, by malo mat’ prvorady
zaujem na vyuziti vlastnych, najmé obnovitelnych zdrojov energie. Az donedavna bola Slovenska republika
jednou z poslednych eurdpskych krajin, ktord neuplatiiovala podporné mechanizmy pre OZE. Situicia sa
zmenila vstupom Slovenska do EU, ked’ sa vicsina regionov Slovenska stala opravnena uchadzat sa
o podporu investicie do obnovitenych zdrojov zo strukturalnych fondov EU.

Avsak OZE neznamenaju len vyrobu elektriny. Prave naopak, najvacsi potencial predstavuje teplo
z biomasy, o nieCo menej potom geotermalna energia a tepelné vyuzitie slnecnej energie. Situicia sa
postupne meni s celosvetovym trendom rastu cien klasickych paliv. Neustale zvySovanie cien zemného plynu
nuti hladat’ alternativy v priprave tepla na vykurovanie. Pre rodinné domy sa s rastom cien zemného plynu
stavaju Coraz atraktivnejSie alternativy vo vykurovani, ako napr. slne¢né kolektory, sliziace na ohrev teplej
uzitkovej vody, ¢i predohrev vody na vykurovanie, tepelné ¢erpadla, ¢i splynovacie kotly na drevo.

Ciel'om prispevku je poukazat’ na aktualnost’ problematiky v oblasti vyuzivania a spotreby tradicnych
zdrojov energie a uplatiovania alternativnych zdrojov na priklade obchodnej firmy, ktora pdsobi na nasom
trhu ako vyznamny dodavatel tepelnych cerpadiel - zdroj vykurovania 3 tisicrocia.
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Porovnavacie analyzy

Ekologicka a uzitkova analyza

Predmetom ekologickej analyzy je porovnanie a zhodnotenie ekologickych vplyvov tradiénych
a alternativnych zdrojov energie. V ponimani tradi¢nych zdrojov energie je analyza zamerana najmi na tuhé
paliva ako s hnedé a Cierne uhlie, drevo, drevené brikety, d’alej plyn a podobne. Z alternativnych zdrojov
energie je predmetom porovnania tepelné cerpadlo na baze geotermalnej energie a energie vonkajSicho
okolia, konkrétne vzduchu.

Negativne vplyvy ,.energetiky* na zivotné prostredie s zrejmé najmé v tvorbe emisii roznych druhov
plynov, ktorych pdsobenie v atmosfére ma roézny charakter. Nepriaznivy dopad na zivotné prostredie ma aj
tazba paliv a vznik odpadov z energetickych prevadzok.

= ™
Najvacsi producenti CO2 (odhad v %)

N

Pramen: Sekretariat OSN pre klimatické zmeny, Hospodarske noviny 2007.
Obr. 1. Najvicsi producenti CO,
Fig. 1. The biggest producers of CO,.

Tab. 1. Bilancie globalnych emisii CO, CO,, NH,, NO- a SO;..
Tab. 1. The balances of global emissions CO, CO,, NH,, NO,, CO..

Plyn Vyznamné antropogénne zdroje celkov?gg?sggiin;i (10%)
Oxid uhol’naty (CO) | Spal'ovanie fosilnych paliv a biomasy 700/2 000
Oxid uhli¢ity (CO,) Spal'ovanie fosilnych paliv a odlesiiovanie 5500/5 500
Metan (NHy) Skladky, vyroba fosilnych paliv 300 az 400/500
Oxidy dusika (NO,) Spal'ovanie fosilnych paliv a biomasy 20 az 30/30 az 50
Oxid dusny (NO) Odlesnovanie a spal’'ovanie biomasy 6/25
Oxid siricity (SO,) Spal'ovanie fosilnych paliv 100 az 130/ 150 az 200

Pramen: (Pastorek et al., 2004)

Vyuzivanie tepelnych Cerpadiel pre energetické iéely vyrazne prispieva k obmedzeniu emisii oxidu
uhli¢itého do atmosféry. Ide teda o vyznamny ekologicky zdroj tepla, pouzivany na vykurovanie a ohrev
vody.

Prevadzka tepelnych cerpadiel je povazovana za environmentalne vhodnu. Nizkym vstupom primarne;j
energie znizuje ohrozenie zivotného prostredia sivisiace so spalovanim pevnych paliv - tvorbu CO, a emisii
inych sklenikovych plynov. Tepelné Cerpadla, ktorych vykonové ¢islo je vyssSie ako 2,33 (dnes prakticky
vSetky) automaticky znamenaju nizsiu zataz pre zivotné prostredie v porovnani s l'ubovol'nym inym zdrojom
tepla. Ked'ze na celkovom mnozstve tepla potrebného pre vykurovanie, ktoré je produkované tepelnym
cerpadlom, sa teplo odoberané z prirodného prostredia podiel'a asi 70 % a "hnacia" elektricka energie len
30 %, ekologicku zataz okolia pri vykurovani tepelnym cerpadlom vytvara len "hnacia" energia. Zat'az
okolia spdsobena vykurovanim je preto nepriamo imerna vykonovému ¢islu a oproti klasickym vykurovacim
systémom je priblizne len tretinova.
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Oblastou porovnavania v tejto analyze je subor vyhod anevyhod, ktoré sprevadzaju vyuzivanie
tradi¢nych zdrojov a obnovite'nych zdrojov energie.

Tepelné cerpadlo prindSa Gzitok z vykurovania, ohrevu teplej vody, ale aj chladenia. Nasledujuci
obrazok znazoriiuje mechanizmus plynového tepelného cerpadla GHP analyzovanej firmy:

Pouzitie urcitého druhu paliva, ako zdroja energie, zavisi predovSetkym na jeho dostupnosti a cene.
Dalej je potrebné sa zaujimat’ o moznost’ dopravy, o pristupové cesty pre dopravu paliva, predpokladany
vyvoj cien v buducnosti a pod.

Nasledujuce tabulky st prehladom vyhod a nevyhod tradi¢nych zdrojov, ako aj zdrojov z oblasti
alternativnej energie.
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Obr. 2. Mechanizmus plynového tepelného cerpadla GHP.
Fig. 2. Gas-heat pump GHP mechanism.

Tab. 2. Najpouzivanejsie druhy paliv, ich vvhody a nevyhody.
Tab. 2. The most used types of fuel, their advantages and disavantages.

Palivo Vyhody Nevyhody
nie je potrebny sklad paliva,
jednoducha regulacia,
Zemny plyn ekologicka prevadzka, cena silne zavisla od vyvoja ceny ropy a kurzu meny,
neobmedzena dodavka,
vysoka G¢innost’,

jednoducha regulacia,

vysoka ucinnost’,

nie je nutnd pravidelna
obsluha kotla,

cena silne zavisla od vyvoja ceny ropy a kurzu meny,
nutnost’ zasobnika,
nutnost’ dovozu paliva,

dovoz a skladovanie paliva,

nizka cena, mozné problémy s regulaciou,

Tuhé paliva moznost vytvorenia vacsich vynasanie popola,

(uhlie, drevo) zasob v lete, Casté prikladanie paliva,

nezavislost' na dodavke, pre dosiahnutie vysokej uéinnosti spalovania musi byt pouzité
palivo vhodnych vlastnosti (napr. suché),

dovoz a skladovanie paliva,
vynasanie popola,

Biomasa ekologicka energia,

netreba sklad paliva,
Elektrina vysoka ucinnost’,
jednoducha regulacia,

vysoka cena, nizka tarifa nie je cely den
nutnost’ vysoko dimenzovanej lektrickej siete.

Pramen: (Dufka, 2004)
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Tab. 3. Vyhody a nevyhody tepelnych cerpadie
Tab. 3. Heat pumps advantages and disadvantages.

Vyhody Nevyhody

vysoka G¢innost’ potreba tprav pred instalaciou tepelného Cerpadla (zateplenie domu tprava

nenaro¢na obsluha vykurovacej sustavy, hydraulické vyregulovanie, zmena doplnkového
jednoducha regulacia zdroja)

ziaden privod plynu, Ziaden zasobnik prace pri vykonavani vrtov a zakladani solarnych panelov

propanu, Ziaden sklad tuhého paliva mierny hluk vydavany pocas prevadzky

jednoducha instalacia

Pramen: (Dufka, 2004)

Pouzitie tepelného cerpadla ako zdroja vykurovania je jednou z alternativ obnoviteInych zdrojov
vykurovania a ohrevu TUV. Této alternativa oproti inym obnovitelnym zdrojom je modernou, komfortnou
alternativou, ktora nepredpoklada, ziadne opakujiice sa dopravné, manipulacné alebo akékol'vek obsluzné
ukony a ¢innosti, ziadne skladovacie kapacity pre palivo a aj regulacia je plne automaticka. Na druhej strane
pontka najucinnej$i, najraciondlnej$i a najekologickej$i spdsob vykurovania za velmi vyhodnych
prevadzkovych nakladov z obnoviteI'nych zdrojov (Dutka, 2004).
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Obr. 3. Ucinnost tepelného cerpadla typu HP 40 065.
Fig. 3. The effectivity of heat pump type HP 4065.

Ekonomicka analyza

Tepelné Cerpadlo sa ako zdroj vo vykurovacej sustave pouziva nielen z dévodov ekologickych, ale
taktiez z dovodov ekonomickych, pretoze znizuje prevadzkové naklady.

Ciel'om ekonomickej analyzy je porovnanie nakladov na vykurovanie tepelnym cerpadlom a ostatnymi
palivami.

Priklad nakladov na vykurovanie réznymi druhmi paliv v SR za rok

Tepelné cerpadlo

Elektrina akumulacia

Zemny plyn

Centralne zasobovanie teplom

L'ahky vykurovaci olej ELTO

Elektroohrev

Propan

Obr. 4. Ndklady na vykurovanie.
Fig. 4. Heating expenses.
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Prevadzkové naklady vykurovania

Porovnanie je uskutocnené pre objekt s roénou spotrebou tepla na vykurovanie 26 MWh. Tato spotreba
tepla odpoveda priemerne velkému rodinnému domu .

Porovnavacia tabul’ka uvadza roéné naklady na vykurovanie s oh'adom na cenu energie a typ zdroja
tepla. Zohl'adnené st ceny energii k 1. 1. 2007 podla jednotlivych cennikov dodavatel'ov tychto komodit .

Zistené hodnoty néakladov su orienta¢né, konkrétny objekt moze byt umiestneny v lokalite s odliSnymi
vonkaj$imi podmienkami, méze mat’ iné naroky na vnutornu teplotu. Ovplyviiujicich je mnoho faktorov.
(Pocinkova et al, 2005)
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50000 350%
45000
- 300%
40000 -
35000 - 250%
30000 | / B
25000 -
L 10/
20000 - 1507
15000 - L 100%
10000 -
- 50%
5000 -
0 - - 0%
P L PP LAY (o S T\ SRV LW X S Ao
o KO v WO (g WO g KO g YO g ¥ k@ o (WO GRIO oo
S\ ) S\ A1} S A1} () e S\ e
e - e 2\ w0 \\e - e \)‘o‘“a S X ko % ﬂ’w“ ad‘e\‘ we A o“de“—ta 10"3\
o Che B\ e wo s" NO ~ e g © -\
et D U e g urte b D en T et g
“éb‘-\\(eﬂ = mmmm Uginnost zdroja
e
D‘e“ === Cena pri ro¢nej potrebe tepla 26 MWh
N\

Pramen: www.ekowatt.cz

Obr. 5. Ucinnost a prevédzkové ndklady jednotlivich zdrojov energie
Fig. 5. The effectivity and operating costs of individual energy sources

Z uskuto¢nenych analyz vyplyva, ze prevadzkové naklady pri vykurovani plynom predstavuju sumu
40 446 Sk, kym pri vykurovani tepelnym Cerpadlom iba 22 482,90 Sk.

Co sa tyka investiénych nakladov potrebnych na vykurovanie, investicie do plynovej kotolne
predstavuji sumu 224 900 Sk a pri vykurovani tepelnym ¢erpadlom sumu 336 770 Sk.

Navratnost’ investicie:

Zvysené naklady na tepelné cerpadlo 111 860 Sk
Uspora nékladov na vykurovani 17 96 Sk
Navratnost investicie je podl'a Statistiky priblizne 6 rokov.
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Tab. 4. Porovnadvacia tabulka.
Tab. 4. Comparation table.

Palivo Zdroj Utinnost’ zdroja Vyhrevnost’ Spotreba Cena Cena pri Orienta¢na
paliva paliva na IMWh | celkom za | rocnej potrebe tepla | cena paliva*
MWh (Sk) 26 MWh
Hned¢ uhlie Klasicky kotol 62 % 323 kg 1130,-- 29 380,--
Automaticky kotol 80 % 18 Mlkg 250 kg 875,-- 22 750,-- 3,5 Sk/kg
Cierne uhlie Klasicky kotol 62 % 251 kg 1255,-- 32 630,--
Automaticky kotol 80 % 23,1 Mlkg' 195 kg 975,-- 25350,-- 5 Sk/kg
Koks Klasicky kotol 62 % 211 kg 1 688,-- 43 888,--
Automaticky kotol 80 % 27,5 Mlkg' 164 kg 1312,-- 34112,-- 8 Sk/kg
Drevo Zplynovaci kotol 85 % 14,6 MJ kg 290 kg 290,-- 7 540,-- 1 Sk/kg
(buk)
Drevené brikety Kotol na drevo
a drevené hmoty 85 % 17,5 MJ kg 242 kg 1210,-- 31 460,-- 5 Sk/kg
Zemny plyn Kotol klasicky 89 % 107 m’ 1483,-- 38 558,50 13,86
Kotol nizkoteplotny 95 % 37,8 M) m’ 100 m’ 1 386,-- 36 036,-- Sk/m®
+ 158,96/
mes.
Tepelné erpadlo Priemerny roény 2,30
topny faktor 3 Ro¢na potreba paliva =8 667 kWh 19 934,10 Sk/kWh
+
212,40/mes.

Pramen: www.ekowatt.cz

* Uvedené ceny zahfiajti 19 % DPH. Ceny paliv sa mozu lisit' v jednotlivych krajoch a u réznych dodavatel'ov. Cena za ohrev TUV a prevadzku elektrospotrebicov nie
je zahrnuta. Roc¢na potreba tepla nevyjadruje celkové prevadzkovo-energetické naklady domu.
Pozn.: Klasickym kotlom sa pri zdrojoch na tuhé paliva rozumie starsi typ bez regulacie, s nizkou G¢innostou
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Zaver

Z vykonanej analyzy je zrejmé, ze tepelné Cerpadla st ekonomickym, ekologickym a uzitkovo vhodnym
zdrojom energie. V porovnani s tradicnymi zdrojmi energie sa ukazalo, ze hoci st prvotné investi¢né naklady
podstatne vysSie, navratnost’ investicie a nizke prevadzkové naklady st v kone¢nom désledku nepochybnou
prednost’ou.

Na zéklade porovnavacej analyzy je mozné definovat 10 dovodov, pre ktoré sa oplati investovat’ do

tepelného cerpadla:

. Doéraz na kvalitu a ¢o najvyssiu uzitkovl hodnotu.
Maximalna zivotnost’.
Vysoké topné faktory.
Predvedenie a konzultacia.
Komfort tepelnych Cerpadiel.
Bezpecna prevadzka.
Kratka doba navratnosti investicie.
Zdroj energie priamo na pozemku, nezavislost’ na d’alSich dodavatel'och energii a sluzieb, menej faktar
a mesacnych poplatkov.
Ziaden komin, Ziadne poplatky za kominara.
10. Mimoriadne ekologicka alternativa vyroby tepla a chladenia.

PN LR W

A

Sucasna doba, ktora sa nesie v znameni vedecko - technického pokroku, je Coraz narocnejsia a vyzaduje
si aj nadmernt spotrebu dostupnych zdrojov energie.Spdésob ako spotrebovavame energiu sa musi zmenit'.
Ku vSetkym zdrojom energie, ktoré ndm Zem dava, by l'udstvo malo pristupovat’ zodpovedne, snazit' sa
zosuladit’ energetiku s rozvojom ekonomiky, socialnej sféry a zivotného prostredia.

Uplatnovanie tepelnych Cerpadiel na trhu prispieva k zniZeniu spotreby tradiénych zdrojov energie
a vzniku latok zneéist'ujucich nase Zivotné prostredie a d’alSich negativnych faktorov, ktoré sprevadzaju ich
vyuzivanie.

Vychadzajic z analyz je zrejmé, Ze pokracovanie podnikatel'skych aktivit firmy v uplatiiovani tepelnych
Cerpadiel, ako zdroja energie, je prinosné. Za tymto UCelom ma v marketingovo orientovanej firme
nenahraditel'né miesto aj osvojovanie si marketingovych principov a myslenia.

Na otazku: ,,Co budeme robit, ked’ sa vietka ropa a zasoby ostatnych neobnovitelnych zdrojov energie
sveta minu?* jednoznacnu odpoved’ este sice nepozname, no vieme urcite, Ze ak sa tomu neda zabranit,, tak
sa tento proces da spomalit’, a to prave vyuzivanim alternativnych zdrojov energie a hl'adanim novych ciest
ich ziskavania.

Prispevok je vystupom riesenia grantovej ulohy
VEGA 1/3349/06.
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