Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 13 (2008), ¢islo 4, 407-411

Charakteristika fluvialnych sedimentov Hornadu v jeho
vybranych castiach
(predbezna Studia)

Lenka Pixovd', Stela Hanigovskd' a Lubomir Strba’

Fluvial sediments characterization of Horndd river in its chosen parts (preliminary study)

Knowledge of main river sedimentary characteristics is very important source of information for next study or potential
commercial usage of fluvial sediments. In paper is shown characterization of sediment distribution in chosen part of the river Horndd.
Three main facial types were studied and described — gravel, sand and clay. Model created in this study shows that Hornad is a river
with predominant gravel transport. This model also shows a sufficient amount of gravel for commercial use in some parts of the river.
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Uvod

Poznanie charakteristiky rie¢nych sedimentov, resp. nanosov nachadzajucich sa v koryte rieky je vel'mi
uzitoény prostriedok pri moznom vyuziti niektorého ztychto sedimentov, resp. pri sana¢nych ainych
pracach stvisiacich s atropogénnou ¢innost'ou v oblasti koryta riek.

Pri vyhodnocovani stavby fluvidlnych sedimentov je potrebné vychadzat zteodrie architektonickych
prvkov fluvidlneho prostredia. Hlavnymi depoziénymi prvkami rieky st korytd abary, ktoré tvoria
architektonické prvky fluvidlneho prostredia. Su tvorené siborom fécii a maju charakteristicki vnutornt
geometriu a vonkaj$iu formu. Zakladné typy fluvialnych archtektonickych prvkov st zobrazené na obr. 1.
Tieto prvky vznikaju depozi¢nymi a er6znymi procesmi, ktoré posobia pocas niekol'kych desiatok az stoviek
rokov. Periddy erdzie su reprezentované mierne uklonenymi povrchmi porusujicimi podlozné sedimenty.
Takéto Sikmo uklonené povrchy zrezdvajuce podlozné, Sikmo zvrstvené sedimenty, sa nazyvaju reaktivacné
povrchy, pretoze reprezentuju povrchy, v ktorych je dnova forma po kratkej prestavke v sedimentacii znova
reaktivovana.

Typickym prikladom architektonického prvku vznikajuceho lateralnym narastom je tzv. point bar.
Termin lateralny ndarast sa pouziva v pripadoch, ak smer narastu sedimentu zviera velky uhol so smerom
rie¢neho koryta. V meandrujucich riekach vznikaji point bary na vnttornych stranach meandrov. Povrchové
prudenie naraZza na vonkajsi breh, eroduje ho a sti¢asne sa staca dole a pradi Sikmo ponad point bar (obr. 2).
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Obr. 1. Osem zdkladnych architektonickych prvkov fluvialnych sedimentov podla Mialla (1992).
Fig. 1. Eight main architectural elements of fluvial sediments, after Miall (1992).
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Pre mnohé rieky transportujuce Strk a piesok je charakteristické to, ze v strede koryta st vyvinuté bary
a ostrovy. Tvoria sa hromadenim sedimentu na prvotne ulozenom jadre (zvycajne sa jedna o velky klast,
ktory predstavuje prekazku v prudeni). Bar moze tymto sposobom narast smerom proti pradu, lateralne
a po prude, najCastejsi je vSak narast barov v lateralnom smere a v smere po prade toku rieky.
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Obr. 2. Tvorba sedimentov laterdlneho narastu na vnutornej strane meandru. Podla Allena (1963).
Fig. 2. Formation of sediment lateral accumulation in internal side of meander. After Allen (1963).

Geologicka charakteristika

Popisované tzemie sa nachadza v casti povodia rieky Hornad, pretekajiicej juznou castou koSickej
kotliny. Samotna koSicka kotlina sa rozprestiera na dolnom toku Hornadu. Je erézno-tektonického pévodu.
Na severe a severozapade ju ohrani¢uju vybezky Sariiskej vrchoviny, Ciernej hory, Volovskych vrchov
a na vychode Slanské vrchy. Jej nadmorska vyska sa pohybuje od 170 do 430 m. V kotline rozliSujeme dva
stupne - rovinny a pahorkatinny. Jadro kotliny, ktoré tvoria pasy riecnych niv Hornadu, Torysy a Olsavy,
predstavuje rovinny stupen. Nadmorské vysky rovinného stupna su v rozmedzi 160-230 m n.m.. Relativne
vyskové rozdiely tohto stupnia stt 30 m. Pahorkatinny stupen roviny tvori Toryska pahorkatina, kde relativne
vySkové rozdiely su 30-180 m. Kotlina je vyplnena morskymi, jazernymi a sladkovodnymi sedimentmi.

Pri popisovani fluvidlnych sedimentov je potrebné poznat geologicku stavbu tizemia, cez ktoré rieka
preteka, teda horninové prostredie, ktorého Casti st riekou transportované a sedimentované. Prevazna Cast’
Studovaného tzemia je tvorena sedimentmi a vulkanitmi neogénu so stratigrafickym rozpatim karpat —
panon.  Sedimenty karpatu si transgresivne ulozené na svojom predneogénnom podlozi. Na povrch
nevystupuju a boli zistené len z vrtov v okoli obce Durkov (Kali¢iak, 1996).

Hornad v studovanom uzemi prechadza silicikkom zjuznej strany, v severnej strane Hornadu
sa nachddzaju sedimenty vnutrokarpatského paleogénu. V celkom useku, kde sa Hornad stdca na JV,
sa po jeho juznej strane nachadza gemerikum, po severnej strane prechadza veporikom a zemplinikom, ktoré
st tvorené sedimentarnym obalom a krizhanskym prikrovom. Tu vychadza v malom useku na povrch
aj krystalinikum veporika a zemplinika. Dalej Hornad prechddza neogénnymi a kvartérnymi sedimentmi
vnuitrooblikovych a zaoblukovych paniev a to az do oblasti ustia Torysy do Hornadu.

Najstar§imi neogénnymi sedimetmi st sedimenty karpatu, ktoré transgresivne lezia na paleozoickom
alebo mezozoickom podlozi. Od zaciatku badenu sa Cciastocne pretvaral Struktirny plan panvy
a spodnobadenské more transgredovalo do sedimenta¢ného priestoru, hlavne smerom na J a JV. Sedimenty
badenu st v tejto Casti reprezentované piatimi litostratigrafickymi jednotkami:

e niznohrabovské suvrstvie,

e  vranovské suvrstvie,

e  zbudské stvrstvie s evaporitmi,
e lastomirske suvrstie,

e  klcovské suvrstvie.

Sarmat a panén st na tomto Uzemi charakterizované nasledujucimi litostratigrafickymi jednotkami,
podielajicimi sa na jeho geologickej stavbe, a to:
e  stretavské suvrstvie,
e  kochanovské suvrstvie,
e  seCovské suvrstvie,
e  senianske suvrstvie.

408



Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 13 (2008), ¢islo 4, 407-411

Fig. 3. Lithostratigraphical column of Neogene in KoSicka
kotlina depression. After Kaliciak et al. (1996).
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Obr. 3. Litostratigrafickd stipec neogénu kosickej kotliny. az hrubozrnnym pieskom. Obliaky st ovalne
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gradacné zvrstvenie, Sikmé a korytové zvrstvenie.

Na strkoch dnovej vyplne st vyvinuté povodnové hliny aily, ktorych hrubka sa v priemere pohybuje
v rozmedzi 2 — 3 m. Sivomodré a sivozelené povodiové ily st vyvinuté v bazalnych polohach tejto facie,
v hlinach st vel'mi ¢asto zachované ¢iernozemné pddne horizonty.

Geologicka stavba a litologické zloZenie hornin oblasti kotliny ovplyvnena zlozkami fluvialnej ¢innosti

sa prejavili v morfologickom tvare a smeroch rie¢nych dolin. Zavislost’ tohto vzt'ahu sa javi este jasnejsie,
ked’ sa porovna rozlozenie riecnych dolin s geologicko-tektonickou mapou oblasti. Dolina Hornadu vykazuje
asymetriu. Jeho riena niva je zo zapadnej strany obmedzena sustavou rieCnych terds a naplavovych kuzel'ov
(z ktorych najmohutnejsie su kuzele potoka Ida), a naopak, z vychodnej strany je niva obmedzena relativne
strmymi svahmi budovanymi sedimentmi neogénu. Tuto asymetriu je mozné pozorovat’ najmi v intravilane
mesta KosSice, kde vychodné ohraniCenie doliny je tvorené strmymi, ¢asto zosuvnymi svahmi sidlisk Furca
a chrbta HeringeSu.

V smere toku Hornadu, ktorého dizka je asi 282 kilometrov, sa v jeho doline vy¢lefiuju tri navzdjom

odlisné celky:

V prvom tUseku sa dolina Hornadu zaéina formovat po sustredeni pramennych tokov, stekajucich
zo svahov Kral'ovej hole (vysokohorska oblast’), potom z protil'ahlych svahov Kozieho (Vikartovského)
chrbta (stredohorska oblast’) apaleogénnych suvrstvi hranovnického vybezku Hornadskej kotliny
(zaciatok pleistocénu). JuznejSie od Hrabusic opusta rieka kotlinu, preteka asi 10,5 kilometrov dlhym
al120 — 170 metrov vysokym kationom, vyhibenym v triasovych vapencoch severného okraja
Slovenského raja. Za prielomom Hornad opét’ formuje dolinu v paleogénnej vyplni Hornadskej kotliny
a preteka jej juznou cast’'ou, takmer paralelne s tipatim severnych svahov Spissko-gemerského rudohoria
az do okolia Kluknavy. Dolina je v priestore rozsirenych kotlinnych dien v okoli Spisskej Novej Vsi
a Spisskych Vlachov rozsirena, ma mierne svahy. Medzi Marku$ovcami a Olcnavou je zizena, vyhibena
v eocénnych konglomeratoch. Tendenciu postupného zuzovania pozorujeme aj v Gseku od Spisskych
Vlachov takmer k Margecanom, v tzv. kluknovskom vybezku Hornadskej kotliny, kde sa na jeho stavbe
podiel’ajii najma paleogénne pieskovce.

Druhy usek doliny Hornadu je medzi Margecanmi a Kysakom. Tu je dolina vtesnana medzi severné
kridlo Spissko-gemerského rudohoria na pravej strane a svahy Ciernej hory na strane lavej. Je preto
znacéne zizena, obmedzena strmymi a vysokymi svahmi.

Napokon treti usek doliny Hornadu je od Kysaku po $tatnu hranicu SR. Od Kysaku k Tahanovciam
preteka postupne sa rozsirujucou dolinou, ktorej svahy si vybudované zpodobnych hornin ako
v predchadzajucej ¢asti. Nizsie od Tahanoviec pretekd v neogénnych sedimentoch Kogickej kotliny.
Tu sa dolina v smere S-J vejarovite rozsiruje, jej svahy si pomerne nizke a mierne.
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Smer doliny Hornadu v prvom a druhom tseku je severozapad — juhovychod (takmer zapad — vychod),
sleduje styk tektonickych jednotiek aich zlomové ohraniCenie. V tretom tseku hned’ na jeho zaciatku
sa nahle meni smer a dolina nadobuda S-J orientaciu v smere hornadskych zlomovych portich.

Priebeh smeru doliny je prispdsobeny geologickym Struktiram. Dolina sleduje predovsetkym smer
predterciérnych jednotiek; sCasti je predisponovana radidlnymi zlomami. Nahle odchylky od stanovenych
smerov dolin, charakteristické pre useky zaklesnutych meandrov (treti isek doliny Hornadu), vyplyvaju
najmaé zo Struktir a odolnosti hornin jednotlivych tokov (Vaskovsky, 1977).

Stavba fluvidlnych sedimentov vo vybranom tizemi rieky Hornad

Na vyhodnotenie a charakteristiku fluvidlnych sedimentov vo vybranej oblasti bol zostaveny model
tychto sedimentov v programe Petrel, kde boli pouzité data ziskané predoslou pracou (Hanigovska, 2006)
s vyuzitim bodového krigovania. Tato metdda poskytla podklad pre predstavu o priestorovom rozsireni
jednotlivych litofacii.

V studovanom tzemi nivy Hornadu sa v najvi¢Som mnozstve nachadzaji S$trky, v menSom mnozstve
piesky avo velmi malom mnozstve ily. Ide orieku s prevladajucim transportom S$trku, kde hlavnym
architektonickym prvkom st $trkové bary, tvorené tenkymi vrstvami Strku ukladanymi pocas povodni
a migraciou dnovych foriem. Zvysok tvoria piesky ukladané poc¢as poklesu hladiny rieky (obr. 4).

Najvicsie zasoby $trku sa v oblasti Tahanoviec, Krasnej nad Horniadom, v Kosiciach nad Jazerom,
Kok3ov Baksi, Zdani, Cani, Trstenom pri Hornade av oblasti Kechneca. Strky majii v nive Hornadu
aj najvacsiu hrubku, ktora variuje od cca 1 do 10 m. Priemernd hrubka §trkov v Studovanom tzemi je cca
5m. Najvicsia hrabka strkov je v oblasti sutoku Hornadu a Torysy, najmensia v oblasti Tahanoviec
a Kechneca. Takmer vobec sa $trky nenachadzaju v oblasti vychodne od Sebastoviec, zapadne od Komocova,
zapadne od Vysnej Mysle a vychodne od Gynova a Belze. Strky tvoria najspodnejsiu faciu nivy Hornadu,
suuloZzené vo vicSich nadmorskych vyskach v oblasti sutoku Hornadu a Torysy, smerom na sever
Studovaného uzemia klesa ich nadmorska vyska mierne a smerom na juh klesa viac.

Piesok je v studovanom uzemi nivy Hornadu rozmiestneny vel'mi nepravidelne, najviac sa nachadza
v severnej Gasti $tudovaného tizemia, a to v oblasti zapadne od Tahanoviec v oblasti Niznej Mysle, juzne
od Kréasnej nad Hornddom a v oblasti Kechneca. Hrubka facie pieskov v Studovanom tzemi je v rozsahu
od cca 0,5 do 7 m a priemerna hribka pieskov je tu cca 3,5 m. Najvacsie hrabky pieskov st v oblasti Niznej
Mysle, najmensie v oblasti zdpadne od Tahanoviec. Facia pieskov lezi nad faciou $trkov, no v oblasti Niznej
Mysle prechadzaju piesky aj pod faciu Strkov.

il sa v nive Hornadu $tudovaného tizemia nachadza len vo velmi malom mnoZstve a v malych hrabkach.
Nachadza sa najmé v oblasti severovychodne od KokSov Bakse, severne od Niznej Mysle a v oblasti juzne
od Trsteného pri Hornade. Bazy vSetkych litofacii st rovné, €iZze nebola zaznamenana ziadna erdzia.

Obr. 4. Model vybranej casti rieky Hornad zobrazujuci distribuciu jednotlivych facii (modrad — Strky, Zlta — piesky, siva — ily, zelend —
neogénne ily).

Fig. 4. Model of chosen part of Hornad river with distribution of the facies (blue — gravels yellow — sands grey — clays green — neogene
clays).

Zaver

Predkladand praca uvadza vysledky Studia fluvidlnych sedimentov vybranej Casti toku rieky Hornad,
pretekajicim tzemim juznej Casti koSickej kotliny.

Medzi najmladsie ulozeniny v tejto oblasti patria sedimenty kvartéru, ktoré je mozné rozclenit’
do niekol’kych genetickych typov, zktorych prevladajice facie tvoria fluvidlne akumulacie terasovych
stupnov ale aj dnovi vypli rieky. Analyzou sedimenarnej vyplne Hornadu v popisovane;j oblasti bolo zistené,
ze na danom Uzemi tvori najvéacSie akumulacie Strk, zatial' co d’alSie dve popisované facie — piesok a il
sa tu vyskytuju v relativne malom mnozstve.
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Z uvedeného vyplyva, Ze najefektivnejSie vyuzitie vysledkov tejto prace v praxi by mohlo byt v oblasti
tazby strkov nivy Hornadu, pretoze, ako uz bolo spomenuté, tu boli zistené jeho velké akumulacie. Ako
najperspektivnejiie Giseky pre tuto tazbu sa javia nasledujuce oblasti: Tahanovce, Krasna nad Hornddom,
Nad Jazerom, Zdana, Cafia, Trstené pri Hornade.
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