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Vystrojovacie triedy a ich vystuzné prvky v tuneli Borik
Jozef Cizik' a Anna Garnekovd®

Tunnel Borik support classes and their support elements
The Borik Tunnel is located in an evenly forested mountain ridge, which makes up the northernmost part of the Kozie Chrbty
Mountains. It borders with the hilly-to-flat Popradska Kotlina. The tunnel Borik has been designed such that it complies with
the requirements set for a motorway tunnel with two tunnel tubes, each for one-way motorway traffic. The Project is part of DI
Motorway in Slovak republic, connecting Bratislava - Zilina - Presov — Kosice. Tunnel Borik is part of Motorway D1 Mengusovce-
Janovce and is direct link to motorway section D1 Vazec — Mengusovce.

The support classes describe the use of tunnel primary and secondary lining structural elements, on which depends the whole
Works’ stability. The primary lining constructed includes circumferentially and radially projecting beams in which the reinforcing bars
are embedded, whereby a lining having a reinforcing structure can be constructed in a simple and economical manner
and in a shortened construction period. In recent years, it has become popular to spray a layer of shotcrete to serve as the primary
lining. The shotcrete is frequently reinforced by steel meshes and, if necessary, braced by steel lattices.

At present in underground construction very important role plays the line of mechanical engineering, whitch is necessary
in supporting elements of the primmary and secondary lining.

Key words: support, primary lining, secondary lining, steel arch, mesh

Uvod

Realizovana stavba tunela Borik je sucastou zakladného dialnicného tahu D1 v Slovenskej republike
prebiehajiuceho po trase Bratislava - Zilina - PreSov - Kogice. Dialnica DI Mengusovce - Janovce, ktorej
sucastou je tunel Borik, nadvizuje na usek dialnice D1 Vazec - Mengusovce. Tunel je projektovany pre
dial'ni¢na dopravu s dvomi tunelovymi rarami, kazda pre jeden smer dopravy. Je situovany v rovnomerne
zalesnenom horskom chrbte, ktory je najsevernejsim vybezkom Kozich chrbtov. V okoli sa nachadza mierne
zvlneny az rovny reliéf Popradskej kotliny. Prava a lava tunelova rura sa razila a zaistovala primarnym
ostenim v prevaznej dizke z vychodného portalu dovrchne v pozdiznom sklone cca 1 % a zo strany
zépadného portalu upadne.

Vystrojovacia triedu vyrubu popisuje vztah kvality horninového prostredia, vyjadreného klasifikacnou
triedou k velkosti vyrubu a reakcie na otvorenie vyrubu, z ktorého vyplyvaju technické a bezpecnostné
opatrenia pre vystuzenie vyrubu. Spracovatel’ geologického prieskumu stanovi jednotlivé klasifikacné triedy
(podl'a najvhodnejSej metddy pre konkrétny projekt) pre geotechnické useky a projektant na zaklade toho
navrhne podla technologickych tried konkrétne vystuzenie vyrubu.

Vystrojovacie triedy

Pocas razenia sa priebezne zaznamenavaju skuto¢né geologické a hydrogeologické podmienky v trase
tunela, ktoré sluzia pre optimalne doplnenie dokumentacie technologickych tried vyrubu. Tato dokumentécia
slizi na porovnavanie predpokladanych a skutoCnych podmienok v trase a kratkodobym prognoézam.
Vyuziva sa pre urcenie konkrétneho postupu prac pri razeni podzemného diela a podiel’a sa na zabezpeceni
vhodnych podmienok pre vystavbu z hl'adiska pouZzitia mechanizmov a bezpe€nosti a ochrany zdravia pri
praci.

Na zaklade inziniersko-geologického a hydrogeologického prieskumu sa razenie tunela Borik zaradilo
do vystrojovacich tried podla SIA 198 a ONORM 2203. Razenie sa ¢lenilo na nasledujuce casti: kalota,
lavica a dno, podl'a jednotlivych vystrojovacich tried. V tomto ¢lanku je popisana vystrojovacia trieda II, III,
IV a V. Vyskyt vystrojovacich tried v tuneli Borik popisuje tab. 1 (zapadny portal) atab. 2 (vychodny
portal).

! Ing. Jozef Cizik, PhD., Amberg Engineering Slovakia, s.r.0., Zahradnicka 27, Bratislava
? Ing. Anna Garnekovd, Amberg Engineering Slovakia, s.r.0., Zdhradnicka 27, Bratislava
(Recenzovana a revidovana verzia dodana 16. 6. 2009)
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Tab. 1. Vystrojovacie triedy — Zapadny portal.
Tab. 1. Supporting classes — West portal.

Portsl VT razena Cast’ stanicenie v osi dial'nice stanicenie v osi dial’'nice
[m] [km] [m]
VI-P 78 30.137,28-30.215,30 0,0-78,0
V-P modif. 42 30.215,30-30.257,30 78,0-120,0
1IV-B 20,1 30.257,30-30.277,40 120,0-140,0
111-B 25,4 30.277,40-30.302,70 140,0-165,4
24 1V-B 38,8 30.302,70-30.341,50 165,4-204,2
111I-B 18,5 30.341,50-30.360,00 204,2-222,7
1IV-B 16,3 30.360,00-30.376,30 222,7-239,0
111-B 90,1 30.376,30-30.466,40 239,0-329,1
Tab. 2. Vystrojovacie triedy — Vychodny portal.
Tab. 2. Supporting classes — East portal.
Portal VT razena cast’ stanicenie v osi dial’'nice staniCenie v osi dial'nice
[m] (km] (km]

I1I-B 87,6 30.466,40-30.554,00 329,1-416,7
1V-B 23,1 30.554,00-30.577,10 416,7-439,8
IV-B modif. 7.4 30.577,10-30.584,50 439,8-447,3
IV-BNZ 51,2 30.584,50-30.635,70 447,3-498,4
1V-B 47,9 30.635,70-30.683,60 498,4-546,3
111I-B 10,7 30.683,60-30.694,30 546,3-557,0
1V-B 11,9 30.694,30-30.706,20 557,0-568,9
V-B modif. 14,1 30.706,20-30.720,30 568,9-583,0
1V-B 16,4 30.720,30-30.736,70 583,0-599,4
I1I-B 16,9 30.736,70-30.753,60 599,4-616,3
v 1V-B 42,1 30.753,60-30.795,70 616,3-658,5
I1I-B 10,4 30.795,70-30.806,10 658,5-668,9
11-B 38,8 30.806,10-30.844,90 668,9-707,7
I1I-B 69,4 30.844,90-30.914,30 707,7-777,1
11-B 15,4 30.914,30-30.929,70 777,1-792,5
I1I-B 42,3 30.929,70-30.972,00 792,5-834,8
1V-B 31,2 30.972,00-31.003,20 834,8-866,0
V-P,B modif . 18 31.003,20-31.021,10 866,0-884,0
V-P 33,6 31.021,10-31.054,80 884,0-917,6
VI-P 17,5 31.054,80-31.072,32 917,6-935,1

Razenie 'avej a pravej tunelovej riry vo vystrojovacej triede II. a III.

Razenie pravej a l'avej tunelovej rary bolo realizované dovrchne v pozdiznom sklone cca 1 % zo strany
Vychodného portalu a pripadne padne zo strany Zapadného portalu. Celba vo vystrojovacej triede ¢. III. bola
rozdelena horizontalnym ¢lenenim vyrubu na kalotu a lavicu. Razenie tunelovych rar vo vystrojovacej triede
II. bolo realizované na cely profil tunela. Vzajomna vzdialenost’ Celieb lavej a pravej tunelovej rary nebola
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predpisana. Dizky zaberov boli riadené geologickymi podmienkami v jednotlivych technologickych triedach
(II - 11), v zmysle realiza¢nej projektovej dokumentacie.

Odstup medzi hornou ¢astou vyrubu (kalotou) a dolnou ¢ast'ou vyrubu (lavicou) vo vystrojovacej triede
III. sa urcil na zaklade vysledkov merania deformacii, min. vSak bol 30 m. Razenie lavice sa ukoncilo
cca 20 m od kaloty.

Vo vystrojovacej triede I1. sa vyrazilo v l'avej tunelovej rare 390,8 m a v pravej tunelovej rare 393,4 m.
Strop tunela bol v celom tomto useku zaisteny pomocou horninovych trecich svornikov dizky 3 m.
Vylomové prace boli realizované kombinovanym mechanickym rozpojovanim s pouzitim vitno-trhacich prac
v zavislosti od geologickych podmienok.

Vo vystrojovacej triede III. sa vyrazilo v 'avej tunelovej rire 147,8 m a v pravej tunelovej rire 143,9 m.
Strop tunela bol v celom tomto tseku zaisteny pomocou horninovych trecich svornikov dizky 3 m.

Vystrojovacia trieda II

Strop tunela bol v celom tomto useku zaisteny pomocou horninovych trecich svornikov dizky 3 m.
DiZka nevystrojené¢ho zéberu bola 2,5 - 4 m. Plocha vyrubu bola 79,52 m?. Vyikova kota dna tunela bola
1,051 m.

Vyrub vo vystrojovacej triede bol realizovany na cely profil tunela na vysku cca 8,55 m. Ihned’
po odstrele a odvetrani tunelovej rary sa hornina odtazila na medziskladku ur¢enu realizacnym projektom.
Nasledne sa vyrub zaistil ochrannou a stabiliza¢nou vrstvou striekaného betonu C 25/30 hrabky 30 - 50 mm
s pripadnym vyplnenim nadvylomov. Po obvode tunelovej riry sa osadila vonkajsia vrstva ocel'ovych sieti
100/100/6,3. Nasledne sa v strope tunela osadili horninové mechanicky kotvené svorniky, 120 kN, dizky
3 m, striedavo 5 ks resp. 6 ks na 1 zaber a nastriekala sa druha vrstva striekané¢ho betonu tak, aby sa dosiahla
predpisana hribka primarneho ostenia kaloty 170 mm. Posledné 2-3 oka siete sa nezastriekali z dévodu ich
napojenia v pozdiznom aj prieénom smere. V oblasti hlav kotiev sa vytvorili kapsy (nedostriekané &asti) na
ich predopnutie. Vzajomné stykovanie ocelovych sieti na 2 az 3 oka (200 - 300 mm). Minimalne krytie
vystuze je 30 mm. Zabudovanie vystuznych prvkov je zobrazené na obr. 1 a 2.

Obr. 1. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede II. ~ Obr. 2. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede I1.

cast kalota. cast lavica.
Fig. 1. Installing of support elements in supporting class Il. part  Fig. 2. Installing of support elements in supporting class II. part
calotte. bench.

Vystrojovacia trieda III. ¢ast’ kalota

Strop tunela bol v celom tomto Giseku zaisteny pomocou horninovych trecich svornikov dizky 3 m.
DiZka nevystrojeného zaberu v kalote bola 2 — 2,5 m. Plocha vyrubu bola 52,62 m* Vyskova kéta dna kaloty
bola 1,530 m.

Vyrub vo vystrojovacej triede II.P bol realizovany ako Cleneny v horizontdlnom smere. V prvej faze
sa vyrazila a zaistila primarnym ostenim kalota na vysku cca 6 m. Thned’ po odstrele a odvetrani tunelove;j
rary sa hornina odtazila na medziskladku uréenu realizaénym projektom. Nasledne sa vyrub zaistil
ochrannou a stabiliza¢nou vrstvou striekaného betonu C 25/30, hrubky 30 - 40 mm s pripadnym vyplnenim
nadvylomov. Potom sa osadila vonkajsia vrstva ocelovych sieti 100/100/6,3 po obvode tunelovej rury
a zabudovali sa prichradové ocelové nosniky 120/28/20, vo vzdialenosti 600 mm od celby. Nasledne
sa v strope tunela osadili horninové trecie svorniky, 120 kN. dizky 3 m, striedavo 5 ks resp. 6 ks na 1 zaber
a nastriekala sa druhd vrstva strickaného betonu tak, aby sa dosiahla predpisana hrubka 170 - 200 mm.
Zabudovanie vystuznych prvkov je zobrazené na obrazkoch 3 a 4.
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Vzajomné stykovanie ocelovych sieti bolo na 2 az 3 oka (200 - 300 mm). Minimalne krytie vystuze
bolo 30 mm. Predpisana hrubka primarneho ostenia kaloty bola 170 - 200 mm.

Obr. 3. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede III, Obr. 4. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede 111,

Cast kalota. Cast kalota.
Fig. 3. Installing of support elements in supporting class Ill, part  Fig. 4. Installing of support elements in supporting class IlI, part
calotte. calotte.

Vystrojovacia trieda III. ¢ast’ lavica

DiZka zéberu v lavici bola max. 4,0 - 5,0 m. Plocha vyrubu bola 27.58 m”. Vy3kova kota dna lavice je -
1,051 m. Thned’ po odstrele a odvetrani $tdlne sa hornina odtazila na medziskladku ur¢enu realizacnym
projektom. Nasledne sa vyrub zaistil ochrannou a stabilizacnou vrstvou strickané¢ho betonu C 25/30, hrabky
30 - 40 mm. Nasledne sa osadila vonkajSia vrstva ocelovych sieti 100/100/6,3 po obvode tunelovej rury.
Vrstva ocelovych sieti 100/100/6,3 sa napojila na vrstvu siete osadent v kalote tak, aby ich vzajomné
prekrytie bolo min. 200 mm. Nasledne sa nastriekala vrstva strickaného betonu tak, aby sa dosiahla
predpisana hrubka primarneho ostenia lavice 170 - 200 mm. Zabudovanie vystuznych prvkov je zobrazené
naobr. 5 a 6.

Fig. 5. Installing of support elements in supporting class Ill. part ~ Obr. 6. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede 111.

bench. cast lavica.
Obr. 5. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede IIl.  Fig. 6. Installing of support elements in supporting class I11. part
cast lavica. bench.

Razenie 'avej a pravej tunelovej riry vo vystrojovacej triede IVa 'V

Vystrojovacia trieda IV, ¢ast’ lavica

Dizka zaberu v lavici bola max. 3 - 4 m. Plocha vyrubu bola 24,90 m*. Vyskova kota dna lavice bola -
0,700 m. Po odstrele a odvetrani §tdlne sa hornina odt'azila na medziskladku ur¢enu realizaénym projektom.
Naésledne sa vyrub zaistil ochrannou a stabiliza¢nou vrstvou striekaného beténu C 25/30, hrabky 30 - 50 mm
s pripadnym vyplnenim nadvylomov. Vonkajsia vrstva ocelovych sieti 100/100/6,3 sa osadila (prva)
po obvode tunelovej rury, vratane pratovej vystuze 012/200 mm, 1 = 800 mm, ktord sa osadila v péte
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priehradového nosnika a slizila pre napojenie prvej vrstvy ocelovej siete v dne tunela (5 ks na kazdy 1 m).
V kazdom druhom zabere kaloty sa zabudovali priehradové ocel'ové nosniky 180/32/22 mm a nastriekala sa
druhd vrstva striekaného beténu a to maximalne po Groven vnutornej hrany priehradovych nosnikov. V pite
lavice sa na prva vrstvu ocelovych sieti zabudovali dve maltové kotvy dlhé 5 m, F = 150 kN. Druha vrstva
ocelovych sieti 100/100/6,3 sa potom napojila na druhti vrstvu siete osadent v kalote tak, aby ich vzajomné
prekrytie bolo min. 200 mm. Nasledne sa nastriekala d’alSia vrstva strieckaného betonu tak, aby sa dosiahla
predpisana hrabka 250 mm. Zabudovanie vystuznych prvkov popisuje obr. 7 a 8.

Obr. 7. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede IV. ~ Obr. 8. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede 1V.

cast lavica. cast lavica.
Fig. 7. Installing of support elements in supporting class IV. part Fig. 8. Installing of support elements in supporting class IV. part
bench. bench.

Priehradové nosniky sa v lavici priamo napojili priskrutkovanim ¢elnych plechov na priechradovy nosnik
uloZeny v péte kaloty. Predpisana hriibka primarneho ostenia lavice bola 250 mm.

Vystrojovacia trieda IV. ¢ast’ dno

Dizka zéberu v dne bola max. 6-8 m. Plocha vyrubu bola 15,11 m*. Vyskové kota dna bola -2.634 m.
Nasledne bolo potrebné realizovat’ uzatvorenie prstenca dna max. 24 m za lavicou. Thned’ po odstrele
a odvetrani §tdlne sa hornina odtazila na medziskladku uréenu realizacnym projektom. Nasledne sa vyrub
zaistil ochrannou a stabiliza¢nou vrstvou strickaného betonu C 25/30, hriibky 30 - 50 mm. Prva vrstva
ocelovych sieti 100/100/6,3 sa napojila na pratova vystuz 012 mm, I = 800 mm, osadenti v lavici v péte
prichradového nosnika a ulozila sa po obvode dna tunelovej riry. Nastrieckala sa druha vrstva strickaného
betonu o hribke cca 180 mm. Neskdr sa napojila druha vrstva ocelovych sieti 100/100/6,3 na druht vrstvu
siete osadent1 v lavici tak, aby ich vzajomné prekrytie bolo min. 200 mm.
-

Obr. 9. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede IV.  Obr. 10. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede

cast dno. 1V. ¢ast dno.
Fig. 9. Installing of support elements in supporting class IV. part  Fig. 10. Installing of support elements in supporting class IV. part
invert. invert.

Nésledne sa nastriekala d’alSia vrstva strickaného betdénu tak, aby sa dosiahla predpisana hrubka
250 mm. Zabudovanie vystuznych prvkov popisuje obr. 9 a 10.
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Po ukonceni prac na zaisteni dna tunela primarnym ostenim sa z vytazenej rubaniny zasypalo dno —
pojazdova vrstva s hrubkou cca 1 m, ktora slizila pre dopravu mechanizmov pocas razenia. Predpisana
hrabka primarneho ostenia lavice bola 250 mm.

Vystrojovacia trieda V, ¢ast’ kalota

Strop S§télne v celom tomto useku bol zrealizovany pod ochranou hnanych ihiel z ¢ela vyrubu profilu
0.32 mm adizky 4 m, v mnozstve 42 ks kazdych 2,0 az 3,0 m, vo vzdjomnom odstupe 0,3 m. Dizka
nevystrojeného zaberu v kalote bola 1,0 - 1,5 m. Plocha vyrubu bola 53,67 m’.

Vyrub vo vystrojovacej triede bol realizovany ako ¢leneny v horizontalnom smere. V prvej faze sa
vyrazila a zaistila primarnym ostenim kalota na vysku cca 6,2 m. Ihned’ po odstrele a odvetrani tunelovej
rary sa hornina odtazila na medziskladku uréenu realizaénym projektom. Nasledne sa vyrub zaistil
ochrannou a stabiliza¢nou vrstvou strickaného betonu C 25/30, hribky 30 - 50 mm s eventudlnym vyplnenim
nadvylomov. Po mechanickom ocisteni Celby, sa jej stabilita zaistila vrstvou striekaného betonu s hribkou
30 - 50 mm. Osadila sa prva vonkajsia vrstva ocelovych sieti 100/100/8 po obvode tunelovej rary. V dne
kaloty sa vytvorila vystuzena rozSirujica pitka Sirky 2 m z ocelovych sieti 100/100/8 a prutovej vystuze
0,8 a 12 mm, ktoré sa pri d’alsom postupe prac (otvaranie lavice) skratila na potrebnti dizku a ocelové siete sa
prepojili so sietami v lavici. Postupne sa zabudovali prichradové ocel'ové nosniky 180/32/22 min. 400 mm
max. 500 mm, od ¢elby a medzi pity priehradovych nosnikov sa ulozila 'orsna hribky 200 mm. Postupne sa
priestor zastriekal sa druhou vrstvou strickaného beténu a to maximalne po Uroveil vnutornej hrany
priehradovych nosnikov. Pristropie tunela sa zaistilo ihlami dizky 4 m, 0-32 mm v mnozstve 42 ks kazdych
2,0 az 3,0 m, vo vzajomnom odstupe 0,3 m. Po nastreku druhej vrstvy strickaného beténu sa nasledne
zabudovali v strope tunela maltové kotvy, 150 kN, dizky 5 m, striedavo 5 ks resp. 6 ks na 1 zaber. V druhom
zébere od Celby sa osadila druhd vrstva ocelovych sieti 100/100/8. Nasledne sa nastriekala d’alSia vrstva
striekaného betonu tak, aby sa dosiahla predpisana hrubka 300 mm. Posledné 2-3 oka siete sa nezastriekali
z dovodu ich napojenia v pozdiznom aj prie¢nom smere.

V zavislosti od geologickych pomerov a pokynov stavebného dozoru sa stabilita Celby zaistila
samozavrtnymi injektaznymi kotvami dizky 8 m, F= 250 kN, ktoré sa osadili v celkovom mnoZstve
cca 16 ks. Zabudovanie vystuznych prvkov popisuju Obr. 11 a 12.

Obr. 11. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede IV. Obr. 12. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede IV.

cast kalota. cast kalota.
Fig. 11. Installing of support elements in supporting class V. part Fig. 12. Installing of support elements in supporting class V. part
calotte. calotte.

V pite kaloty sa na prva vrstvu ocelovych sieti zabudovali dve maltové kotvy dl. 5 m, F = 150 kN.
V oblasti hlav kotiev sa vytvorili kapsy (nedostrickané ¢asti) na ich predopnutie. Vzajomné stykovanie
ocelovych sieti su 2 az 3 oka (200 - 300 mm). Minimalne krytie vystuze primarneho ostenia kaloty bolo
30 mm.

Vystrojovacia trieda V. ¢ast’ lavica

DiZka zaberu v lavici bola max. 2 - 3 m. Plocha vyrubu je 29,42 m*. Vyskova koéta dna lavice bola -
0,700 m.

Postup prac v tejto vystrojovacej triede sledoval a kopiroval Nova Raktisku Tunelovi Metédu - NRTM,
kde po odstrele a odvetrani §tdlne sa hornina odtazila na medziskladku uréenu realizacnym projektom.
Nasledne sa vyrub vratane Cela zaistil ochrannou a stabilizacnou vrstvou striekaného betonu C 25/30, hrabky
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30 - 50 mm, s pripadnym vyplnenim nadvylomov. Po obvode tunelovej rry sa osadila prva vonkajsia vrstva
ocelovych sieti 100/100/8 vratane prutovej vystuze 012/200 mm, I = 800 mm, ktora sa osadila v péte
priehradového nosnika, ktora zaroven slizi pre napojenie prvej vrstvy ocelovej siete v dne tunela. V kazdom
druhom zabere kaloty sa zabudovali priehradové ocelové nosniky 180/32/22 mm a nastriekala sa druha
vrstva strickaného beténu, a to maximalne po Groven vnitornej hrany prichradovych nosnikov. V péte lavice
sa na prvi vrstvu ocelovych sieti zabudovali dve maltové kotvy dlhé 5 m. F = 150 kN. Druha vrstva
ocelovych sa potom napojila na druht vrstvu siete osadenu v kalote tak, aby ich vzajomné prekrytie bolo
min. 200 mm. Nasledne sa nastrickala d’alSia vrstva strickaného betonu tak, aby sa dosiahla predpisana
hrabka 300 mm. Zabudovanie vystuznych prvkov popisuji obr. 13 a 14.

V pite kaloty sa na prva vrstvu ocelovych sieti zabudovali dve maltové kotvy dlhé 4 m, F = 150 kN.
V oblasti hlav kotiev sa vytvorili kapsy (nedostrickané casti) na ich predopnutie. Vzdjomné stykovanie
ocelovych sieti bolo na 2 az 3 okéd (200 - 300 mm). Minimdlne krytie vystuze bolo 200 mm. Predpisana
hrubka primarneho ostenia kaloty bolo 300 mm.
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Obr. 13. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede IV. ~ Obr. 14. Zabudovanie vystuznych prvkov v technologickej triede IV.

cast lavica. cast lavica.
Fig. 13. Installing of support elements in supporting class V. part Fig. 14. Installing of support elements in supporting class V. part
bench. bench.

Zaver

Je nesporné, Ze v sucasnosti je pri razeni potrebné postupovat’ podla urcitej metodiky, resp. navodu,
ktory bol vyvinuty v minulosti ,, praxou, pozorovanim* ¢innosti vykonavanych banskym spdsobom. Dnes sa
tento subor Cinnosti, ktoré pochadzaju od znameho geotechnika Miillera nazyva ,,Nova rakuska tunelovacia
metdda“. Zakladom tuspechu a aplikdcie NRTM v podmienkach horninového masivu je jej schopnost
reagovat’ na vSetky druhy geologického prostredia, v ktorom sa podzemné banské dielo buduje. Vhodna
oblast’ pouzitia NRTM je v skalnych hornindch, poloskalnych a Ciastocne zvetranych skalnych horninach,
alebo v stdrznych nezvodnenych zeminéch, teda vSade tam, kde sa dobre vytvara nosna horninova klenba.
Téato metdda pouziva pre realizaciu zlozité technické a technologické postupy, ako s vystrojovacie triedy
a ich konstrukéné prvky (ocelové banské nosniky, ocel'ové kotvy, zvarané ocelové siete, strickany beton,...).
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