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Pieskovcové dajky v racianskej jednotke vonkajSieho flySového pasma
(Nova Polianka, vychodné Slovensko)

Martin Udié a Stanislav Jacko

Sandstone dikes in the Raca unit Slovak Outer flysch belt

In the study area by geological mapping we localized Zlin Formation, situated in north - east area of Outer Western Carpathians,
near the Novad Polianka village. In Zlin Formation (Middle — Upper Eocene) we have distinguished 3 types of lithofacies - sandstone
lithofacies (Makovica sandstones), sandstone - mudstone lithofacies and mudstone lithofacies. Sediments represent part of a deep-
marine deposition system as well as depositional environment of submarine slope. Sandstone intrusions in the Zlin Formation were
interpreted in terms of their geometry and relating to ambient sediments like sandstone dykes. Their distribution is connected only with
massive mudstone, in which they extend in two vertical directions. The sandstone dikes are evidence of extensional opening faults
and joint systems in time of the sediment deposition of Magura basin. They were injected during tectonic movements connected with
the earliest stage of deformation of the basin in this part. This assumption is supported presence of synsedimentary structures, which are
documentations of the active basin margin. These are synsedimentary slide solids in overhead part of the Makovica sandstones
and presence of the sediments distribution channel. This indicates the orientation of local dynamic evolution in time of their formation.
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Uvod

Vonkajsie flySové pasmo ako sucast vonkajSich Zapadnych Karpat (obr. 1) reprezentuje vrasovo-
presmykovu $trukturu, ktord je severovergentne nasunuta na ¢elnu predhlben a na juhu tektonicky hranici
s bradlovym pasmom. Juhovergentna stavba flySového pasma je dolozena len z vychodnej Casti na styku
s bradlovym pasmom ajej vznik zrejme suvisi so skracovanim tohto priestoru (ex. Zytko, 1999;
Jankowski et al., 2004; Marko et al., 2005). Stavba vonkajSieho flySového pasma bola sformovana hlavne
pocas eocén — spodnomiocénnych pohybov, kedy doslo k severojuznému rozéleneniu vonkajSieho flySového
pasma na niekol’ko litotektonickych jednotiek, menovite: skolsku, podsliezsku, sliezsku a magurska skupinu
prikrovov. Uvedené litotektonické jednotky boli presunuté na vzdialenost’ 30 — 40 km, pravdepodobne aj viac
ako 100 km cez autochtonnu miocénnu ¢elnu predhlben (Oszczypko, 1998, 2001).

Magurska skupina prikrovov, ktora je najjuznej$im a zaroven najrozsirenejSim segmentom v slovenske;j
Casti vonkajSieho flySového pdsma, je tvorena troma zékladnymi litotektonickymi jednotkami: krynickou
(na zapade bielokarpatskou), bystrickou a racianskou. V zmysle Jankowského et al. (2004) je racianska
jednotka rozélenena na vnutornu (juzna) a vonkajsiu (severni) rac¢iansku jednotku.

Podrobnym s§tudiom geologickej stavby racianskej litotektonickej jednotky v oblasti Novej Polianky
sme ziskali poznatky o pozicii, dynamike a sedimentarnom vyvoji tejto Casti flySového pasma.

Geologicka charakteristika

Geologicka stavba izemia v oblasti Novej Polianky je tvorena vyhradne sedimentmi zlinskeho stvrstvia
raCianskej litotektonickej jednotky (stredny — vrchny eocén; obr. 2). Zlinske stivrstvie naposledy komplexne
opisal Nemcok (1990). Podrobnym vyskumom sme v zlinskom suvrstvi vy¢lenili tri litofacie: pieskovcovu,
pieskovcovo-ilovcovi a ilovecovi, s tenkymi polohami pieskovcov (Udi€ et al., 2007).

Pieskovcova litofacia je reprezentovana makovickymi pieskovcami (obr. 4a). Makovické pieskovce boli
v ramci zlinskeho stvrstvia vyclenené ako ¢len (Nemcok, 1961) spodnej casti zlinskeho suvrstvia
(Pesl, 1960; Matéjka, 1960 a Matéjka & Stranik, 1961).

Najvacsi vyskyt makovickych pieskovcov sa nachadza v oblasti koty Kastielik, kde hrabka celého
suvrstvia je cca 200 — 700 m. Na tejto lokalite vystupujii masivne, hrubovrstevnaté, kremité a muskovitické
pieskovce s priebehom vrstevnatosti S — J az SZ — JV smeru so sklonom 40 — 50° k vychodu. Priemerna
hrabka pieskovcovych vrstiev je 0,5 — 1 m, niekedy prevySuje 2 m. Na bazalnych plochach pieskovcov
su zretel'né paleopradové stopy a ryhy indikujice znos materidlu poc¢as sedimentécie, pricom generalny smer
paleoprtidenia indikuje znos materidlu z jv. na sz. Na vertikdlnom odkryve, v smere nadol, sme pozorovali
postupny prechod masivnych pieskovcov do pieskovcovo - ilovcovych vrstiev, kde pomer pieskovcov
k ilovcom je 1:1. Sedimentarny vyskum makovickych pieskovcov poukazuje na depoziciu sedimentov, ktoré
st tvorené réznymi typmi gravitaénych prudov. Sucastou su aj ilovce, ktoré zrejme sedimentovali v Case
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zastavenia prisunu terestrického materidlu. To naznacuje, ze sedimenty danej asociacie boli ulozené
v hlbokomorskom turbiditnom vejari. Prevazujlce ostré bazy vrstiev a chybajlica vyraznejsia erozia indikuja
(Pickering et al., 1986) prevladajtice prostredie turbiditnych lalokov (suprafanov) ulozenych distalne od ustia
(obr. 3) distribuénych kanalov (Cuperova, 2007).
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Obr. 1. A. regionadlna pozicia Magurskej jednotky v zapadnej casti Karpat; B: lokalizdacia vizemia v ramci vonkajsieho flySového pdasma
v racianskej litotektonickej jednotke; C: detail Studovanej lokality v oblasti Novej Polianky, s pritomnostou belovezského a zlinskeho
suvrstvia; D: detail lokality makovickych pieskovcoch, sivych vapnitych ilovcov a lasturnato rozpadavych vapnitych ilovcov s vyskytom
pieskovcovych dajok.

Fig. 1. A. regional position of the Magura Nappe in the western part of the Carpathian, B: localization of the area Outer Western
Carpathians in the Raca unit; C: detail of study area near the Nova Polianka village, Beloveza and Zlin formation; D: detail of the
locality of the Makovica sandstones, grey calcareous claystones and chonchoidal fracturing calcareous claystones with sandstone dykes.

V nadlozi makovickych pieskovcov sa nachadza ilovcovo- pieskovcova litofacia a ilovcova litofacia.

Najvacsi vyskyt ilovcovo — pieskovcovej litofdcie sa nachadza v zareze rieky OlSava, kde hrabka celej
litofacie je 10 — 15 m. flovce su sivej farby, masivne a paralelne laminované. Hrubka jednotlivych vrstiev
ilovcov sa pohybuje od 15 do 50 cm. Pieskovce st jemno az strednozrnné, sivozelené, sivé, slabo vapnité,
s hojnym mnozstvom kremena. Pieskovce vystupujii miestami vo vrstvach hrubych 15 — 30 cm, najcastejsie
ide o polohy 1 — 3 m hrubé s vrstevnatostou SZ — JV a sklonom vrstiev 5 - 15° k V. resp. k JV. Hrubsie
vrstvy pieskovca pozostavajui z jednotlivych vrstiev odliSnych zrnitostne i typom sedimentarnych Struktur.
Pomerne cCasté je horizontalne, homogénne a gradacne zvrstvenie, vo vrchnej Casti vrstiev su niekedy
viditelné aj $ikmé zvrstvenia a konvoluntne poprehybané laminy. Na bazalnych plochach pieskovcov
niekedy pozorovat’ prudové stopy a ryhy. Pomer pieskovcov k ilovcom v ilovcovo — pieskovcovej litofacii
sa pohybuje od 1:1 az ku 1:5. Z hl'adiska depozi¢ného prostredia (Pickering et al., 1986) zarad'ujeme tieto
sedimenty k sedimentom proximalnej casti turbiditnych lalokov hlbokomorského prostredia (obr. 3).
Poukazujii na to typy Struktir, absencia vyraznejSich eréznych znakov a spojenie s ilovcovou litofaciou
(Cuperova, 2007).
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Obr. 2. Litostratigraficka tabulka racianskej litotektonickej jednotky flySového pasma (upravené podla Nemcok, 1990, Lexa et al.,

2000).

Fig. 2. Litostratigraphy of the Raca unit of Outer flysch belt (adapted Nemcok, 1990, Lexa et al., 2000).
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Obr. 3. Schematické zobrazenie principu sedimentdrnych elementov v hibokomorskom prostredi, nacrtnuty ramcek zobrazuje Studované
hibokomorské sedimentdrne prostredie racianskej jednotky v oblasti Novej Polianky a koty Kastielik. Prdzdne Sipky oznacuju depoziciu
Jednotlivych litofacii zlinskeho suvrstvia v hlbokomorskom sedimentarnom prostredi (upravené podla Posamentier & Kolla, 2003).

Fig. 3. Schematic depiction of principle depositional elements in deep-water settings, sketch border show study area of the Raca unit
near the Nova Polianka village and Kastielik. Empty arrows designate deposition of a facies of the Zlin formation (adapted Posamentier

& Kolla, 2003).

flovcova litofacia (obr. 4b) ma plosne obmedzené zastipenie, nachddza sa v juhovychodnej Casti
mapovaného tizemia pri obci Niznd Polianka. Ilovce zlinskeho stvrstvia tvoria 70 m polohy s vrstvami
pieskovcov hrubych 5 cm v pomere 5:1 az 10:1. Je tvorend sivymi, tmavohnedymi az hnedociernymi
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flovcami, ktoré ostro nasadaju na podlozné masivne pieskovce. Ide o masivne paralelne laminované
a lasturnato rozpadavé vapnité ilovce s vrstevnatostou SZ — JV a sklonom vrstiev 5 - 15° k V. resp. k JV.
St ¢asto tektonicky deformované, s obCasnym vyvojom deformaénych Struktir - pieskovcovych dajok
prieCne porusujucich ilovce (obr. 6, 7). Masivne, monotonne ilovce (Pickering et al., 1986)
su charakteristické pre suspenznu sedimentaciu v kl'udnych sedimentarnych prostrediach. Takéto prostredie
sa v ramci turbiditného systému sa nachadza v distalnych Castiach systému podmorskych svahov (Obr. 3),
dokonca az v prostredi abysalnych rovin, alebo v oblastiach medzi jednotlivymi turbiditnymi lalokmi, kde
sedimentuju v ¢ase odklonu depocentier (Cuperova, 2007).

a, b,

Obr. 4. Makovické pieskovce zlinskeho suvrstvia (a), ilovcova litoficia zlinskeho siuvrstvia — deformované sivé, tmavohnedé az
hnedocierné lasturnaté rozpadavé vapnité ilovce (b).

Fig. 4. Makovica sandstones of the Zlin formation (a), claystone of the Zlin formation — deformed grey, darkbrown to brownback
chonchoidal fracturing calcareous claystones (b).

Pieskovcové dajky

Geologickym mapovanim boli v ilovcoch zlinskeho suvrstvia lokalizované polohy pieskovcovych
dajok. Oblast’ s najvac¢sim vyskytom pieskovcovych dajok sa nachiddza ned’aleko obce Nova Polianka
v odkryve erdznej ryhy potoka OlSava, tecuceho juzne od spominanej obce (obr. 1D). Pieskovcové dajky boli
intrudované do ilovcovej litofacie, ktord je tvorend masivnymi paralelne laminovanymi, sivym,
tmavohnedymi az hnedociernymi, tektonicky porusenymi ilovcami. Dajky st vyvinuté v puklinach SZ — JV
smeru so sklonom 80° — 90° k JZ (obr. 5). Ohranicenie puklin voci ilovcom je vyrazné a ostré. Hribka
pieskovcovych dajok je cca. 1 az 7 cm, maximalna pozorovana vyska dajky je 3 m. Dajky st tvorené priecne
prerazajucim, jemno- a strednozrnnym, tmavohnedym
asvetlohnedym  pieskovcom. Dajky vo  svojom
vertikalnom (resp. subvertikalnom) priebehu vyklifuja,
obCas sa rozvetvuju a vytvaraji horizontdlne vybezky,
ktoré po kratkej (niekol’ko cm az do 2 m) vzdialenosti
vyklifuja (obr. 7a).

Podla tvaru a charakteru vzniku sme vy¢lenili dva
typy dajok.

Prvy typ su pieskovcové dajky, ktoré zdola, priecne
prerazaji nadlozné ilovce (obr. 6). Tieto dajky st tvorené
jemnozrnnym pieskovcom tmavohnedej farby, hrabky
5 — 7 cm s priebechom puklin SZ-JV smerom. Na ich
plochach st pozorovatelné lineacie poukazujice
na horizontalny sinistralny posun. Dajky su od seba
vzdialené priblizne 2 m. Priebeh dajok je tektonicky
deformovany s vyznamnym ohybanim vertikalneho
priebehu tychto Struktur.

Druhy typ predstavuju vertikalne dajky, prerazajice
Obr. 5. Struktirny tektonogram pléch vrstevnatosti ilovee zvrchu s orientaciou dajok SZ- JV smerom.
(Cierna farba) a pieskovcovych dajok (Cervend farba). St tvorené jemnozrnnym pieskovcom svetlohnedej farby

Fig. 5. Structural diagram of the bedding plane (black hrabky 1 — 3 cm vyklifiujice vo vertikilnom smere.
color) and sandstone dykes (red color).
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Taktiez je mozné pozorovat’ horizontalne linedcie paralelné so smerom dajky. Intruzie v skupine st od seba
vzdialené viac ako 10 cm (obr. 7). Vertikdlny priebeh dajok je casto poruseny tektonicky, najmi
horizontalnymi pohybmi v ilovcoch (obr. 6, 7).

a, b,

Obr. 6. Pieskovcova dajka prerazajiica zdola tmavohnedé az hnedocierne deformované, lasturnaté ilovce (a), pieskovcova dajka
prerdzajuca deformované ilovce zvrchu. Na obrdzku je zndzornena tektonicka amputdcia dajky, sposobena horizontalnymi tektonickymi
pohybmi v tmavohnedych az hnedociernych, sivych lasturnato rozpadavych vapnitych ilovcoch (b).

Fig. 6. Sandstone dykes cross cutting from the bottom darkbrown to brownback deformed, chonchoidal claystones (a), sandstone dyke
cross cutting claystones from the top, in the picture is visible tectonic amputation of the dyke, caused by horizontal movement

in the claystones.

Obr. 7. Skupina pieskovcovych dajok s horizontalnym a vertikalnym vyklinenim priebehu v deformovanych tmavohnedych az
hnedociernych, sivvch lasturnato rozpadavych vapnitych ilovcoch (a). Znazornené horizontdlne porusenie pieskovcovej dajky v tektonicky
deformovanych ilovcoch (b).

Fig. 7. Band of sandstone dykes with horizontal and vertical finish of the continuance in deformed darkbrown to brownback, grey
chonchoidal fracturing calcareous claystones (a), horizontal failure of sandstone dyke in deformed claystones (b).
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Genéza vzniku pieskovcovych dajok

Na objasnenie genetického vzniku pieskovcovych dajok je potrebné poznat’ viaceré parametre a mozné
mechanizmy ich tvorby. Preto uvaddzame tri r6zne mechanizmy tvorby dajok, ktoré prichadzaju do uvahy
v §tudovanom Gzemi.

Prvy mechanizmus vzniku pieskovcovych dajok naznacuje pritomnost’ pieskovcov, ktoré boli pokryté
sedimentom, pricom obsahovali zna¢né mnozstvo porovej vody. Intriizie piesku do nadloznych sedimentov
poukazuji na zvodnenie piesku aremobilizaciu, kde su polohy slabo konsolidovaného piesku uzavreté
v jemnozrnnej hemipelagickej sukcesii. Tieto polohy piesku boli podriadené liquifikacii (pocas zemetrasenia
znacnej intenzity) a remobilizacii, ako vysledok vznikajuceho pretlaku vahou nadloznych vrstiev (Hiscott,
1979). Seizmicky Sok alebo kolaps vzniknuty pretlakom postupne vytlacal fluidd a nespevneny piesok cez
zlomy a systém puklin (Lien, 2006), (obr. 8). Pri jeho pohybe smerom nahor mohlo déjst’ ku krizovaniu
oslabenych ploch v nadloznom sedimente (ilovci) a rozvetveni pradiaceho zvodneného piesku.

Obr. 8. Schematicky diagram procesu liquifikacie, A - pred zemetrasenim, B - pocas zemetrasenia, C - po zemetraseni (Takahama et al.,
1999).
Fig. 8. Schematic diagram of the process liquefaction, A — before earthquake, B - during earthquake, C — after earthquake.

Druhy sposob vzniku tychto §truktar suvisi so vznikom puklin v spevnenych podloznych horninéch.
Sediment, ktory vypiia pukliny intruduje z vrchnej Gasti sukcesie, kde s horniny slabo spevnené a znaéne
nasytené vodou (obr. 9). Takyto proces je ¢asto podporovany hydrostatickym tlakom vo velkych hibkach.
Sedimentarne dajky mozu intrudovat pozdiz roviny snajmensim odporom, kde su horniny relativne
frakturované v procese tenzie alebo kompresie. Tento spdsob vzniku je ¢asto spojeny s poklesavanim okrajov
bazénov (Sidorczuk, 2005).

Obr. 9. Proces vzniku pieskovcovych dajok z vrchnej Casti sedimentdarnej sekvencie do oslabenych zon, tvoriacich sa pri poklesavani
okrajovych casti bazénov, s naslednym vznikom puklin a malych zlomov (Sidorczuk, 2005).

Fig. 9. Process of a formation of sandstone dykes from the top into the weak zones, formation of a slip in marginal part of a basin, with
formation of a fractures and faults (Sidorczuk, 2005).
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Treti spdsob je spojeny s erdziou podmorskych distribuénych kanalov, vyplnenych predovsetkym
hruboklastickym materidlom v spodnej Casti podmorského svahu, ktory je zaroven miestom depozicie
masivnych ilovcov. Distribucny kandl je tak postupne prikryty nizko poréznymi a nizko priepustnymi
ilovcami, ktoré mozu predstavovat sedimenty d’alSicho sedimentaéného cyklu. Rozdielna kompaktnost’
ilovcov a pieskovcov, ktoré dominuju v kanale, sposobuje Ciastoénl inverziu a vystupovanie pieskovcov
z kanala (obr. 10). Napitie vyvolané tahom pozdiZ osi kanala a miestami na okraji, je vysledkom ohybania
vrstiev nad vyplnenym kanalom. Laterdlne (okrajové) pukliny alebo malé posuny st vyvinuté na okraji
kanala, priom sa vyvijaju aj d’alsie pukliny a malé posuny pozdiz osi podmorského distribu¢ného kanala.
Intrizie nad hlavnym pieskovcovym telesom st stistredené pozdiZ tychto oslabenych zon, o je podmienené
ich znacnou porusenostou (Jackson, 2006).
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Obr. 10. Vyvoj klastickych intruzii v podmorskych kandloch. Etapa 1 zndzornuje depoziciu piesku v hibokomorskom distribu¢nom
kanali, v oblasti hlbokomorského svahu s dominantnou sedimentdaciou ilu az po oblast dna bazénu. Kandl je postupne prekryty nizko
poréznym a slabo priepustnym ilovcom. Etapa 2 zndzoriuje vyvolané extenzné napdtie na okraji a lokdalne nad vrcholom kandla. To
sposobuje vznik puklin ndsledkom ohybania vrstiev nad hlbokomorskym distribucnym kandlom s previadajiicim pieskom, ako désledok
rozdielnej kompaktnost ilu a piesku. Etapa 3 zndzornuje laterdlne neprerusené pukliny alebo zlomy s malym posunom. Tie sii vyvinuté
v zéne extenzného napitia na okraji kandlu, pricom sa vyvijajii aj dalsie pukliny a malé posuny pozdiz osi podmorského distribucného
kandla. Intrizie nad hlavnym pieskovcovym telesom sii sistredené pozdlz tychto oslabenych zoén vyplyvajiic z: 1) ich preferencného
v¥voja na okraji kandlov, 2) ich predizeného vyvoja pozdlz kandlového okraja a 3) ich paralelnej orientdcie s vivojom nad osou kandla
(Jackson, 2006).

Fig. 10. Conceptual diagrams illustrating the development of clastic injectites adjacent to one of the Kyrre Formation channels
in response to differential compaction and associated forced folding. Stage 1 — sands are deposited in an erosively-based submarine
channel complex in a mud-dominated slope to basinfloor setting. The channel is gradually buried in low porosity, low permeability
mudstone. Stage 2 — Differential compaction of mudstones adjacent to the sand-dominated channel occurs causing partial inversion
and mounding of the channel. Extensional strains develop at the margin and locally along the crest of the channel due to folding
of the strata over the channel. Stage 3 — Laterally persistent fractures and/or low displacement faults develop at the zones of extensional
strain at the channel margins, whereas more locally developed fractures and/or faults develop along the axis of the channel. Injections
above the main parent sandbody are focused along these planes of weakness resulting in; (1) their preferential development
at the margins of the channels, (2) their elongate alignment along the channel margins, (3) and their channel parallel orientation where
they developed above the axes of the channels.

Diskusia

Pieskovcové dajky opisované v sedimentoch zlinskeho suvrstvia ra¢ianskej litotektonickej jednotky boli
interpretované na zaklade ich geometrie a vztahu k okolitym sedimentom. Ich distribucia je viazana vylucne
na polohy tmavohnedych az hnedociernych lasturnato rozpadavych ilovcov s hribkou 70 m. Ich prienik
do nadlozného prostredia je orientovany takmer vertikdlne v oboch smeroch. Pieskovcové dajky st jemno-
strednozrnné, muskovitické, tmelené kremitym tmelom s hribkou do 7 cm a vySkou az do 3 m.

Struktiry podobné dajkiam prerazajiice ilovce zhora opisuje vo svojej praci Rubinkiewicz (2007).
V niekol’kych odkryvoch opisuje pukliny vyplnené pieskovcovymi klastickymi sedimentmi s vySkou
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niekol’ko metrov a s hrabkou niekol’ko centimetrov, ktoré prerazaju piescité bridlice a ilovce. Hranice medzi
stenami puklin a vyplnenym materialom st ostré. Dajky poukazuju na priamy smer a st orientované pod
rozlicnym uhlom vo vztahu k vrstevnatosti. Tieto Struktury Rubinkiewicz nazyva podla definicie
Gradzinského et al. (1986) klastické zily. Podobné Struktiry tohoto typu boli v polskej casti Karpat
dokumentované Dzulinskym & Radomskim (1957), ktory opisali pieskovcové dajky liSiace sa obvykle
od pozorovanych pieskovcovych dajok svojim nepravidelnym smerom. Struktiry typu klastickych il
indikuju, ze boli formované v puklinach spevnenych hornin. Sediment, ktory vyplnil pukliny intrudoval
z vrchnej Casti sukcesie, kde boli horniny slabo spevnené a silne saturované vodou. Proces bol podporovany
hydrostatickym tlakom vo velkych hibkach. Vyskyt pieskovcovych dajok v sliezskej jednotke vonkajsich
Zapadnych Karpat Rubinkiewicz (2007) spéja s extenznymi podmienkami v sedimenta¢nom bazéne. Tie boli
pravdepodobne iniciované pocas tektonickych pohybov spojenych s prvymi etapami deformacie flySového
pasma v tejto Casti.

Vyskyt Studovanych pieskovcovych dajok v zlinskom stvrstvi racianskej litotektonickej jednotky
poukazuje na extenzné otvaranie puklin v magurskom sedimenta¢nom bazéne v ¢ase depozicie sedimentov,
podobnym spdsobom, ako to opisuje Rubinkiewicz (2007) z oblasti sliezskeho bazénu. Tento predpoklad
je podporeny aj pritomnostou d’al§ich synsedimentarnych telies (Udi¢, 2007), ktoré dokumentuju aktivny
okraj bazénu v Case depozicie sedimentov. Jedna sa predovSetkym o pritomnost’ synsedimentirnych
sklzovych telies (obr. 11), ktoré nachddzame vo vrchnej casti makovickych pieskovcov a pritomnost
sedimentov distribu¢ného kanala (makovické pieskovce). Spolo¢enstvo dajok je orientované v linii (obr. 5)
s paralelnym smerom okraja sedimentaéného bazéna. To poukazuje na orientaciu lokalneho dynamického
vyvoja v ¢ase ich formovania.

Obr. 11. Vyskyt synsedimentdrnych skizovych telies (vrds) v makovickych pieskovcoch, dokumentujiici okraj sedimentdrneho bazénu.
Antiklinalne vrasy maju smer osi vrasy JV — SZ smeru paralelnych so smerom priebehu dajok.

Fig. 11. Synsedimentary slide bodies (folds) in Makovica sandstones, documentation basin margin. Anticline folds with direction

of the axle SE — NW. trending parallels with trending of the dykes.

Zaver

Geologicka stavba racianskej jednotky magurskej skupiny prikrovov je v Studovanej oblasti tvorena
sedimentmi zlinskeho stvrstvia, v ktorych sme vyclenili tri sedimentarne litofacie: pieskovcovt, ilovcovo —
pieskovcovt a ilovcovu litofaciu. Analyzou sedimentarneho prostredia sme prisli k zaveru, Ze sa jedna
o sedimenty turbiditového systému, ktoré boli ukladané na podmorskom svahu. V ¢ase depozicie tento svah
vykazoval znacnu nestabilitu, ¢o bolo spdsobené vertikdlnymi pohybmi, ktoré doprevadzali aj seizmické
otrasy. Vysledkom porusenia stability sedimentov je vznik viacerych synsedimentarnych zosuvov, ktorych
vrasové osi su paralelné so smerom priebehu pieskovcovych dajok (Udic, 2007).

Studované turbidity tvoria vypli depresii, ktoré st produktom tektonického otvarania fly§ového bazénu
pocas eocénu na zlomovych Struktirach SZ — JV smeru. Poklesavanie a vyzdvih jednotlivych blokov zrejme
vytvoril systém tektonicky ohrani¢enych depresii, ktorych sedimentarna vypli bola ovplyvilovana
okrajovymi pohybmi, ¢im doslo k vzniku synsedimentarnych zosuvov a neskor k otvaraniu trhlin, ktoré boli
injektované pieskovcovymi dajkami.
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